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Resumen- Hoy en dia el trafico de video en Internet
significa alrededor del 65-70% del tréfico total. Se prevee
que en 2019 aumente hasta el 80%. Debido a esto se hace
necesario optimizar y mejorar las tecnologias relacionadas
con la transmisién de video para garantizar una calidad de
experiencia adecuada. Es por ello que se estan
desarrollando nuevos protocolos de transmision de video
adaptativos basados en DASH. Debido a que su uso esta
aumentando en los Gltimos afios para realizar streaming
sobre HTTP. En este articulo presentamos la herramienta
MediaDASH Tool, la cual es una aplicacion web que
permite de manera muy intuitiva poder comprimir y
preparar videos para su difusion con DASH. Asi como su
posterior visualizacion a través de la misma plataforma.
Esta herramienta puede ser de gran utilidad para usuarios
finales que quieran disponer de su sistema DASH como
también para investigadores que quieran testear sus
contenidos multimedia haciendo uso de estas técnicas de
streaming.

Palabras Clave- DASH, MPEG-DASH, WebM-DASH,
web, herramienta, codificacion, streaming

. INTRODUCCION

Segun datos del ultimo estudio [1] realizado por
Cisco Systems, en el afio 2020 necesitaremos mas de 5
millones de afios para poder visualizar el trafico de video
que circulara en un mes por las redes IP. En ese mismo
afio, mas del 82% de todo el trafico consumido en
Internet sera trafico de video sobre IP. Ademas, los
usuarios finales cada vez demandan mayor calidad, tanto
a nivel de mayores resoluciones y se estima que para el
2020 mas del 20% de video bajo demanda sea UHD
(Ultra High Definition), como en el proceso de difusion
del video a través de las redes IP.

Para poder satisfacer estos requerimientos de los
usuarios finales en el campo de la difusion de contenido
multimedia sobre redes IP, se tienen que llevar a cabo
diversas tareas en diveros campos [2]. El primero de

ellos es la resolucion de las imagenes. Cada vez mas se
disponen de dispositivos con pantallas con mayor
resolucion y por tanto el usuario quiere disponer del
contenido adecuado a esa misma resolucion.
Actualmente ya existen dispositivos con resoluciones de
8K UHDTYV (Ultra High Definition TeleVision, 4320p),
lo cual conlleva a crear contenido con estas resoluciones.

Ligado a esta caracteristica, estan los codecs de video
y sus contenedores. Los codecs de video mas utilizados
para resoluciones inferiores a HD (High Definition,
720p) o FHD (Full High Definition, 1080p) son VP8 y
H264, en cambio cuando las resoluciones aumentan los
codecs que mejor se comportan son VP9 y H265 [3]. El
altimo cédec que pretende ser un éxito debido a su
eficiencia y a su caracteristica de software libre sera
AV1, ya que es la evolucion de VP9 y existen grandes
empresas, como son Cisco, Google, Intel, Microsoft,
Netflix, que estan apoyando el proyecto [4]. Unidos a los
codecs estan los contenedores y para la familia MPEG
(H264 y H265) se utiliza el contenedor mp4, mientras
que para la familia WebM (VP8 y VP9) se utiliza el
contenedor webm.

Una vez preparado el video lo que se realiza es
seleccionar los protocolos de transporte para la difusion
del contenido multimedia. A dia de hoy existen diversos
protocolos para la difusién de contenido multimedia,
pero en este articulo vamos a focalizarnos en los
protocolos sobre HTTP, como son: HTTP Live
Streaming (HLS), Adobe HTTP Dynamic Streaming
(HDS), Microsoft Smooth Streaming (MSS) y Dynamic
Adaptative Streaming over HTTP (DASH) [5].
Concretamente seleccionaremos DASH ya que es el
protocolo estandarizado que mayor compatibilidad
posee y ademas se trata del protocolo utilizado por
plataformas como YouTube, Netflix, Amazon, Hulu,
etc.
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Dado que el uso del protocolo DASH esta
aumentando en los Gltimos afios y es uno de los
protocolos mas utilizados para realizar streaming sobre
HTTP. En este articulo presentamos la herramienta
MediaDASH Tool, la cual es una aplicacion web que
permite de manera muy intuitiva poder comprimir y
preparar videos para su difusién con DASH, asi como su
posterior visualizacion a través de la misma plataforma.
Para ello abordaremos los siguientes objetivos:

- Desarrollar una aplicacion web que permita
comprimir videos especificando diferentes
caracteristicas finales que el usuario desee que
tenga el video, como resolucion, tamafio, tasa
binaria, etc.

- Preparar y reproducir videos en WebM, MP4,
MPEG-DASH [6] y WebM-DASH [7], a través
de la aplicacion web.

- Llevar a cabo una evaluacion de la herramienta
para analizar el comportamiento de la misma
haciento uso de los diversos métodos de video
streaming.

Este articulo esta organizado de la siguiente manera.

En la seccion 1l trataremos el estado del arte. En primer
lugar, hablaremos de los protocolos de streaming
adaptativo sobre http més utilizados a dia de hoy y
posteriormente mostraremos plataformas para generar y
difundir este tipo de contenido multimedia. En la seccién
I11 mostraremos el disefio de la aplicacion MediaDASH
Tool, sus diagramas de sequencia y la implementacion.
La implementacion de la herramienta presentada en este
articulo se mostrara en la seccién IV y por Gltimo en la
seccion V se presentardn las conclusiones y los trabajos
futuros que estan naciendo a partir de esta aplicacion.

Il. ESTADO DEL ARTE

En este punto vamos a analizar dos aspectos claves
para este articulo. En primer lugar, analizaremos las
técnicas mas utilizadas para la difusion adaptativa de
video sobre HTTP y en segundo lugar comentaremos
diversos trabajos que existen donde se presentan otras
herramientas para la difusion de este tipo de contenidos,
analizando cuales los son los puntos fuertes y débiles
respecto a nuestra propuesta.

A. Protocolos de streaming adaptativo sobre HTTP

Actualmente, existen diversos protocolos para el
streaming adaptativo que ofrecen diversas mejoras sobre
los protocolos de transmisién tradicionales, como RTP o
RTMP, entre las que se cuentan:

- Reduccién de los costes de infraestructura.

- Posibilidad de almacenamiento en memoria
caché en redes CDN vy otras infraestructuras de
caché HTTP.

- Reduccion de las amenazas procedentes de
restricciones de proxy y cortafuegos.

- Optimizacion en tiempo real mediante
heuristica en el equipo cliente (tasa de bits
adaptativa).

- Redundancia integrada.

- Implementacion sencilla de reproductores
HTMLS5.
HLS [8] utiliza video H.264 MPEG-2 TS

segmentado y archivos descriptores M3U8 para difundir
el video en directo y a la carta, con tasas de bits
adaptativas. Un archivo M3U8 es un indice que permite
al cliente saber qué secuencias y segmentos estan
disponibles en un momento dado. El dispositivo
selecciona automaticamente la secuencia mas adecuada
desde el archivo de manifiesto primario, teniendo en
cuenta las limitaciones de ancho de banda y de CPU. A
continuacion, descarga el segmento y lo afiade al bdfer
de reproduccidn. Otra alternativa similar propuesta por
Adobe es HDS [9]. Este es el protocolo para la difusion
de video adaptativo compatible con Flash. Este método
de streaming permite envio de video adaptativo bajo
demanda y en directo, con la principal diferencia con
respecto a HLS que utiliza el contenedor MP4. Por otro
lado, esta MSS [10] que es un método de entrega de
medios hibridos desarrollado por Microsoft. Actda como
streaming, pero se basa en la descarga progresiva en
HTTP. Las descargas HTTP se realizan en una serie de
pequefios fragmentos, permitiendo que los medios se
almacenen en caché de forma facil y barata a lo largo de
los puntos finales de la red, méas cerca de los clientes.
Proporcionar varias velocidades de bits codificadas de la
misma fuente de medios, también permite a los clientes
cambiar de forma continua y dinamica entre las
velocidades de bits dependiendo de las condiciones de la
red y de la potencia de la CPU.

Finalmente, DASH es un estandar I1SO [6] lanzado
con la intencion de unificar la metodologia de
transmision adaptativa. Hasta entonces cada plataforma,
Micorsoft, Apple y Adobe, generaba cada uno los
segmentos y los archivos de descripcion con diferentes
formatos, con lo que los dispositivos y programas que
quisieran reproducirlos debian implementarlos todos.
Para DASH, los archivos de audio y video se llaman MP
(Media Presentation) y los archivos de descripcion se
Ilaman MPD (Media Presentation Description) y estan
codificados en XML. Al igual que las anteriores
tecnologias de transmision adaptativa mencionadas,
estas consisten en codificar y trocear el contenido en
diferentes bitrate para que el cliente solicite el mas
conveniente en cada momento. El archivo de descripcion
indexa este contenido. Su funcionamiento es el
siguiente. Primero el cliente DASH solicita el archivo
MPD, y con él obtiene toda la informacion necesaria de
los videos. A continuacion, a través de peticiones HTTP
el cliente captura los segmentos de los videos y a la vez
monitoriza la red obteniendo asi el stream méas adecuado
al estado de la red.

B. Plataformas de video streaming adaptativo

En el afio 2015 YouTube decidié dejar de lado el
reproductor web basado en Flash y pasar a un
reproductor basado en HTML5. Desde ese
momento también hubo un cambio en la forma
de transmitir el video a través de HTTP, y se
seleccioné DASH para realizar el streaming
adaptativo del contenido que ofrecia YouTube
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[11]. YouTube es una plataforma web cuyo
objetivo es realizar la codificacion, compresion
y recepcion de los videos que incluyen los
usuarios. Estos aspectos son muy similares a la
finalidad de la aplicacién propuesta, pero la
principal diferencia con el sistema propuesto es
que el usuario no puedo modificar la
codificacion de los streams. En cambio, en la
herramienta MediaDASH Tool desarrollada, el
usuario tiene un control total sobre su
contenido. Otra plataforma de video bajo
demanda que esta utilizando DASH es Netflix
[12]. En este caso la plataforma web de Netflix
solo permite reproducir sus videos y los
usuarios finales no pueden incluir su propio
contenido. La ultima plataforma en utilizar
DASH ha sido Hulu [13]. Esta plataforma era
un poco reticente a cambiar su forma de realizar
streaming basado en FLV sobre RTMP o HLS
para dispositivos Apple, pero finalmente ha
decidio cambiar a DASH para asi tener una
mayor compatibilidad. En esta plataforma
ocurre lo mismo que con Netflix, donde el
usuario es un simple consumidor de contenido
multimedia.

Finalmente, hemos encontrado un trabajo [14] donde
los autores presentan una plataforma para realizar
streaming DASH. Esta aplicacion permite la
configuracion de los pasos necesarios a lo largo de la
comunicacién multimedia extremo a extremo, desde la
codificacién, segmentacion y almacenamiento del
contenido multimedia en el lado del servidor, hasta la
entrega y consumo adaptativo del streaming multimedia
en el lado del cliente. Esta aplicacion esta desarrollada
mediante el framework Gstreamer y su programacion ha
sido en C. Las principales diferencias entre esta
aplicacion y la presentada en este articulo son:
MediaDASH Tool es una herramienta web (uso masivo
independiente del dispositivo y el sistema operativo) y
las funcionalidades de servidor/cliente esta en la misma
aplicacion, lo que aporta un uso mas facil e intuitivo de
la aplicacion por usuarios sin conocimientos sobre
streaming. Nuestra herramienta puedo trabajar con
codecs VP8, VP9, H64 y H265, en cambio el trabajo [14]
solo utiliza H264. Por otra parte, el trabajo [14] puede
emular condiciones de red para observar cambios en el
streaming, aspecto que en nuestra aplicacién no se ha
incluido en la propia aplicacion.

I1l. MEDIADASH TooL

MediaDASH Tool es una aplicacién web responsiva
a la que se puede acceder desde cualquier PC o
dispositivo mévil (Smartphone o Tablet) conectado a la
red a través del protocolo de aplicacion HTTP. Al
acceder a la aplicacion, primero se accedera a una pagina
inicial donde el usuario se podra registrar, iniciar sesién
o ver los videos publicos disponibles. Cuando un usuario
registrado inicia la sesion se pasa a la pagina inicial de
usuario registrado donde se puede acceder a las distintas
acciones que se pueden realizar, ya sea codificar o

administrar videos o archivos. Las acciones que se
pueden ejecutar son las siguientes:

- Cargar un video o archivo desde el dispositivo
que accede a la aplicacién.

- Ver lalista de archivos o videos de los que se es
propietario y también de los que son publicos.

- Para la codificacién se accede a un pequefio
formulario donde se pueden especificar algunas
de las caracteristicas que se desea que tenga el
video final. Se puede especificar el bitrate, la
resolucion, la calidad en la compresion, el
tamafio de GOP, el estandar de codificacion a
utilizar y el formato de video de salida.

- Paralacodificacion en DASH también se puede
especificar cuantos streams se quieren crear, y
la resolucion cada uno de ellos. Este proceso
ademéas de crear dichos videos creard
automéaticamente el archivo MPD necesario
para acceder a los videos DASH.

- Se pueden reproducir archivos codificados en
H.264, WebM, MPEG-DASH y WebM-DASH.

Existen una serie de restricciones para las acciones
mencionadas anterioremente:

- La resolucion de salida no podré ser superior a

la del archivo original.

- Se mantendra la relacién de aspecto (DAR) si la
original se encuentra entre las disponibles, y en
el caso que no exista en nuestra base de datos se
utilizara la de 16:9 por defecto.

- Las caracteristicas que se seleccionen se
combinaran siempre que se pueda, para que asi
la codificacion pueda llevarse a cabo de forma
correcta. Si en una codificacion, alguna de las
caracteristicas no es compatible, no se realizard
y se le notificard al usuario.

- Los estdndares de codificacion, la resolucion y
el formato de video de salida se escogeran de
las opciones que se indroducen en el
formulario, pudiendo elegir una opcién no
especificada lo que provocara que algunas de
las opciones se elijan automaticamente.

La parte del backend de la aplicacion web esta
programada en PHP y JavaScript. Para las pruebas
hemos utilizado un servidor Apache/MySQL. Para la
codificacion se necesitan instalar en el sistema operativo
(SO) del servidor las herramientas FFmpeg [15] vy
MP4Box [16], las cuales se lanzaran desde la web por
linea de comandos de forma transparente para el usuario,
el cual especificara las caracteristicas de la codificacion
a través de un formulario web.

A. Casos de uso

A raiz de la especificacion del sistema definidos
anteriormente, podemos obtener los siguientes perfiles
que usaran el sistema y los casos de uso que habra. los
usuarios del sistema se han separado en tres perfiles:

- Administrador: es un usuario que podra acceder

a la totalidad de los videos y a la informacién
de los usuarios y podra borrar videos o usuarios
si lo cree conveniente.
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- Usuario no registrado: es el tipo de usuario con
el que se accede a la pagina de inicio. Este
usuario podra registrarse o hacer login. Es un
usuario de visita de la pagina, que podra ver y
reproducir los videos que sean publicos.

- Usuario registrado: es el usuario que se registra
para hacer uso de las funcionalidades de
codificacion de la pagina.

Debemos de diferenciar entre videos y archivos,
siendo los videos archivos multimedia reproducibles, y
los archivos corresponden a archivos (valga la
redundancia) con extensién y4m, que son un conjunto de
frames en crudo con formato video YCbCr. Los archivos
una vez codificados pasan a crear un nuevo video
manteniendo el archivo y4m original. En la Fig. 1 se
observa la relacion entre los perfiles de los usuarios y la
relacion de los casos de usos definidos en la aplicacion.

B. Disefio de la estructura web

Para poder implementar la aplicacion web vamos a
presentar el disefio de la estructura de la web y el acceso
a las diferentes funcionalidades basado en niveles. Como
se puede observar en la Fig. 2, la estructura esta dividida
en 3 niveles. En el Nivel 0, la pagina inicial que se vera
cuando accedes a la web serd la de inicio. Desde esa
pagina, mostraremos los videos pulblicos y podremos
acceder a la pagina de registro y de login. Estas dos
paginas también perteneceran al nivel 0, dado que son
péginas que utilizaremos de paso al siguiente nivel.

9 =

Fig. 1. Esquema de casos de uso de la aplicacién MediaDASH Tool.

I Logim I | Regstrarss |

Principa

Frinipal

Usuario administrador

A ——

Uistar Listar Listar
usuarios videes archivos

Archivos Videos Listar vides Cargar
piblicos archivo

Hivel 1

Hivel 2
Codificar DASH Codificar I Reproduci

Fig. 2. Estructura de la web.

Desde el nivel 0 podremos acceder al nivel 1. Este
nivel se separa en 2 partes, segin el tipo de usuario con
el que se haya realizado el login, administrador o
usuario. En ambas partes se accedera a una pagina
principal de presentacion y de mend, desde la cual
Unicamente se podra acceder a las paginas de este mismo
nivel o cerrar la sesiéon. Si se trata de un usuario
registrado, podrés acceder a las paginas de listar videos,
listar archivos, cargar archivo y listar videos publicos.
Por otro lado, si eres administrador podrés acceder a las
paginas de listar videos, listar archivos y listar usuarios.

Por ultimo, estaran las paginas del nivel 2. A estas
paginas se podra acceder solo desde el nivel 1. Seran las
paginas desde las cuales se lanzaran las codificaciones o
las reproducciones.

C. Disefio de la estructura de datos

La estructura de los datos consta de 7 tablas
implementadas en MySQL con la siguiente informacion.
La tabla usuarios almacena la informacion de cada uno
de los usuarios, como su usuario, que es con él que se
realiza el login y una contrasefia. También se guarda un
correo electrénico que se utilizara como método de
contacto en el caso que el administrador borre su cuenta
0 alguno de sus archivos. Para diferenciar si el usuario
es administrador o no, habra un ultimo campo que sera
el de rol. Las funciones que se pueden realizar sobre esta
tabla son afiadir usuario, eliminar usuario, y consultar
datos para hacer el login.

En la tabla archivos subidos se almacena la
informacién necesaria para el manejo de los archivos
yam. En ella, guardaremos el nombre, el usuario al que
pertenece, la URL relativa que hace referencia a la
ubicacién del archivo para poder trabajar con él y por
altimo el formato. En ellas, se puede afiadir, borrar,
codificar archivos, descargar y ver la informacion. La
codificacion, la descarga y la consulta de la informacion
no es sobre los datos, sino sobre el archivo al que hacen
referencia.

En la tabla videos se almacena lo mismo que para
archivos subidos, es decir, nombre, usuario, formato y
URL, afiadiéndole la caracteristica de si es publico o no.
Esta Gltima caracteristica no se encuentra en la tabla
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archivos porque estos archivos solo pueden ser usados
por sus propietarios. También se guarda el nombre de
una imagen, que sera el de una captura que realicemos
sobre el video para poder realizar una previsualizacion
del mismo. Sobre los videos podremos afiadir y eliminar,
cambiar el estado del atributo “publico”, reproducir,
descargar, codificar y consultar informacién. Al igual
que en archivos, la reproduccién, la descarga, la
codificacion y la consulta de informacion se realizan
sobre el archivo de video al que hacen referencia.

La tabla MPD guarda el archivo mdp que contiene la
misma informacion que la tabla videos. Esto es porque
el fichero mpd se utiliza para reproducir videos DASH,
y es el archivo que se carga cuando elegimos la opcién
de reproducir, asi que, aungque no sean archivos de video,
los tratamos como tal. Por lo que guardamos el nombre,
el usuario, si es publico, una captura, la URL vy el
formato, si es WebM o MP4. Sobre la tabla MPD se
podra afiadir, eliminar, reproducir, publicar y ver la
informacion.

La tabla Videos Dash guarda informacion sobre los
videos que se han codificado para transmitir en DASH.
Se guardaré el nombre, el usuario, el formato, la URL, si
es publico, el MPD que le hace referencia. A estos videos
el usuario no podré acceder directamente, sino solo a
través de su MPD. Se puede afadir, borrar, reproducir y
ver informacién.

La relacion entre estas tablas la podemos ver en la
Fig. 3. La estructura de datos utilizada es una estructura
simple. Larelacion que hay entre ellas es que cada video,
archivo, MPD y video Dash pertenece a un usuario. En
laimplementacion de la base de datos, el atributo usuario
que tiene cada uno de estas tablas sera la clave ajena a la
tabla usuarios, aplicando asi la restriccion de que cada
archivo pertenece a un usuario obligatoriamente.
También existe la relacion entre la tabla MPD vy la tabla
Videos DASH. Esta relacion es para que cada video
DASH sea utilizado solamente por un mpd. Cada mpd
puede referenciar a uno o mas videos DASH.

+Consultar() f
1 1

0. 0. 0
Archivos Subidos. Videos. MPD 1 1.-[_Videos Dash

id_arch : int l-id_vid : int |-nombre_mpd : string id_vid : int
l-nombre_arch : string l-nombre_vid : string lusuario : Usuarios -nombre._vid : string
-usuario : Usuarios -usuario | Usuarios |-publico : bool -usuario | Usuarios
-fermato : string -formalo : string |-captura : string -fermato : string
-URL : string -URL : string -URL : string -URL : string
FrrTm—— -publico : bool |-formato : string -publico : bool
+Brrar archivo() -captura : string +Afadir() -mpd : MPD
+codificar() +Afiadir video() +Borrar() +aiadir()
+codificar Dash() +borrar video|} +Ver Infof) +borrar()
+war infol) +codificar() +Raprodudr() +reproducir()
+Descargar() +codificar DASH() +publicar() +ver info()

+ver infof} +deshacer publicar(}

+Descargar()

+Publicar(}

+Deshacer publicar()

+Reprodudir])

Fig. 3. Base de datos relacional utilizada en MediaDASH Tool.

A parte de estas tablas, hay dos tablas que no estaran
relacionadas con ninguna. Son la tabla de resoluciones y
de nombres reservados. La tabla resoluciones guarda
una lista no modificable de resoluciones disponibles y
sus respectivos DAR. La utilizaremos para proveer de
una lista de resoluciones entre las que se podra elegir
para llevar a cabo una codificacion. Cuando queramos
hacer una codificacion, buscaremos el DAR del archivo
origen y buscaremos en la tabla qué resoluciones hay
disponibles con ese DAR. Asi podremos cambiar la
resolucion manteniendo el DAR original. Sobre esta
tabla, sdlo se podran realizar consultas. La tabla nombres
reservados, como su nombre indica, es una tabla donde
se guardard temporalmente los nombres de archivos
mientras se realiza una carga o codificacion, para evitar
posteriormente conflictos entre archivos con el mismo
nombre.

D. Diagramas de Sequencia

Para entender como se implementan las
codificaciones, vamos a mostrar los pasos que se siguen
para llevarlas a cabo, y vamos a plasmarlos en unos
diagramas de secuencia (ver Fig. 4 y Fig. 5).

En la Fig. 4 vemos una codificacién de un video que
no sea DASH. Para empezar el usuario, desde la lista de
videos, selecciona la opcidn de codificar (suponemos un
archivo o video ya subido al servidor). Al solicitar
codificar, la aplicacion envia al usuario registrado al
formulario correspondiente para que rellene los campos
con las caracteristicas que desea que tenga el video.
Cuando el usuario rellena los campos y lanza la
codificacion primero, se comprueba que el hombre que
le quiere poner al nuevo video no existe. Si existe se le
solicita que introduzca uno nuevo nombre. Si no existe,
entonces la aplicacion lanza FFmpeg pasandole los datos
del formulario y el nombre del video de origen y éste
empieza la codificacion. Cuando acaba la codificacion
FFmpeg habra creado un nuevo video. Este se afiade a la
lista de videos. Cuando se confirma la codificacion, la
aplicacion lista los videos al usuario, incluyendo el
nuevo video en la lista

x

- -

>

|

Fig. 4. Diagrama de sequencia de la codificacion de un video.
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Fig. 5. Diagrama de sequencia de la codificacion de un video DASH.

Cuando codificamos en DASH, se codifican varios
videos y se generan los archivos MPD (ver Fig. 5).
Después de que el usuario introduce los datos en el
formulario y de comprobar que el nombre que desea
ponerle esta disponible, empieza la codificacién y
FFmpeg codifica varios videos. Después cuando
FFmpeg confirma que ha terminado la codificacié de
todos los videos, entonces la aplicacion lanza MP4Box
para generar el archivo MPD si los videos son en formato
mp4 o lanza otra vez FFmpeg si los videos son en
formato WebM, para que genere el MPD
correspondiente al DASH generado. Después los videos
nuevos creados se afiaden a la lista de videos Dash, y el
MPD a la lista de MPDs.

IV.IMPLEMENTACION DE MEDIADASH TooL

La implementacion web de la herramienta
MediaDASH Tool se ha realizado utilizando HTMLS5,
JavaScript, PHP y MySQL, mientras que la parte
correspondiente a la codificacion se ha utilizado el
framework FFmpeg y MP4Box. Parte del fronted de la
aplicacion web MediaDASH Tool puede observarse en
las Fig. 6 - 15. En la Fig. 6 puede verse la vista de la
aplicacion de un usuario no registrado, que podra
seleccionar el video publico a reproducir y reproducirlo
(veasé Fig. 7).

En la Fig. 8 vemos la aplicacion tal y como la
manejaria un usuario registrado. En ella se puede ver un
menu a la izquierda donde se puede seleccionar los

videos publicos, los videos precodificados, los videos en
crudo (raw) y la accién de subir un video. Todos los
videos disponen de una imagen previa para tener una
vision previa del video excepto los videos o archivos que
estén en fase de codificacién, donde en lugar de la
imagen del video aparecerd una imagen indicando que se
estan codificando o lo que no poseen imagen previa que
se indicara que la imagen no esta disponible. Ademas en
la Fig. 9 se observan las acciones que se pueden realizar
sobre un archivo (video raw) o un video, que son la
codificacion normal, codificacion DASH, despublicar o
publicar, descargar y obtener informacion del archivo.

En la Fig. 10 observamos el formulario para la
codificacion DASH de un video. En este formulario se
puede seleccionar el codec, los frames por segundo, el
tamafio de GOP, y para cada stream la resolucion y el
bitrate, ademas de incluir un nombre para el archivo
MPD que sera el que permite el streming del video
DASH. En la Fig. 11 se puede observar el reproductor
que dispone el usuario registrado.

En la Fig. 12 vemos el frontend del usuario
administrador, en el aparecen 3 nuevos men(s que son
usuarios, todos los videos y todos los archivos. En el
mena usuarios (ver Fig. 13) aparece la gestion de
usuarios registrados en la herramienta. En el resto de
menus nuevos se visualizan todos los videos o archivos
y se pueden eliminar o mostrar la informacién (ver Fig.
14). Por ultimo, en la Fig. 15 se observa el proceso de
subido de un fichero, el cual puede realizar el usuario
regisrado y el administrador.
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Fig. 14. Acciones que pueden realizar el usuario administrador. Fig. 15. Proceso de subida de archivos o videos al servidor.
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V. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

En este articulo hemos presentada la herramienta
MediaDASH Tool, la cual es una aplicacion web que
permite de manera muy intuitiva poder comprimir y
preparar videos para su difusién con DASH. Asi como
su posterior visualizacion a través de la misma
plataforma. Esta herramienta puede ser de gran utilidad
para usuarios finales que quieran disponer de su sistema
DASH asi como para investigadores que quieran testear
sus contenidos multimedia haciendo uso de estas
técnicas y servicios.

MediaDASH Tool es una herramienta web
responsiva (uso masivo independiente del dispositivo y
el sistema operativo) y las funcionalidades de
servidor/cliente esta en la misma aplicacion lo que aporta
un uso mas facil e intuitivo de la aplicacion por usuarios
sin conocimientos sobre streaming. Nuestra herramienta
puedo trabajar con codecs como VP8, VP9 encapsulados
en WebM y H264/AVC, H265/HEVC encapsulados en
MP4.

Como trabajo futuro estamos mejorando la
aplicacion para que disponga de mas caracteristicas
como puede ser la monitorizacidn del video recibido por
el usuario final y el almacenamiento de esta informacion
para su posible estudio posterior.
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