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Abstract

This paper presents the planning and results obtained in the subject of
Irrigation Engineering within the degree of Rural and Agrifood Engineering
after the application of active learning- teaching methodologies for two
academic years. Using the case study method students face real situations that
reflect and solve under the guidance of the teacher. The evaluation is done
through a virtual portfolio of each study and the resolution of a case in reduced
groups and the drafting of a final report. The results show a dynamic teaching
methodology that encourages students to reflect and learn about real
situations. Although certain improvements are spelled out in the methodology
presented to be planned in future courses.
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Resumen

Esta comunicacion presenta la planificacion y resultados obtenidos en
asignatura de Ingenieria del Riego dentro del grado de Ingenieria
Agroalimentaria y del Medio Rural tras la aplicacion de metodologias activas
de aprendizaje- ensefianza durante dos cursos académicos. Para ello,
mediante el método del caso, los alumnos afrontan situaciones reales que
reflexionan y resuelven bajo las directrices del profesor. La evaluacion se
realiza a traves de un portafolio virtual de cada estudio y con la resolucion de
un caso en grupo y la redaccion de un informe final. Los resultados muestran
una metodologia docente dinamica que motiva al alumno a reflexionar y
aprender sobre situaciones reales, aunque se puntualizan ciertas mejoras en
la metodologia presentada que se planificaran en proximos cursos.

Palabras clave: metodologia activa, caso, disefio, aprendizaje colaborativo,
evaluacion.

1. Introduccion

El proceso de Bolonia (1999) ha propiciado cambios importantes en el entorno de la
educacion superior en Europa. En este sentido, se han experimentado numerosas
transformaciones en los modelos formativos y nuevas propuestas en innovacion docente.
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Una de estas novedades es la introduccidon de metodologias activas en el aula que propicien
la reflexion del alumno sobre lo que hace, y no meramente, que acumule los conocimientos
transferidos por el profesor durante una leccion magistral.

Las metodologias activas son técnicas de ensefianza y aprendizaje centradas en el estudiante
como elemento conductor de su propio aprendizaje. El profesor acompaiia, guia, planifica,
motiva, evallia al estudiante en este proceso, le ensefia a aprender a aprender (Fernandez
March, 2006).

De esta forma, en la asignatura de Ingenieria del Riego del grado en Ingenieria
Agroalimentaria y del Medio Rural de la Universitat Politécnica de Valéncia se lleva a cabo
una combinacion de metodologias de aprendizaje que fomentan el trabajo autodirigido del
alumno, haciéndolo responsable de su propio aprendizaje.

La asignatura se disefio y planificd con una serie de actividades de aprendizaje-ensefianza
basadas en la metodologia del caso (MdC), descrita en el programa Eragin de la Universidad
del Pais Vasco, que aproximan al estudiante a la realidad profesional para lograr la
adquisicion de un conocimiento mas profundo y constructivo. Ademas, en ellos se
experimenta una mayor motivacion y entusiasmo hacia la tematica de la asignatura.

Como indica De Miguel en 2005, el estudio de casos permite un andlisis intensivo y completo
de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de resolverlo, contrastar datos,
reflexionar y, en ocasiones, entrenarse en posibles soluciones alternativas.

2. Objetivos

El objetivo principal de este articulo es presentar la experiencia docente llevada a cabo desde
2014 con los alumnos de grado de Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural, analizar
los resultados obtenidos con el cambio de metodologia de trabajo y valorar si su implantacién
aumenta la implicacién y motivacion del alumnado, asi como su grado de aprendizaje.

Los indicadores que permiten valorar la metodologia docente empleada en la asignatura seran
los resultados obtenidos por los estudiantes, el analisis de las encuestas de opinidn realizadas
a los estudiantes al finalizar el curso, y las entrevistas y sugerencias realizadas por ellos a los
profesores durante los diferentes cursos.

3. Desarrollo de la innovacion educativa
3.1 Contexto y disefio de las actividades de ensefianza-aprendizaje.

La asignatura cuatrimestral de Ingenieria del Riego (4.5 ETCS) del grado en Ingenieria
Agroalimentaria y del Medio Rural es obligatoria de tercer curso, y desde su inicio en el curso
académico 2013-2014, se ha planificado con una combinaciéon de metodologias de
ensefianza—aprendizaje basadas en lecciones magistrales donde se presentan los contenidos
teoricos y de mayor dificultad de comprension. Estas lecciones magistrales de teoria estan
conducidas por los profesores, de manera estructurada y clara, potenciando la participacion
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del alumnado mediante preguntas y actividades diversas intercaladas. Este tipo de
metodologia representa aproximadamente el 40% de la actividad docente planificada en la
guia docente y el 15% son practicas de campo y laboratorio.

El 45% de las actividades se organizan con el método del caso como vehiculo conductor de
la formacion del alumno. Asi pues, en esta metodologia activa se plantean sucesivos casos
bien elaborados ¢ interrelacionados con los fundamentos teéricos vistos durante las clases
teoricas, donde el alumno activo, reflexiona, discute y analiza las posibles soluciones al caso
expuesto.

El estudio de casos en la asignatura estd distribuido por unidades didécticas dentro de un
proceso completo de disefio de un sistema de riego a presion. De esta forma, partiendo de la
forma de riego en una parcela con un cultivo en produccion se avanza aguas arriba hasta el
punto de origen o cabezal de riego desde donde parte el agua.

Asi pues, la materia organizada en cinco unidades didacticas permite el estudio de diferentes
casos, interligados entre si, con la finalidad de disefiar de forma adecuada un sistema
completo de riego a presion (Fig. 1).

UNIDADES DIDACTICAS CASO
Estudio de casos planteados en una misma
DI odn e onilos setemas parcela con un tinico cultivo en produccion,
. p .e. cultivo de cagui en una zona regable
£ de Picassent l
s ™
UD2. Diseno agronomico Disefio agronémico de la parcela
A S
UD3. Disefio hidraulico Disefio hidraulico
de la subunidad de las subunidades

UD4. Disefio y dimensionado de Disefo y dimensionado de la red )
de transporte de agua

la red de transporte de agua

UDS5. Cabezal de riego Seleccion de elementos que
L componen el cabezal

v

Fig. 1 Distribucién de casos de estudio.

3.2 Planificacion de casos de estudio.

Uno de los aspectos mas importantes de la planificacion de la metodologia de aprendizaje-
ensefianza es que los alumnos perciban las actividades que se les proponen y el hilo conductor
que las une.

Como se ha comentado, las unidades didacticas estan interrelacionadas, y es de suma
importancia que el profesor exponga las directrices a seguir en cada caso.
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De esta forma, el estudiante afronta un problema dentro de un escenario real que debe
estructurar, y esforzarse, por encontrar soluciones para resolverlo (Johnson et al. 2000).

En consecuencia, el problema expuesto en cada curso académico es una zona regable real
comun con unos datos de partida buscados en diferentes fuentes y establecidos para su
resolucion. También, se emplaza y digitaliza la zona de estudio para poder disefiar y plasmar
correctamente las posibles alternativas.

De este escenario comun descrito derivan los diversos casos de estudio planteados.
3.2.1 Caso: Disefio agronémico de la parcela.

Se plantea para su resolucion analitica por parejas o mediante el uso de herramientas
informaticas desarrolladas en entorno Excel y programadas en Visual Basic (DISENO
AGRONOMICO RL).

- Buscar y ordenar la informacion de partida necesaria para el disefio agrondmico.

- Estimar sus necesidades de riego considerando los parametros climaticos, de
uniformidad de riego, eficiencia de aplicacion y fraccion de lavado.

- Concretar la disposicion del sistema de riego en parcela considerando los criterios
de localizacion del agua en la zona radicular y de solape entre bulbos htimedos.

3.2.2 Caso: Disefio hidraulico de una subunidad de riego.

Bajo la premisa de una buena uniformidad de riego, se plantea este caso, para disefar y
dimensionar el sistema de tuberias dispuestas en la subunidad.

Asimismo, su resolucion se realiza en diferentes sesiones de forma analitica y mediante un
software DIMSUB programado para el disefio de subunidades. Como recurso
complementario para la resolucion de los casos, se ofrecen diferentes materiales multimedia
del uso de esta aplicacion (Fig. 2).

SDIRA

Disefio y dimensionado de
subunidades de riego localizado con
emisores auto compensantes
utilizando la aplicacion “DimSub”

Fig. 2 Material multimedia de apoyo en la resolucién de casos.

3.2.3 Caso: Dimensionado de la red de transporte de agua y evaluacion del
funcionamiento de la red en EPANET.

Los alumnos deberan aplicar los procedimientos de disefio y dimensionado de las
infraestructuras hidraulicas, a partir de los conocimientos adquiridos en la asignatura, en base
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a criterios funcionales y de optimizacion técnico econdémica con un aprovechamiento
eficiente de recursos disponibles.

Los alumnos abordan el disefio y dimensionado de la red de transporte, conjunto de tuberias
que conectan cada subunidad con el punto de alimentacién utilizando la aplicacion
RGW2015. Para cada hipdtesis de partida deben interpretar los resultados y con la citada
aplicacion exportar los resultados para el analisis de la respuesta hidraulica de la red mediante
EPANET.

3.2.4 Caso: Seleccidn de elementos y disefio en planta del cabezal de riego.

Para finalizar la materia, se completara con la eleccion de los elementos necesarios en el
cabezal de riego localizado y su ubicacion en planta de acuerdo a las caracteristicas técnicas
extraidas por el alumno de catalogos de fabricantes.

3.3 Evaluacion de la actividad.

La metodologia del caso finaliza evaluando los conocimientos adquiridos durante los
diferentes estudios planteados con un portafolio virtual que el alumno va depositando y
acumulando tras cada sesion.

Y como trabajo no presencial ;qué mejor manera que plantear otro caso?. Los alumnos
mediante la estrategia de aprendizaje colaborativo en grupos reducidos, con los recursos
vistos y las herramientas utilizadas, lo resuelven escribiendo un informe de la solucién al
problema planteado.

Tabla 2. Metodologias, instrumentos para la evaluacién y pesos dentro de la materia.

Metodologia docente Instrumentos de evaluacion Peso calificacion
Meétodo del caso Portafolio virtual de casos planteados 15 %
Aprendizaje colaborativo Trabajo académico de resolucion en grupo 15 %
Expositivo Prueba escrita de respuesta abierta 60 %

Organizacion y desarrollo del portafolio

. 10 %
de tareas de laboratorio y campo ’

Portafolio de practicas

4. Resultados de la aplicacién de las metodologias activas.

Los resultados desde el curso académico 2012-2013 donde se pusieron en marcha el estudio
de casos en la asignatura de Ingenieria del Riego han sido bastante satisfactorios. En el primer
curso se advirti6 cierta descoordinacion entre teoria de aula y seminarios donde se estudiaban
los casos, pero en general, el método del caso motiva y aproxima a la practica profesional al
estudiante.
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La valoracién de los alumnos tras dos cursos académicos de Ingenieria del Riego se resume
en la siguiente Tabla 3.

Tabla 3. Resultados de las encuestas de opinion del alumnado.

DIMENSION Curso 2013-2014 Curso 2014-2015
Motivacion/interaccion . 8
estudiante-materia
Metodologia empleada 7 6
Organizacion y planificacion 7 7
Recursos y materiales utilizados 6 7,2

Tanto la tasa de éxito que estuvo en torno al 90% en ambos cursos, como la tasa de
rendimiento aproximadamente del 85% manifestd los buenos resultados logrados por los
alumnos en la evaluacion de sus conocimientos en la materia.

Asi mismo, se realizaron entrevistas a los alumnos para conocer su opinion acerca de la
metodologia empleada, y las respuestas fueron positivas con algunas aportaciones
interesantes que se han ido implementando en el siguiente curso como mejora docente.

Los alumnos manifestaron su descontento en la planificacion inicial de algunos casos y
también en la carga de trabajo que suponia su resolucion atendiendo a los cortos plazos
establecidos. En este sentido, durante este curso se han ampliado los plazos de entrega y los
alumnos estan elaborando su propio portafolio virtual con cada uno de los casos estudiados,
del que se evaluaran una parte al azar de los mismos.

Finalmente, mostraron una opinion positiva hacia los nuevos recursos multimedia
empleados, hacia las herramientas de disefio utilizadas y hacia las actividades desarrolladas,
indicando que les habia dado un vision global del problema coherente y cercana a una futura
practica profesional.

5. Conclusiones

En esta comunicacion se muestra la experiencia llevada a cabo en la asignatura de Ingenieria
del Riego del grado de Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural con la utilizacion del
método del caso como vehiculo para la formacion del estudiante universitario.

Los casos reales desarrollados parten siempre de un mismo escenario y van resolviéndose las
diferentes fases del disefio de un sistema de riego localizado, lo que permite al alumno
visualizar en conjunto y con un nexo en comun que es la misma zona regable, todos los
resultados de aprendizaje establecidos .

Investigaciones futuras permitirdn comparar la metodologia docente presentada con la
desarrollada tradicionalmente por los profesores mediante sistemas convencionales.
Adicionalmente, se programara alguna actividad complementaria basada en esta metodologia
que permita enseflar y evaluar la competencia transversal asignada a esta asignatura.
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Finalmente, los resultados obtenidos durante los dos cursos académicos han sido
satisfactorios y el grado de implicacion y rendimiento de los alumnos alto. También, se
concluye con una serie de propuestas de mejora que se estan implementando en el presente
curso académico y que en trabajos posteriores se conoceran sus frutos.
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