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CAPITULO PRELIMINAR: JUSTIFICACION DEL MANUAL

1 INTRODUCCION

La biografia de una infraestructura puede ordenarse en varias etapas que a grandes
rasgos son: la redaccién del proyecto, la ejecucién de la obra y la explotacién vy
mantenimiento de la misma. El buen resultado de cada etapa depende de la bondad
de la anterior: una correcta ejecucion de la obra da lugar a una adecuada explotacion y
a un mantenimiento éptimo de la misma; un buen proyecto proporciona una ejecucién
de obra sin grandes incrementos de costes y plazos y, sobretodo, segura.

Uno de los pasos intermedios entre el proyecto ya redactado y la ejecucion de la obra
es la Supervision del proyecto. Segin diversos estudios’, algo mas del 40% de los
costes originados por fallos en el proceso constructivo son debidos a errores en fase de
proyecto. Sin embargo estos estudios estdn basados en patologias, habitualmente
estructurales, que una vez producidas, y en busca de la causa que las ha originado, se
acude al proyecto, y en su analisis, se puede detectar el error en el mismo. Por lo
tanto, son estudios de errores muy concretos, muchos realizados por aseguradoras
debido al importe econdmico que suponen, y a posteriori de la ejecucién de la obra.

La supervisién del proyecto relizada por un técnico ajeno a la redaccién del mismo que
mire con ojos nuevos la totalidad del documento, puede aportar muchos beneficios a
la ejecucion de la obra. Y no solo detectar errores que puedan causar patologias
futuras, que es importante, sino originar correcciones en el proyecto que mitiguen
indefiniciones que provoquen enfrentamientos entre la direccién de la obra y el
contratista y que pueden dar lugar a sobrecostes econdmicos y a ampliaciones de
plazo, impidiendo una buena marcha de la obra y un buen aprovechamiento de los

recursos publicos.

! GonzALEz VALLE, (2010). Patologias debidas a errores de proyecto. INTEMAC

Web SMG Ingenieria http://ingenieriasmg.com/

RosADO CALDERON, R, (2012). Estudio y comparativa de los controles de calidad en los proyectos y
obras de construccion en Europa. Tesis. UPC
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De hecho, en aras de un éptimo aprovechamiento de los fondos publicos, ya en la Ley
198/1963, de 28 de diciembre, de Bases de Contratos del Estado, en su base Ill se
prevé la existencia de oficinas especializadas para la previa supervision de proyectos
de obras y en el art 76 del Decreto 3410/1975, de 25 de noviembre, por el que se
prueba el Reglamento General de Contratos del Estado, se sefiala que no se podra
aprobar un proyecto sin el informe de supervisién. La Ley 13/1995, de 18 de mayo, de
Contratos de las Administraciones Publicas, acota mas el dmbito de la supervisién
estableciendo que “Antes de la aprobacion del proyecto, cuando su cuantia sea igual o
superior a 50.000.000 de pesetas, los drganos de contratacion deberdn solicitar un
informe de las correspondientes oficinas o unidades de supervision de los proyectos
encargadas de examinar detenidamente los elaborados y de vigilar el cumplimiento de
las normas reguladoras de la materia. En los proyectos de cuantia inferior a la sefialada
el informe tendrd cardcter facultativo, salvo que se trate de obras que afecten a la
estabilidad, seguridad o estanqueidad de la obra, en cuyos supuestos el informe de

supervisién serd igualmente preceptivo”

. A partir de esta ley, todas las posteriores han
incluido un articulo homodlogo exigiendo un informe de supervision previo a la
aprobacion del proyecto.

La existencia de un manual de revision de proyectos facilitaria la labor de la
supervision y serviria de apoyo al técnico que lo examina. También podria ayudar al
contratista en su elaboracién de la oferta en la licitacién o acompafiar a la Direccién
Facultativa en la gestién de la construccion de la obra, sin olvidarse del redactor del
proyecto, al que le puede servir como guia en su elaboracion. Todo ello en busca de
una mejor ejecucion de la obra.

Es por ello por lo que mi experiencia adquirida a lo largo de los afos en la supervisidn
de proyectos y de los documentos técnicos que se generan en la obra y conversaciones

con los profesionales que forman parte tanto de la supervisidon de proyectos como de

la direccién facultativa y de la ejecuciéon de la obra, ha dado fruto en la redaccién de

2 ESPANA. Ley 13/1998, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas. BOE, 19
de mayo de 1995, nim.119, p 14601 a 14644. Art. 128

5
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este manual para la revisién de proyectos de construccion de obras de ingenieria civil
como Trabajo Fin de Grado en Ingenieria Civil.

La aplicacion practica del manual se pragma en la supervisién del “Proyecto de la Red
de Transporte de los Sectores 14 y 15 para la modernizacién de regadios de la Acequia
Real del Jucar. T.M Alzira”. Es un proyecto cuyo promotor fue el Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente por medio de la Confederacion
Hidrografica del Jucar y que actualmente las obras proyectadas estan ejecutadas y en
explotacién por parte de la Acequia Real del Jucar, organismo al que fueron entregadas

una vez finalizadas.

2 OBIJETIVOS

Con el presente manual se pretende ofrecer una metodologia para el técnico que
revisa el proyecto, siempre desde el punto de vista de la Supervisidon de proyectos para
la Administraciéon, aunque también puede servir de guia, como se ha comentado
anteriormente, para el redactor del proyecto, tanto en el proceso de elaboracion como
en el de autocontrol final del documento, y para cualquier técnico que lo necesite

estudiar, como el contratista o la direccidn facultativa de las obras.

3 ALCANCE

Existen varios niveles en el alcance de la supervision de proyectos: se puede realizar
desde una mera revisién formal y de contenido como la que proporciona el Colegio
Profesional de Ingenieros de Caminos para el visado del proyecto, hasta la revisién
exhaustiva y en profundidad de cada uno de los documentos que forman el proyecto
atribuida, mas bien, a consultoras especificas de supervisién que cuentan con medios
especificos y herramientas adecuadas.
El alcance de este manual no es ninguno de estos dos términos sino que es la revisién
del proyecto para que una Oficina de Supervisidon de la Administracion puede emitir
informe favorable. Es decir:
v Tal y como indica el art. 235 del Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico (en adelante LCSP) se verificara que se han tenido en cuenta
las disposiciones generales de caracter legal y reglamentario asi como la

normativa técnica de aplicacién para cada tipo de proyecto.
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v Y tal y como indica el art. 136 del RD 1098/2001, de 12 de octubre, por el que
se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (en adelante RGLCAP), ademas de lo senalado en el
apartado anterior, se examinard que los precios de los materiales y de las
unidades de obra son los adecuados para la ejecucién del contrato y se
verificard que el proyecto contiene el estudio de seguridad y salud o, en su
caso, el estudio basico de seguridad y salud.

v No se comprobara, por lo tanto, la utilizacién ni la interpretacién correcta de la
normativa técnica aplicada al proyecto, asi como los calculos justificativos
efectuados en el mismo.

v/ Tampoco se profundizard en los documentos que no son preceptivos por
normativa, aunque si se hard referencia a muchos de ellos y se realizaran
algunas reflexiones sobre los mismos.

En aplicacion del manual, se supervisara el “Proyecto de la Red de Transporte de los
Sectores 14 y 15 para la modernizacidn de regadios de la Acequia Real del Jucar. T.M
Alzira”, mostrando su utilidad en la mejora técnica y formal de la redaccién del
proyecto puntualizando todo aquello que se deberia adecuar para que la oficina de

supervisién de la Administraciéon pudiera emitir un informe favorable de supervision.

4 DESCRIPCION DEL TRABAJO

Para el desarrollo del manual, se ha estudiado la hormativa en materia de contratos
para el sector publico, la legislacion técnica y reglamentaria de aplicaciéon a los
proyectos de obra, la bibliografia, documentacion y recursos existentes vinculados a la
calidad y control de proyectos. En el Anexo | se adjunta un listado de normativa no
eshaustivo a tener en cuenta en la supervision de proyectos. También se ha buscado
informacidén respecto a revision de proyectos en los colegios profesionales®, empresas

que se dedican a la supervision de proyectos *, jurisprudencia. Se ha consultado con la

3 CoLeGio  OFICIAL  DE INGENIEROS INDUSTRIALES  DE LA COMUNIDAD  VALENCIANA
<https://www.iicv.net/articulos/view/121#uveg_funciones>
4 http://ingenieriasmg.com/empresa/supervision_proyectos.html
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oficina de supervision de proyectos de la Confederacién Hidrografica del Jucar y
documentos de la empresa ya desaparecida Proyco Ingenieros, SL, En el Anexo Il.
Bibliografia se adjunta una relacién de los documentos consultados.

Se ha realizado un analisis de la informacion recopilada y se ha materializado la que es
aplicable a las tipologias mas habituales de los proyectos de construccién que suelen
realizar los ingenieros civiles, volcandola en el manual objeto del trabajo final de

grado.

http://www.alaudaingenieria.es/supervision-de-proyectos
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CAPITULO PRIMERO. MANUAL PARA PARA LA REVISION DE PROYECTOS DE
CONSTRUCCION DE OBRAS DE INGENIERIA CIVIL

1 EMPLEO DEL MANUAL

Se elabora este manual para la | Z:e)izZefes

supervision de proyectos redactados por | 4 pl= Bl Gl e elel a2 |

, . i / . . .7 7 .
y para el Sector Puablico, es decir, De la Administracion Autonémica

v’ De de la Administracion Local
aquellos que formaran parte del contrato | "4 5/ 0):-r 111 galel AL el elok
v' De cualquier poder adjudicador
v’ Privados

de obras licitado por un poder

adjudicador y que deben ir acompariiados
de un Informe de Supervision emitido por la oficina o unidad de supervisiéon de
proyectos. Segun el art. 235 de la LCSP, los proyectos que deben contar con Informe de
Supervisidn preceptivo son aquellos cuyo presupuesto base de licitaciéon, IVA excluido,
es igual o superior a 500.000 € y aquellos de presupuesto inferior que traten obras que
afecten a la estabilidad, seguridad y estanqueidad de las obras. El art. 136 del RGLCAP,
indica, entre otros apartados no menos importantes, que el Informe de Supervisién
debe verificar que en la redaccidn del proyecto se han tenido en cuenta las
disposiciones generales de cardcter general o reglamentario, asi como la normativa
técnica, que resulten de aplicacién para cada tipo de proyecto. Este manual ayudara a
comprobar si el proyecto cumple dicha verificacion, pudiéndose utilizar también para
la revisidon de proyectos privados en todo aquello que razonablemente les sea de
aplicacion.

Aunqgue el manual sigue la estructura de un proyecto de obra civil realizado para la
Administracidn, se ha redactado de forma que no es necesario su uso desde la primera
pagina hasta el final, sino que puede utilizarse por documentos o por anejos, por lo

gue simplifica su utilidad.

2 SUPERVISION DEL PROYECTO

2.1 Acciones previas

De forma previa a la revision del proyecto, es aconsejable elaborar los distintos

formatos necesarios para que quede reflejada la supervisién y que pueden ser:
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v'Un parte de trabajo en el que se refleje el tiempo invertido en la supervision del

proyecto.

v'Una guia de puntos de revisién

sencilla. Se adjunta una guia de

v PARTE DE TRABAJO

v/ PUNTOS DE REVISION

revision tipo en el apartado 2.6 de este manual.

2.2 Generalidades

Se procedera entonces a la revisiéon del proyecto, siguiendo paso a paso la mencionada

guia de puntos de revision y realizando al mismo tiempo un informe de observaciones

al proyecto.

En primer lugar se estudiara el contenido:

A. CONTENIDO DEL PROYECTO

Los documentos minimos que debe contener un proyecto se indican en el art. 233 de

LCSP:

Articulo 233. Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracién

1. Los proyectos de obras deberdn comprender,
al menos:

a) Una memoria en la que se describa el objeto
de las obras, que recogerd los antecedentes y
situacion previa a las mismas, las necesidades a
satisfacer y la justificacion de la solucién adoptada,
detalldndose los factores de todo orden a tener en
cuenta.

b) Los planos de conjunto y de detalle necesarios
para que la obra quede perfectamente definida, asf
como los que delimiten la ocupacion de terrenos y la
restitucion de servidumbres y demds derechos reales,
en su caso, y servicios afectados por su ejecucion.

c) El pliego de prescripciones técnicas
particulares, donde se hard la descripcion de las
obras y se regulard su ejecucion, con expresion de la
forma en que esta se llevard a cabo, las obligaciones
de orden técnico que correspondan al contratista, y
la manera en que se llevard a cabo la medicion de las
unidades ejecutadas y el control de calidad de los
materiales empleados y del proceso de ejecucion.

d) Un presupuesto, integrado o no por varios
parciales, con expresion de los precios unitarios y de
los descompuestos, en su caso, estado de mediciones
y los detalles precisos para su valoracion. El
presupuesto se ordenard por obras elementales, en
los términos que reglamentariamente se establezcan.

e) Un programa de desarrollo de los trabajos o
plan de obra de cardcter indicativo, con prevision, en
su caso, del tiempo y coste.

f) Las referencias de todo tipo en que se
fundamentard el replanteo de la obra.

g) El estudio de seguridad y salud o, en su caso,
el estudio bdsico de seguridad y salud, en los
términos previstos en las normas de seguridad y
salud en las obras.

h) Cuanta documentacion venga prevista en
normas de cardcter legal o reglamentario

2. No obstante, para los proyectos de obras de
primer establecimiento, reforma o gran reparacion
inferiores a 500.000 euros de presupuesto base de
licitacion, IVA excluido, y para los restantes proyectos
enumerados en el articulo anterior, se podrd
simplificar, refundir o incluso suprimir, alguno o
algunos de los documentos anteriores en la forma
que en las normas de desarrollo de esta Ley se
determine, siempre que la documentacion resultante
sea suficiente para definir, valorar y ejecutar las
obras que comprenda. No obstante, solo podrd
prescindirse de la documentacion indicada en la letra
g) del apartado anterior en los casos en que asi esté
previsto en la normativa especifica que la regula.

3. Salvo que ello resulte incompatible con la
naturaleza de la obra, el proyecto deberd incluir un
estudio geotécnico de los terrenos sobre los que esta
se va a ejecutar, asi como los informes y estudios
previos necesarios para la mejor determinacion del
objeto del contrato.

4. Cuando la elaboracion del proyecto haya sido
contratada integramente por la Administracion, el
autor o autores del mismo incurrirdn en
responsabilidad en los términos establecidos en esta
Ley. En el supuesto de que la prestacion se llevara a
cabo en colaboracién con la Administracion y bajo su
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supervision, las responsabilidades se limitardn al
dmbito de la colaboracion.

Cuando el proyecto incluyera un estudio
geotécnico y el mismo no hubiera previsto
determinadas circunstancias que supongan un
incremento en mds del 10 por ciento del precio inicial
del contrato en ejecucion, al autor o autores del
mismo les serd exigible la indemnizaciéon que

5. Los proyectos deberdn sujetarse a las
instrucciones técnicas que sean de obligado
cumplimiento.

6. Cuando las obras sean objeto de explotacion
por la Administracion Publica el proyecto deberd ir
acomparfiado del valor actual neto de las inversiones,
costes e ingresos a obtener por la Administracion que
vaya a explotar la obra.

establece el articulo 315, si bien el porcentaje del 20
por ciento que este indica en su apartado 1 deberd
sustituirse, a estos efectos, por el 10 por ciento.

Si se trata de un proyecto de obras en el que se defina o se intervenga en una
edificacion, el Cédigo Técnico de la Edificacion aprobado por Real Decreto 314/2006,
de 28 de marzo de 2006, establece en su Anejo | el contenido del proyecto de
edificacidn, cuya estructura puede asimilarse a lo indicado en la LCSP.

Por lo tanto, se debe comprobar que el contenido del proyecto es: Documento n21
Memoria y Anejos, Documento n22 Planos, Documento n23 Pliego de Prescripcciones
Téccnicas y Documento n24 Presupuesto. Se ha de comparar el indice que suele incluir
el proyecto y verificar que efectivamente se ha incluido cada uno de los documentos
que se indica, tanto por tomos (si hay varios) como por documentos:

Un ejemplo de indice de un proyecto estructurado en tomos puede ser el que se

adjunta a continuacion.

TOMO |
Documento n21: Memoria y anejos
- Memoria
- Anejos1al?2
Anejo n21:

TOMO Il

Documento n22: Planos
TOMO IV

Documento n23: Pliego
Documento n24: Presupuesto

Anejo n22:

TOMO lI
- Anejos3al5
Anejo n23:
Anejo n24:
Anejo n25:

11
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A tener en cuenta:
v’ La estructuracion en tomos varia en funcién del volumen que ocupa el proyecto.
v Algunos de los redactores no tienen en cuenta que los tomos en los que se

estructura el proyecto deben ser manejables para su lectura

Seguidamente se confrontara la portada y cardtulas interiores:

B. PORTADAS Y CONTRAPORTADAS
No se ha encontrado normativa de obligado cumplimiento respecto a la portada del
proyecto, sin embargo, cada Administracion suele tener una portada tipo o exigir una
serie de datos en ella.

En principio se considera adecuado comprobar los siguientes datos:

=
10

Los datos que aparecen son los correctos.

N
10

El presupuesto es el que aparece en el el Documento n24 Presupuesto y en la
Memoria.

32 La fecha y el autor o autores son los que se han incluido en las antefirmas de los
dcoumentos contractuales de integran el proyecto. Es importante que se haya
indicado la titulacidon que habilita al autor a poder firmar el proyecto.

Una portada tipo con la que se puede encontrar el revisor es la siguiente:

12
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CLAVE H

TIPO REF. CRONOLOGICA

TITULO DEL PROYECTO

CONTENIDO

PROVINCIA

' TERMINO MUNICIPAL

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA EXCLUIDO)

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (21% IVA INCLUIDO)

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

DIRECTOR DEL PROYECTO

/AUTOR DEL PROYECTO

Fuente: CHJ

Otras generalidades que deberan comprobarse mientras se estd revisando el
documento son:
- El encabezado y pie de pagina

- La paginacion

2.3 Documento n21: Memoria y anejos
El documento n21 se compone de la Memoria y de los anejos que la acompaian.
2.3.1 MEMORIA

Se ha visto anteriormente que el art2233 de la LCSP establece qué debe incluir la

Memoria:

a) Una memoria en la que se describa el objeto de las obras, que recogerd los antecedentes y situacion previa a
las mismas, las necesidades a satisfacer y la justificacion de la solucion adoptada, detalldndose los factores de todo
orden a tener en cuenta.

13
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El Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, en su art2127 especifica un

poco mas y describe también los anexos:

Articulo 127. Contenido de la memoria (RGLCAP)

1. Serdn factores a considerar en la memoria los
econdémicos, sociales, administrativos y estéticos, asi
como las en sus
aspectos técnico funcional y econdmico y de las
caracteristicas de todas las unidades de obra
proyectadas. Se indicardn en ella los

, métodos de cdlculo y
ensayos efectuados, cuyos detalles y desarrollo se
incluirdn en anexos separados. También figurardn en
otros anexos: el estudio de los materiales a emplear y
los ensayos realizados con los mismos, la justificacion
del cdlculo de los precios adoptados, las bases fijadas
para la valoracién de las unidades de obra y de las
partidas alzadas propuestas y el presupuesto para

Administracion obtenido por la suma de los gastos
correspondientes al estudio y elaboracion del proyecto,
cuando procedan, del presupuesto de las obras y del
importe previsible de las expropiaciones necesarias y de
restablecimiento de servicios, derechos reales 'y
servidumbres afectados, en su caso.

2. Igualmente, en dicha memoria figurard la

, segun el
caso, en el sentido permitido o exigido respectivamente
por los articulos 68.3 de la Ley y 125 de este
Reglamento. De estar comprendido el proyecto en un
anteproyecto aprobado, se hard constar esta
circunstancia

conocimiento de la

Por lo tanto en la Memoria, se comprobara, al menos:

1. Que se citan los tanto técnicos como administrativos que han
culminado en la redaccién del proyecto. Este apartado puede que vaya acompaifiado
con una copia de los documentos que componen los antecedentes en un anexo a la
Memoria. Si es asi, conviene acudir a dicho anejo y comprobar que los datos son
correctos.

Uno de los antecendentes que mdas condiciona un proyecto es la evaluacién ambiental

a la que ha sido sometido. Tanto si posee Declaracién de Impacto Ambiental como si se

ha emitido Informe de Impacto Ambiental, es imprescindile para el revisor el proyecto
conocer el contenido ya que es normativa de obligado cumplimiento en el proyecto y
en el desarrollo de las obras.

Otros antecedentes que se debe tener en cuenta son los relativos a proyectos cuyas
obras ya han sido construidas o redactadas y afectan directamente al nuevo proyecto.

Se deberd comprobar la compatibilidad de dichos documentos.

2. Que se describe el [ SR CIN I Ta M ERIIIETalilde |a zona previa a las obras o
situacion actual y la [FRAlCTa{ N CRERL][IEl]y) adoptada, asi como la (o[ dg]sIal]y]

WIS R CRE] IR, Es fundamental comprobar que en la descripcion de las obras
14
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se han incluido todas las actuaciones que se presupuestan y que se representan en los
planos, porque puede que la Memoria no incluya actuaciones importantes que si
aparecen en los documentos contractuales y que, por lo tanto, existiria la obligacion de
ejecutar.

Sin embargo, si hubiera obras que se describieran en la Memoria pero no en Planos ni
en Presupuesto, ni en Pliego, no habria compromiso contractual en su ejecucién.
También se debe corroborar los datos técnicos transcritos en la descripcion de las
obras con los calculados en los anejos y con los definidos en la unidades de obra del
Presupuesto, Planos y Pliego, sobre todo si se detecta alguna discrepancia entre ellos.
3. Existe un apartado de . La Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSE-02), aprobada por Real Decreto

997/2002, de 27 de septiembre, indica en su Capitulo I. Apartado 1.3.1.:

1.3. Cumplimiento de la Norma

1.3.1. Cumplimiento de la Norma en fase de proyecto.

En la Memoria de todo proyecto de obras se incluird preceptivamente u apartado de “Acciones Sismicas”, que
serd requisito necesario para el visado del proyecto por parte del colegio profesional correspondiente, asi como la
expedicion de la licencia municipal y demds autorizaciones y tramites por parte de las distintas administraciones
Publicas.

Cuando de acuerdo con el Articulo 1.2.3, sea de aplicacion esta Norma, figurard en el apartado de “Acciones
Sismicas” los valores, hipdtesis y conclusiones adoptadas en relacion con dichas acciones y su indecencia en el
proyecto, cdlculo y disposicion de los elementos estructurales, constructivos y funcionales de la obra. Ademds, en los
planos se hardn constar los niveles de ductilidad para los que ha sido calculada la obra.

Este apartado es importante por las repercusiones en los calculos estructurales.
Supervisiéon comprobara: la existencia de este apartado en la Memoria, que es
correcto lo que se indica y en funcién de lo que se diga, acudir al anejo de célculos
estructurales y examinar que se aplica correctamente. Una incorrecta aplicaciéon de las
acciones sismicas puede dar lugar, en el caso mas favorable, a un recalculo de la
estructura y con ello a una posible modificacién del proyecto.

4. Que se hace referencia al que se ha realizado del
terreno donde se asentaran las obras. En caso de que este estudio no tenga sentido
debido a la naturaleza de las obras, habra que quedar indicado y se debera comprobar
gue efectivamente no es compatible con el proyecto.

LA GTE e R FI eI r-IY-Flilobjeto de explotacion por la Administracion Publicafiys

comprobara que se indica en la Memoria y que existe anejo en el que se incluye el
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valor actual neto de las inversiones y costes e ingresos a obtener por la Administracion
gue vaya a explotar la obra.

6. Cumplimiento de la normativa sobre . Si en el proyecto cabe el
cumplimiento de normativa en materia de accesibilidad tanto estatal como
autondmica o local, es conveniente exigir un apartado en el que el autor del proyecto
confirme que este cumple dicha normativa. Todo ello en aras del cumplimiento del
Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusion social, en cuyos articulos 26 y siguientes se indica que “Todas estas normas
deberdn ser recogidas en la fase de redaccion de los proyectos bdsicos, de ejecucion y
parciales, denegdndose los visados oficiales correspondientes, bien de colegios
profesionales o de oficinas de supervision de las administraciones publicas

competentes, a aquellos que no las cumplan”

7. Que incluye manifestacion expresa y justificada de que el proyecto comprende una
, segun el caso, haciendo referencia al art?125 del
RGLCAP o al art 99 de la LCSP (articulo en vigor homdlogo al 68.3 de la derogada Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas -RDL2/2000- citado en el RGLCAP)

Habra que comprobar que efectivamente se trata de una obra completa susceptible de
ser entregada al uso publico poque muchas veces el autor del proyecto indica que es
obra completa cuando en realidad no lo es. Por ejemplo una desaladora por si sola no
es obra completa porque no puede ser utilizada si no se construyen las conducciones

gue llevan el agua al punto de consumo.

Articulo 125. Proyectos de obras (RGLCAP)

1. Los proyectos deberdn referirse necesariamente a obras completas, entendiéndose por tales las susceptibles
de ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que
posteriormente puedan ser objeto y comprenderdn todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la
utilizacion de la obra.

2. Podrdn considerarse elementos comprendidos en los proyectos de obras aquellos bienes de equipo que deben
ser empleados en las mismas mediante instalaciones fijas siempre que constituyan complemento natural de la obra
y su valor suponga un reducido porcentaje en relacion con el presupuesto total del proyecto.

3. Cuando se trata de obras que por su naturaleza o complejidad necesiten de la elaboracion de dos o mds
proyectos especificos y complementarios, la parte de obra a que se refiera cada uno de ellos serd susceptible de
contratacion independiente, siempre que el conjunto de los contratos figure un plan de contratacion plurianual.

4. Los proyectos relativos a obras de reforma, reparacion o conservacion y mantenimiento deberdn comprender
todas las necesarias para lograr el fin propuesto
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Articulo 99. Objeto del contrato (9/2017LCSP)

3. Siempre que la naturaleza o el objeto del contrato lo permitan, deberd preverse la realizacion independiente
de cada una de sus partes mediante su division en lotes, pudiéndose reservar lotes de conformidad con lo dispuesto
en la disposicion adicional cuarta.

No obstante lo anterior, el drgano de contratacion podrd no dividir en lotes el objeto del contrato cuando
existan motivos vdlidos, que deberdn justificarse debidamente en el expediente, salvo en los casos de contratos de
concesion de obras.

8. Que existe 0 no IS El N LRENGERLY. En caso de que si haya disponibilidad

de terrenos es conveniente que esté justificado en el anejo correspondiente. Si se

indica que no hay disponibilidad o que

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA queda supeditado a un
ERRONEA:

v puede suponer anular el proceso y
repetirlo desde el inicio una vez pueden darse dos
subsanado el error

proceso de expropiacion,

supuestos:

- Que en el periodo de tiempo desde que se redactdé el proyecto hasta su
adjudicacién, se haya procedido a la expropiacion y por lo tanto haya
disponibilidad de terrenos.

- Que cuando se vaya a replantear la obra siga sin haber disponibilidad. En este
caso la DF deberd tener en cuenta que el contratista podrd reclamar a la
Administracién si se produce retraso en la obra por ese motivo y el Contratista
debera reflejarlo en el Acta de Comprobacién de Replanteo.

9. Se indica la . Al no ser la Memoria un documento
contractual, este dato es informativo y puede diferir de lo exigido en el Pliego de
Clausulas Administrativas del contrato. Sin embargo, es probable que el Pliego se haya
copiado literalmente del Proyecto, y si hay un error en la clasificacion, el contratista,

en el momento en que aprecie el error y

siempre antes de la adjudicacién, S| NO HAY DISPONIBILIDAD DE

puede recurrir. La estimacién del TERRENOS
v' Puede haber RECLAMACION por el
contratista por retraso en la obra
proceso y nueva convocacién de v’ Debe reflejarse en el ACTA DE
COMPROBACION DE REPLANTEO

recurso supondra la anulacién del

la licitacidn. Lo mismo ocurrira si es

el érgano de contracién quien aprecia el
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error antes del vencimiento del plazo de presentacion de ofertas. Por lo tanto es
importante comprobar que la clasificacion del contratista que se propone en el
proyecto es correcta tanto por Supervisién y por el Contratista y coincide con la que se
indica en el Documento n23 PPTP.

10. Se indica si procede la y se propone una férmula. Al igual que
en el apartado anterior, el Pliego que rige la licitaciéon puede reproducir lo indicado en
el proyecto. Si es errdnea, suele descubrirse a posteriori, es decir, cuando van a
revisarse los precios, y por lo tanto cuando la obra estd, en muchas ocasiones,
finalizada o cercana a su terminacion. Es conveniente que supervision detecte el error
porque si se descubre cuando se revisan los precios, puede dar lugar a reclamaciones y
litigios por parte del Contratista. Este apartado suele completarse indicando el M
, no obstante es el Pliego de la Licitacion el que prevalece sobre
lo que se indique en el proyecto. Todas las condiciones contractuales deberan
cotejarse con lo indicado en el documento n23 PTPT.

11. Que se propone el y que este coincide con el que se indica en
el anejo del Plan de Obra. También se hace referencia a la duracién de la obra en el
anejo dedicado a Seguridad y Salud, y por lo tanto también deberia comprobarse alli
que dicho plazo coincide. No obstante tanto el Contratista como la Direccidon
Facultativa debe tener en cuenta que la duracién que se indica en el Pliego de la
Licitacién es la contractual.

12. Suele incluirse un apartado con la que se incluyen en
el proyecto. Si es asi, con comprobar que coincide con el indice es suficiente, ya que el
indice ya ha sido cotejado al inicio de la revision.

13. El apartado de es fundamental que esté correcto. La Ley 9/2017 de
CSP establece en su articulo 100 que el presupuesto base de licitacién se entendera el
limite maximo de gasto que en virtud del contrato puede comprometer el érgano de
contratacién, incluido el Impuesto sobre el Valor Afadido, salvo disposicion en
contrario. Por lo tanto debera comprobarse que el Presupuesto Base de Licitacion es la
suma del Presupuesto de Ejecucion Material, los Gastos Generales, el Beneficio
Industrial y el IVA, y coincide con el importe calculado en el documento n23

Presupuesto.
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Respecto a los Gastos Generales, y al Beneficio Industrial es el RGLCAP el que dispone

en su articulo 131 los porcentajes a aplicar:

Articulo 131. Presupuesto de ejecucion material y presupuesto base de licitacién. (RGCAP)

Se denominard presupuesto de ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los productos del
numero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas.

El presupuesto base de licitacion se obtendrd incrementando el de ejecucion material en los siguientes
conceptos:

1. Gastos generales de estructura que inciden sobre el contrato, cifrados en los siguientes porcentajes aplicados
sobre el presupuesto de ejecucion material:

a) Del 13 al 17 por 100, a fijar por cada Departamento ministerial, a la vista de las circunstancias concurrentes,
en concepto de gastos generales de la empresa, gastos financieros, cargas fiscales, Impuesto sobre el Valor Afiadido
excluido, tasas de la Administracion legalmente establecidas, que inciden sobre el costo de las obras y demds
derivados de las obligaciones del contrato. Se excluirdn asimismo los impuestos que graven la renta de las personas
fisicas o juridicas.

b) El 6 por 100 en concepto de beneficio industrial del contratista.

Estos porcentajes podrdn ser modificados con cardcter general por acuerdo de la Comision Delegada del
Gobierno para Asuntos Econémicos cuando por variacion de los supuestos actuales se considere necesario.

2. El Impuesto sobre el Valor Afiadido que grave la ejecucion de la obra, cuyo tipo se aplicard sobre la suma del
presupuesto de ejecucion material y los gastos generales de estructura resefiados en el apartado 1.

La mayoria de la Administraciéon Publica tiene establecido actualmente el porcentaje
correspondiente a gastos generales de la empresa en un 13 %°. Por lo tanto la
estructura del presupuesto que se incluird en este apartado podrd ser parecida a la

que se presenta en el cuadro siguiente:

Presupuesto de Ejecucion Material

Gastos Generales (13%-17%)
Beneficio Industrial (6%
Presupuesto Base de Licitacion (VA excl)
21 % IVA
Presupuesto Base de Licitacion
Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la expresada

cantidad de [precio en letra]

> Véase p.e. la Orden APM/401/2018, de 12 de abril, por la que se fija el porcentaje a que se refiere el
articulo 131 del RGLCAP a aplicar en el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio
Ambiente, la Orden FOM/1824/2013, de 30 de septiembre por la que se fija el porcentaje a que se
refiere el articulo 131 del RGLCAP a aplicar en el Ministerio de Fomento, La Orden 8/2016, de 6 de julio,
de la Conselleria de Vivienda, Obras Publicas y Vertebracion del Territorio, por la que se establece el
porcentaje de gastos generales de empresa a aplicar en los contratos de obra.
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Es conveniente comprobar que el importe en letra coincide con el importe en cifra, ya
qgue si hay discrepancias, habrda que remitirse al Documento n93 y corroborar el
nimero. También se ha de comprobar las operaciones.

En este apartado de presupuestos, o a veces, en otro apartado independiente, se suele
incluir el Presupuesto para Conocimiento de la Administracidn, que se obtendra, segun
el art 127 del RGCAP, por la suma de los gastos correspondientes al estudio y
elaboraciéon del proyecto, cuando procedan, del presupuesto de las obras y del
importe previsible de las expropiaciones necesarias y de restablecimiento de servicios,
derechos reales y servidumbres afectados. Si el Presupuesto para Conocimento de la
Administracion coincide con el Base de Licitacion, no se suele incluir un anexo en el
gue se incluya el cdlculo, simplemente se indica asi en la Memoria. No es un dato
relevante para el Contratista ni tampoco para la Direccién Facultativa, aunque si para
Supervisidn, pero como se ha indicado anteriormente, es un dato preceptivo por ley.
14. Normalmente se incluye un ultimo apartado titulado . En él, el autor
sentencia que el proyecto define y valora suficientemente los obras para poder ser
construidas, que el proyecto contiene todos los documentos que indica la ley de
contratos y que el proyecto se presenta para su aprobacion. No es preceptiva ninguna
de dichas frases y suelen ser incluidas sin mucha reflexién por el autor, sin embargo
para la supervisidon es una evidencia de que el autor afirma que su trabajo es conforme
a la ley contratos.

Este listado de apartados de la Memoria es no exhaustivo; por supuesto que cada
autor incluye los apartados que cree conveniente, pero si que es una lista minima, sin
la cual el proyecto estaria incompleto desde el punto de vista de la Administracion.

La Memoria termina con el , apuntando
la titulacion que posee y que le habilita para la confeccion del Proyecto. Supervisidn no
admite firmas escaneadas, porque pueden haberse insertado sin el conocimiento del
firmante. Por lo tanto, se debe comprobar que la firma es original o bien con
certificado digital.

Se adjunta un indice tipo:
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indice Memoria
1. Antecedentes y necesidades a satisfacer
2. Objeto del proyecto
3. Descripcion de las obras y justificacién de la soluciéon
adoptatada
4. Acciones sismicas
5.Geologia y geotécnia
6. Eplotacidn por parte de la Administraciéno
7. Declaracion de obra completa
8. Disponibilidad de terrenos
9. Clasificacion del contratista

10. Revisidn de precios y plazo de garantia

11. Plazo de ejecucion de las obras

12. Relacion de documentos del proyecto
13. Presupuestos

14. Conclusién

Otros apartados que pueden incluirse a eleccidn del autor dependera de la tipologia de
proyecto. y en ellos se incluirdn los métodos de cdlculo que se han utilizado para el
desarrollo del proyecto, y cuya ampliacion quedara plasmada en los anejos
correspondientes. Como ya se ha sefialado anteriormente es importante comprobar
qgue lo resumido en estos apartados se corresponde con lo que redacta en el anejo. Es
habitual que la correspondencia sea correcta ya que la Memoria se redacta lo ultimo,
cuando ya se tienen todos los resultados y los célculos finalizados, sin embargo, si hay
cambios de ultima hora en los anejos, en muchas ocasiones no se actualiza la
Memoria, pudiéndose encontrar alguna incongruencia.

2.3.2 ANEJOS

Como ya se ha comprobado previamente que se encuentran en el proyecto todos los
anejos que se relacionan en el indice y que su contenido se corresponde con lo que se

escribe en la Memoria, mas adelante se analizara con detalle cada uno de los anejos.
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En primer lugar se incluyen en el presente Manual los anejos preceptivos en todo tipo

de obra segun la legislacién de Contratos. y la normativa técncia y reglamentaria. No

tendra los mismos anejos un proyecto de adecuaciéon ambiental que un colector de

saneamiento, sin embargo, hay algunos anejos comunes a todos los proyectos.

Articulo 127. Contenido de la memoria (RGLCAP)

1. Serdn factores a considerar en la memoria los
econdmicos, sociales, administrativos y estéticos, asi
como las justificaciones de la solucion adoptada en sus
aspectos técnico funcional y econdmico y de las
caracteristicas de todas las unidades de obra
proyectadas. Se indicardn en ella los antecedentes y
situaciones previas de las obras, métodos de cdlculo y
ensayos efectuados, cuyos detalles y desarrollo se
incluiran en anexos separados. También figurardn en
otros anexos: el estudio de los materiales a emplear y
los ensayos realizados con los mismos, la justificacion
del cdlculo de los precios adoptados, las bases fijadas
para la valoracion de las unidades de obra y de las
partidas alzadas propuestas y el presupuesto para
conocimiento de la

Administracion obtenido por la suma de los gastos
correspondientes al estudio y elaboracién del proyecto,
cuando procedan, del presupuesto de las obras y del
importe previsible de las expropiaciones necesarias y de
restablecimiento de servicios, derechos reales y servidumbres
afectados, en su caso.

2. lgualmente, en dicha memoria figurard la
manifestacion expresa y justificada de que el proyecto
comprende una obra completa o fraccionada, segun el
caso, en el sentido permitido o exigido respectivamente
por los articulos 68.3 de la Ley y 125 de este
Reglamento. De estar comprendido el proyecto en un
anteproyecto aprobado, se hard constar esta
circunstancia
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I. Anejo de justificacion de precios

Tal y como indica el art.127 del RGLCAP, uno de los anejos preceptivos es la
justificacion del célculo el anejo de justificacién de precios, por lo tanto aparecera en
todo tipo de proyecto12s.

El art.130 del RGLCA establece exactamente cdémo calcular los precios de las distintas

unidades de obra:

Articulo 130. Cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra. (RGLCAP)

1. El calculo de los precios de las distintas unidades
de obra se basard en la determinacion de los costes
directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin
incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto
sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las entregas
de bienes o prestaciones de servicios realizados.

2. Se considerardn costes directos:

a) La mano de obra que interviene directamente en
la ejecucion de la unidad de obra

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de
obra, que quedan integrados en la unidad de que se
trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los gastos de personal, combustible, energia,
etc. que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

d) Los gastos de amortizacion y conservacion de la
magquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Suele tener el siguiente contenido:

3. Se considerardn costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra,
comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc.,
los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, excepto aquellos que se reflejen en el
presupuesto valorados en unidades de obra o en
partidas alzadas,se cifrardn en un porcentaje de los
costes directos, igual para todas las unidades de obra,
que adoptard, en cada caso, el autor del proyecto a la
vista de la naturaleza de la obra proyectada,de la
importancia de su presupuesto y de su previsible plazo
de ejecucion.

4. En aquellos casos en que oscilaciones de los
precios imprevistas y ulteriores a la aprobacion de los
proyectos resten actualidad a los cdlculos de precios
que figuran en sus presupuestos podrdn los drganos de
contratacion, si la obra merece el calificativo de
urgente, proceder a su actualizacion aplicando un
porcentaje lineal de aumento, al objeto de ajustar los
expresados precios a los vigentes en el mercado al
tiempo de la licitacion.

5. Los drganos de contratacion dictardan las
instrucciones complementarias de aplicacion al cdlculo
de los precios unitarios en los distintos proyectos
elaborados por sus servicios
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indice ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS

1.1 Calculo de costes directos

1.2 Calculo de costes indirectos

1.3 Determinacion del coeficiente “k” de costes
indirectos

1.4 Precios unitarios
- Materiales
- Mano de obra
- Maquinaria

1.5 Precios auxiliares

1.6 Precios descompuestos

Como se puede observar, este anejo es la esencia de los precios de las unidades de
obra y aunque no tiene caracter contractual, cuando una unidad presenta dudas de lo
gue incluye su precio en los Cuadros de Precios y Pliego, se acostumbra acudir al anejo
de justificacién de precios para negociar de una u otra forma. Por lo tanto, no es baladi
que la justificacion de precios sea correcta y no haya errores que puedan dar lugar a
precios equivocados
Para el célculo de los el autor del proyecto debe haber tenido en
cuanta los conceptos siguientes;
a)Costes de mano de obra, por categoria.
Hay distintos métodos para conocer si los coste de la mano de obra que se han
incluido en el anejo son correctos: diferentes organizaciones publican
anualmente tablas salariales, por ejemplo el IVE (Instituto Valenciano de la
Edificacion) publica anualmente las tablas salariales correspondientes a los
diferentes niveles profesionales para las tres provincias de la Comunidad
Valenciana. [http://www.five.es/informes-y-articulos/#]
b)Costes de maquinaria.
Los costes de maquinaria son mas dificiles de controlar, ya que dependen de
varios factores: el valor de reposicidn de la maquina, el interés medio bancario,

seguros y gatos fijos de almacenaje y conservacion, valor de reposicidon de la
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maquina, reparaciones generales y conservacién ordinaria, promedio de dias
de utilizacién anual, mano de obra de asociada, energia consumida. El
contratista que posea maquinaria para obra publica, como conocedor del coste
de su parque sabra perfectamente la bondad de los precios asignados en el
anejo y si son adecuados al mercado. La DF puede recurrir a base de datos para
realizar el control, por ejemplo la publicada por Seopan (Asociacion de
Empresas Constructoras v Concesionarias de Infraestructuras)
[https://seopan.es/wp-content/uploads/2018/05/manual-maquinaria-3.pdf] o
en el IVE [http://www.five.es/productos/herramientas-on-line/visualizador-
2017/]
c) Coste de materiales.

En el coste de los materiales se comprobara que se ha tenido en cuenta el
transporte a pie de obra y las posibles mermas y roturas que pueden
producirse. También se puede acudir a la base de datos del IVE, o de Cype

[http://generadorprecios.cype.es/]

Los se tienen que haber calculado estimando, en funcion de la obra
de que se trate, los alquileres de oficinas o mddulos, almacenes, talleres, mobiliario,
material fungible, las comunicaciones (teléfono movil, internet, mensajeria, correo),
tramitacion de suministro de agua y luz, mano de obra indirecta (vigilancia, control,
organizacién), el personal técnico y administrativo que estd adscrito a la obra. Los
Costes Indirectos se cifran en un porcentaje de los Costes Directos (coeficiente K) igual
para todas la unidades de obra, que se habra adoptado en cada caso, a la vista de la
naturaleza de la obra, de la importancia del presupuesto y de su posible plazo de
ejecucion.

La estimacion del se puede haber realizado
conforme la Orden de 12 de junio de 1968 por la que se dictan normas
complementarias de aplicacion al Ministerio de Obras Publicas de los articulos 67 y 68
del Reglamento General de Contratacion del Estado. Este método no es del todo
correcto, ya que se trata de una norma que segun el BOE, ha dejado de estar vigente.

Sin embargo, la primera conclusién del informe de la Junta Consultiva de Contratacion
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Administrativa 10/94, de 28 de julio de 1994 “Evaluacion de costes indirectos en
proyectos de obras e inclusién de partidas alzadas a justificar en conceptos de
imprevistos”, es dice “que debe considerarse vigente la Orden del entonces Ministerio
de Obras Publicas de 12 de junio de 1968 como complementaria de los articulos 67 y 68
del Reglamento General de Contratacion del Estado”. Por lo tanto, y mientras no se
publique oficialmente lo contrario, se considerard aceptable su utiliazacion para el
cdlculo del coeficiente K.

El art.3 reza:

Art.3. (0 12.06.68)
El cdlculo de todos y cada uno de los precios de distintas unidades de obra se basard en la determinacion de los
costes directos e indirectos preciosos para su ejecucion. ‘cada precio se obtendrd mediante una aplicacion del tipo:

Pn = (1+K / 100)- Cn

en la que

Pn es el precio de ejecucion material de la unidad correspondiente, en pesetas

K es el porcentaje que corresponde a los “costes indirectos”

Cn es el “coste directo de la unidad en pesetas”

El valor de K serd constante para cada proyecto y se calculard con una sola cifra decimal.

El calculo del coeficiente K lo explica los art. 12 y 13 de la citada Orden:

Art.12. (0 12.06.68)

El valor de K a que se refiere el articulo 39 estard compuesto por dos sumandos: el primero, el porcentaje que
resulte de la relacion entre la valoracion de los costes indirectos obtenida con los criterios sefialados y el importe de
los costes directos de la obra, en el segundo el porcentaje correspondiente a los imprevistos.

Estos imprevistos, a integrar en el citado coeficiente, serdn cifrados en un 1, 2 o 3, segun se trate de obra
terrestre, fluvial o maritima, para tener en cuenta las caracteristicas peculiares de cada una de ellas.

Art.13.

El valor del porcentaje K serd como madximo del 6, 7 u 8 por 100, segun se trate de obra terrestre, fluvial o
maritima.

Por lo tanto
K =[ K1+K>] < 6% en obra terrestre
<7% en obra fluvial
< 8% en obra maritima
Donde:

= K; se obtendra hallando el porcentaje que resulte de la relacion de los costes
indirectos calculados para la ejecucion de las obras y los costes directos.
K1 = (Costes indirectos/Costes directos)- 100
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Para saber los costes directos se deberia calcular el Presupuesto de Ejecucién

Material de |la obra a precios de coste (sin incluir el % de costes indirectos).

Los costes indirectos deben ser valorados por el proyectista teniendo en cuenta

todo lo indicado anteriormente (alquileres de oficinas o médulos, almacenes,

talleres, mobiliario, material fungible, las comunicaciones, tramitacién de

suministro de agua y luz, mano de obra indirecta (vigilancia, control,

organizacién), el personal técnico y administrativo que estd adscrito a la obra).

= K2 =1sisetrata de obra terrestre
= 2 si es una obra fluvial
= 3 si es maritima

A continuacién se habrd incluido los listados de precios unitarios:
y WELMIEEIE, normalmente con una numeracion, un cddigo, la unidad con
la que se mide y el precio.
Posteriormente se incluyen los Son aquellos que se componen de
los precios unitarios listados anteriormente y que formaran parte en la confeccion de
los precios del proyecto. Ha de revisarse que no tengan repercutidos el porcentaje de
costes indirectos porque si fuera asi, estaria incluido dos veces. No obstante, este error
no es importante ni para la direccidn facultativa ni para el contratista.
Y finalmente se adjuntan los . Cada precio estara formado por
la mano de obra, la maquinaria y los materiales de los listados de precios unitarios,
precio auxiliar si prodece, medios auxiliares (normalmente cifrados como un
porcentaje de la suma de los precios unitarios y auxiliares) y los costes indirectos (el
porcentaje K de costes indirectos calculado previamente), con sus respectivos
rendimientos y porcentajes. A continuacién se adjuntan ejemplos:

EJEMPLO DE PRECIO AUXILIAR

c6p [ cANT [ UD | DEFINICION | PRECIO | IMPORTE (€)
AUX.1 m Hormigdn en masa HM-15 fabricado en central con cemento CEM II/A-
P/42,5 a pie de obra
MAT.1 0,240 t Cemento CEM II/A-P/42,5 64,00 15,36
MAT.11 1,320 t Grava caliza 10/20 lavada 6,00 7,92
MAT.1ll 0,066 t Arena 0/6 triturada lavada 15,39 10,16
MAT.1V 0,200 m’ Agua 0,65 0,13
MAQU.1 0,100 h Central fabricacion del hormigén 80,00 8,00
TOTAL PARTIDA......cooovvcvviviveeesiiriea 41,47
Fuente: CHJ

27



Manual para la revision de proyectos de construccidn de obras de ingenieria civil. Aplicacién al Proyecto de la Red de Transporte de los

Sectores 14 y 15 para la modernizacidn de regadios de la Acequia Real del Jucar. T.M Alzira

EJEMPLO DE PRECIO DESCOMPUESTO

cép [ cANT [ uD [ DEFINICION | PRECIO | IMPORTE (€)
AUX.1 m Hormigén en masa HM-15 con cemento CEMII/A-P/42,5 sulforre-
sistente para limpieza incluyendo fabricacién, transporte, ver-tido, y
curado de acuerdo a las especificaciones del PPTP
Aux.! 1,000 m Hormigén HM-15/P/20/lla 41,47 41,47
MAQU.1 0,100 h Camion hormigonera 6 m’ 36,60 3,66
MAQU.1l 0,100 h Grua movil sin plataforma de 50t 84,48 8,45
MAQU.1ll 0,100 h Vibrador gasolina de aguja #30-50mm 2,32 0,23
MO. | 0,100 h Cuadrilla de Oficial 19 y Aydte 30,74 3,07
MO.Il 0,100 h Capataz construccion 16,13 1,61
%5 5,000 % Medios auxiliares 58,60 2,93
Suma de la partida 61,52
Costes indirectos 6,00% 3,69
TOTAL PARTIDA.......coeierieierieiieririsieaisairsaenns 65,21
Fuente: CHJ

Si en el proyecto se han incluido partidas alzadas a justificar, como el nombre indica,
se justificardn una vez realizadas, en la certificacion correspondiente y en la

liquidacion, utilizando precios del contrato, y por lo tanto no deberdn hayarse en el

listado de precios descompuestos. Sin

PRECIOS DESCOMPUESTOS: embargo, si se incluyen partidas
v Descomposicién
= Completa

= Coincidir con la definicién deberd encontrarse en el listado
v No se incluyen

= PA ajustificar

= Ud Seguridad y Salud “sin descomposicidon”. Se adjunta

alzadas de abono integro, si

de precios descompuestos, pero s

ejemplo:
EJEMPLO DE PARTIDA ALZADA
cOD [ cANT [ UD | DEFINICION | PRECIO | IMPORTE (€)
P.A.000 P.A Partida alzada de abono integro para fabricacién de maqueta a escla
1:5000
Sin descomposicion  5.000,00 5.000,00
Suma de la partida 5.000,00
Costes indirectos 6,00% 300,00
TOTAL PARTIDA......oeeeeeeeeeeeee e 5.300

Fuente: CHJ

Es importante para el contratista que los precios estén correctamente descompuestos,
ya que un error en los mismos puede tener gran repercursién econdmica en la

ejecucion de la obra y el contratista debe detectarlo para saber a qué atenerse en su
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oferta primero y en la ejecucién de la obra, después. Para la DF de la obra es
interesante estudiar la descomposicidon sobretodo para conocer de antemano en qué
unidades puede haber desacuerdos con el contratista en su ejecucién por él considerar
gue algunos medios o materiales o no estan incluidos por no apararecer en la
descomposicién, o no coinciden con la definicién de la unidad. Sin embargo, el
contratista, aunque pelee dichos precios durante la realizacién de la unidad, debe ser
consciente que este anejo no es contractual y por lo tanto, lo que prima es la
definicidon y precio de la unidad en los cuadros de precios, no en la justificacién. La
Oficina de Supervision no suele meterse en la justificacion de precios, aunque si
detecta algun error importate si lo transmite para su correccion.

Otro aspecto a considerar cuando se revise este anejo es asegurarse que estén
justificadas todas las unidades de los cuadro de precios. Aunque se utilicen programas
para la realizacion de los presupuestos y estos listen automaticamente los precios
descompuestos, a veces, por cualquier motivo informatico, no se inluyen todos los
precios. Otras veces, el autor del proyecto piensa que no debe incluir los precios mas
sencillos. Asi que se recomienda cotejar todos los precios, uno a uno. La tarea se
simplifica si estan ordenados como en el cuadro de precios, tienen asignados un
numero correlativo y tienen el mismo cddigo, pero muchas veces no es asi y en
consecuencia el trabajo se complica.

Como apunte, se debe indicar que tampoco se admitird que se incluya una unidad de
seguridad y salud. El capitulo que valorard la seguridad y salud se calcula en el
correspondiente Estudio, y se traslada directamente al presupuesto del proyecto, por

lo tanto no es una unidad y no estara justificada.
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Il. Anejo de plan de obra o programa de trabajos

Ya se comentd en el apartado 5.2.2 Generalidades que la ley obliga a que en todo
proyecto sometido a ella, exista un programa de desarrollo de los trabajos o plan de
obra de caracter indicativo, con prevision, en su caso, del tiempo y coste (art. 233
apartado e) RD 9/2017). Sin embargo es el RGLCAP el que determina el contenido de

dicho anejo:

Art.132. Contenido del programa de trabajo de los proyectos (RGLCAP)

El programa de trabajo a que hace referencia el articulo 124.1, pdrrafo e), de la Ley, entre otras
especificaciones, contendrd, debidamente justificados, la previsible financiacion de la obra durante el periodo de
ejecucion y los plazos en los que deberdn ser ejecutadas las distintas partes fundamentales en que pueda
descomponerse la obra, determindndose los importes que corresponderd abonar durante cada uno de ellos.

No es habitual que el presente anejo contenga la previsible financiacién de la obra
durante el periodo de ejecucidn, si se entiende como “previsible financiaciéon de la
obra” las anualidades, mas que nada porque ni la misma administracién las conoce
hasta que no se saca a licitacién, ya que no se podria sacar si no tuviera anualidad
asignada.
Respecto al Plan de Obra propiamente dicho, el revisor del proyecto se puede
encontrar varios tipos de anejos de plan de obra:
- Un diagrama de barras que refleje en cada mes de duracion de la obra el
importe a realizar por capitulos, el importe parcial y el total, sin ninguna

explicacion. Por ejemplo, para una obra de 4 meses y 133.190,75 € de PBL:

ACTUACION PTO

Cap.1. Demolicion y excavacién | 20-000,00

Cap. Il Saneamiento 10.000,00

Cap. Ill. Firmes 20.000,00

Cap.IV. Gestion de residuos 3.000,00

Cap. V. Seguridad y Salud 9.500,00

PEM 92.500,00 33.87500 | 27.875 17.87500 | 12.375,00
PBL [PEM +13% G.G y 6% BI) 110.075,00 40.204,15 33.171,25 21.271,25 14.726,25
PBL [21% IVA] 133.190,75 48.647,02 40.137,21 25.738,21 17.818,76

Fuente: propia
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Poca informacidn da esta esta tipologia de anejo de Plan de Obra, lo Unico que
se puede corroborar es que el plazo de ejecuciéon y los importes sean correctos
y homogéneos con los reflejados en el resto del proyecto.

- Un Plan de Obra totalmente justificado, indicando los criterios tenidos en cuenta
para la realizacién del programa de ejecucién de las obras y la totalidad de
actividades, dividida incluso en subcapitulos si es necesario:

v" ndmero de dias laborables

v deducciéon de dias laborables utiles (condiciones climaticas,

condiciones medioambientales, condiciones de servicios...)

v’ tipos de jornada

v' ndmero y rendimientos de los equipos y cuadrillas
Estos planes de obra ofrecen bastante informacién tanto al contratista para
poder tener todos los factores en cuenta a la hora de realizar su oferta como a
la DF en el estudio el desarrollo de la obra.

Un ejemplo de estos planes de obra mas completo podria ser el siguiente:

DE TRABAJOS ¥ PREVISION DE IMPORTES o TEBmC

iy A MDIIEACION 0F AVES Enoca pLANTACINES

Fuente: CHJ

Por lo tanto un indice tipo de este anejo podria ser el siguiente;
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indice ANEJO PLAN DE OBRA
1.1 Introduccidn

1.2 Criterios generales

II.3. Descripcion de las actividades y orden de construccién

11.4 Conclusion

[I.5 Diagrama de barras.

o)
No obstante este plan de obra no deja de ser una propuesta y como tal, el
contratista puede modificarlo y adaptarlo a sus medios y necesidades, sobre
todo cuando en el Pliego de Caracteristicas que rige la licitaciéon de la obra

valora mediante una puntuacion concreta el plan de obra ofrecido.

32



Manual para la revision de proyectos de construccion de obras de ingenieria civil. Aplicacidn al Proyecto de la Red de Transporte de los

Sectores 14 y 15 para la modernizacion de regadios de la Acequia Real del Jucar. T.M Alzira

I1l. Anejo de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud

IIl.A. Obligatoriedad

Siguiendo con lo estipulado en el art 233. g) de la L9/2017 de Contratos del Sector
Publico, todo proyecto debe contener “ El estudio de seguridad y salud o, en su caso, el
estudio bdsico de seguridad y salud, en los términos previstos en las normas de
seguridad y salud en las obras”.

[11.B Presentacion

Respecto a cdmo debe incluirse en el proyecto (si como una anejo a la Memoria o
como un documento independiente) nada se dice en la Legislacion. En la realidad se
puede encontrar ambas situaciones, sin embargo se recomienda que se incluya como
anejo, encuardernado junto con el resto del proyecto para evitar su extravio.

l1I.C. Supuestos

El contenido y las condiciones para la redaccidon de un Estudio o un Estudio Basico
viene establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién,
en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos

Laborales. El art.4 de dicho RD establece:

Art. 4. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio bdsico de seguridad y salud en las obras
(RD 1627/1997)

1. El promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y
salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75 millones de
pesetas. [450.759,08 €]

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algiin momento a mds de 20
trabajadores simultdneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tineles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior, el
promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio bdsico de seguridad y

Por consiguiente, lo primero que debe realizar la persona que estudia el proyecto es

comprobar qué tipo de documento de seguridad es necesario: un Estudio o un Estudio
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Basico. Para ello debe incluirse en la Memoria de este Estudio (o Estudio Basico) el
calculo de cada uno de los siguientes apartados.

Respecto al puede surgir la duda de qué importe es el presupuesto por
contrata (PEC), puesto que ni en la LCSP ni en el Reglamento en vigor se hace
referencia a este importe. Es en el ya sin vigor Reglamento de Contratacidn del Estado
aprobado por Decreto 3410/1975, de 25 de noviembre, en el art. 68, donde se

especifica como se calcula este presupuesto:

Art. 68 (RCE). Se denominard presupuesto de ejecucion material al resultado obtenido por la suma de los

productos del numero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas.

El presupuesto de ejecucion por contrata se obtendrd incrementando el de ejecucion material en los gastos

generales de estructuras cifrados en los siguientes porcentajes:

a) Del 10 al 20 por 100, a fijar por cada departamento ministerial, a la vista de las circunstancias concurrentes,
en conceptos de gastos generales de la Empresa, gastos financieros, cargas fiscales, tasas de la
Administracion legalmente establecidas que inciden sobre el costo de las obras y demds derivados de las
obligaciones del contrato.

b) El 6 por 100, en concepto de beneficio industrial de contratista

Por lo tanto, muchos técnicos que siguen utilizando este concepto, piensan que:

PEC = PEM+GG+BI

Sin embargo este articulo fue modificado por RD 982/1987, de 5 de junio, por el que se

da nueva redacion a los articulos 67 y 68 del Reglamento General de Contratacion:

Art. 68 (RCE). Se denominard presupuesto de ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los
productos del numero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas.

El presupuesto de ejecucion por contrata se obtendrd incrementando el de ejecucion material en los siguientes
conceptos:

1.° Gastos generales de estructura que inciden sobre el contrato, cifrados en los siguientes porcentajes
aplicados sobre el presupuesto de ejecucion material.

a) Del 13 al 17 por 100, a fijar por cada Departamento ministerial, a la vista de las circunstancias concurrentes,
en concepto de gastos generales de la Empresa, gastos financieros, cargas fiscales (IVA excluido), tasas de la
Administracion legal-mente establecidas, que inciden sobre el costo de las obras y demds derivados de las
obligaciones del contrato.

b) El 6 por 100, en concepto de beneficio industrial del contratista.

Estos porcentajes podrdn ser modificados con cardcter general por acuerdo del Gobierno, cuando por variacion
de los supuestos actuales se considere necesario.

2.° El Impuesto sobre el Valor Afiadido que grave la ejecucion de la obra, cuyo tipo se aplicard sobre la suma del
presupuesto de ejecucion material y los gastos generales de estructura resefiados en el apartado 1.°

[]
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En consecuencia, el presupuesto que debe tenerse en cuenta a la hora de redactar un

Estudio o un Estudio de Seguridad y Salud es el PEC formulado de la siguiente manera:

PEC = (PEM+GG+BI)x(1+IVA)

Asi lo corrobora la Guia Técnica para la Evaluacion y Prevencion de los Riesgos relativos
en las Obras de Construccién publicado por el Instituto de Seguridad e Higiene en el

Trabajo del Ministerio de Empleo y Seguridad Social.

apartado b) [ Que la duracién estimada sea

Apa rtado b). CONTENDR A’ superior a 30 dias laborables, empledndose en
ESTUDIO COMPLETO SI: alguin momento a mds de 20 trabajadores
v Plazo de la obra > 30 dias simultdneamente.] no da Iugar a
laborables Y )
v Mas de 20 trabajadores duda: si el plazo de la obra

Sl LE TR i S estimado en el proyecto es mayor

El

que 30 dias laborables (dias laborables son los dias que se
trabaja, por lo que, si no se trabajan los sabados y no hay ningun festivo diferente al
domingo, 30 dias laborables equivalen a 41 dias naturales, dato que habra que tener
en cuenta cuando se compare con el plazo de la obra previsto en el proyecto, ya que
este, administrativa y contractualmente, siempre va referido a dias naturales) y en
algiin momento de la obra se encuentran mds de 20 trabajadores, si se cumplen ambas

condiciones, entonces, el proyecto contendra un Estudio de Seguridad y Salud.

El m [Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500. ] también debe justifica rse. Para su calculo

se podra haber aplicado la siguiente formula®:

® Guia Técnica para la Evaluacién y Prevencion de los Riesgos relativos en las Obras de Construccion
publicado por el Instituto de Seguridad e Higiene en el Trabajo del Ministerio de Empleo y Seguridad
Social
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n

E TL:-'.DL}E-I]]
1=1

Donde:

* n = Numero de periodos en los cuales el nUumero de trabajadores permanece
constante.

» | = Periodo de tiempo durante el cual el niumero de trabajadores permanece
constante.

» Ti = NUumero de trabajadores para cada periodo i.

® Di = Numero de dias de trabajo para cada periodo i.
Para el célculo del volumen de mano de obra estimada, se tendran en cuenta

las siguientes consideraciones:

1. Con el fin de computar el nimero de
trabajadores, se Apartado  d).  CONTENDRA
considerara el total de ESTUDIO COMPLETO Sl:

v Tanel
los necesarios para v Galeria

ejecutar la obra en el v' Conducci6 subterranea
v’ Precac
plazo previsto en el proyecto,

independencia de que en dicha ejecucidn participen una o varias empresas o
trabajadores auténomos.

2. Como referencia, un dia de trabajo equivale a una jornada de 8 horas.
Cuando el sumatorio sea superior a 500, se elaborara el preceptivo estudio de

seguridad y salud.
La [elil:[ldl:IiW¢)| es clara: en obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y

presas es preseptivo un Estudio de Seguridad y Salud, dado que en este tipo de obras

suele haber riesgos graves.
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Los proyectos de obras que no cumpla ninguno de los supuestos a), b), c) o d) podra

incluirse un Estudio Basico de Seguridad y Salud o un Estudio de Seguridad y Salud si el

autor del proyecto lo ha creido conveniente.

[11.D Contenido del Estudio de Seguridad y Salud

El art. 5 del RD 1627/1997 explica el contenido del Estudio y quién debe elaborarlo:

Articulo 5. Estudio de seguridad y salud (RD1627/97)

1. El estudio de seguridad y salud a que se refiere el
apartado 1 del articulo 4 serd elaborado por el técnico
competente designado por el promotor. Cuando deba
existir un coordinador en materia de seguridad y salud
durante la elaboracion del proyecto de obra, le
corresponderd a éste elaborar o hacer que se elabore,
bajo su responsabilidad, dicho estudio,

2. El estudio contendrd, como minimo, los
siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva de los procedimientos,
equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de
utilizarse o cuya utilizacion pueda  preverse;
identificacion de los riesgos laborales que puedan ser
evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas
necesarias para ello; relacion de los riesgos laborales
que no puedan eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas.

Asimismo, se incluird la descripcion de los servicios
sanitarios y comunes de que deberd estar dotado el
centro de trabajo de la obra, en funcion del nimero de
trabajadores que vayan a utilizarlos.

En la elaboracion de la memoria habrdn de tenerse en
cuenta las condiciones del entorno en que se realice la
obra, asi como la tipologia y caracteristicas de los
materiales y elementos que hayan de utilizarse,
determinacion del proceso constructivo y orden de
ejecucion de los trabajos.

b) Pliego de condiciones particulares en el que se
tendrdn en cuenta las normas legales y reglamentarias
aplicables a las especificaciones técnicas propias de la
obra de que se trate, asi como las prescripciones que se
habrdan de cumplir en relacion con las caracteristicas, la
utilizacion y la conservacion de las mdquinas, Utiles,
herramientas, sistemas y equipos preventivos.

c) Planos en los que se desarrollardn los grdficos y
esquemas necesarios para la mejor definicion 'y
comprension de las medidas preventivas definidas en la
Memoria, con expresion de las especificaciones técnicas
necesarias.

3. Dicho estudio deberd formar parte del proyecto de
ejecucion de obra o, en su caso, del proyecto de obra, ser
coherente con el contenido del mismo y recoger las medidas
preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la
realizacion de la obra.

4. El presupuesto para la aplicacion y ejecucion del
estudio de seguridad y salud deberd cuantificar el conjunto
de gastos previstos, tanto por lo que se refiere a la suma
total como a la valoracion unitaria de elementos, con
referencia al cuadro de precios sobre el que se calcula. Sélo
podran figurar partidas alzadas en los casos de elementos u
operaciones de dificil prevision.

Las mediciones, calidades y valoracién recogidas en el
presupuesto del estudio de seguridad y salud podrdn ser
modificadas o sustituidas por alternativas propuestas por el
contratista en el plan de seguridad y salud a que se refiere
el articulo 7, previa justificacién técnica debidamente
motivada, siempre que ello no suponga disminucién del
importe total ni de los niveles de proteccién contenidos en el
estudio. A estos efectos, el presupuesto del estudio de
seguridad y salud deberd ir incorporado al presupuesto
general de la obra como un capitulo mas del mismo.

No se incluirdn en el presupuesto del estudio de
seguridad y salud los costes exigidos por la correcta
ejecucion profesional de los trabajos, conforme a las normas
reglamentarias en vigor y los criterios técnicos generalmente
admitidos, emanados de Organismos especializados.

5. El estudio de seguridad y salud a que se refieren
los apartados anteriores debera tener en cuenta, en su caso,
cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la obra,
debiendo estar localizadas e identificadas las zonas en las
que se presten trabajos incluidos en uno o varios de los
apartados del anexo I, asi como sus correspondientes
medidas especificas.

6. En todo caso, en el estudio de seguridad y salud
se contemplardn también las previsiones y las
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores
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d) Mediciones de todas aquellas unidades o
elementos de seguridad y salud en el trabajo que hayan
sido definidos o proyectados.

e) Presupuesto que cuantifique el conjunto de
gastos previstos para la aplicacion y ejecucion del
estudio de seguridad y salud.

La Guia Técnica para la Evaluacién y Prevencién de los Riesgos relativos en las Obras de
Construccion publicado por el Instituto de Seguridad e Higiene en el Trabajo del
Ministerio de Empleo y Seguridad Social, describe con detalle el contenido de cada uno
de los documentos del Estudio de Seguridad y Salud en base al art.5 del RD. Para una

mayor comodidad del lector se reproduce a continuacién:
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OBRAS DE CONSTRUCCION 25

1. El estudio de segunidad y salud a que se refiere el apartade 1 del articulo 4 serd elaborade por el técnico

competente designado por el promotor.

. Cuando deba exdstir un coordinador en materia de segurnidad y salud

durante la elaboracion del proyecto de obra, le corresponderd a éste elaborar o hacer que se elabore, bajo su

El estudio de segunidad v salud, que forma par-
te del proyecto, deberd ser elaborade por un técnico
competente, 1 temente del hecho de que el
promotor no esté chligadoe a designar coordinador en
matena de segundad v salud durante la elaboracion
del provecto. El concepto de “técnico competente” ya
ha =ido tratado en loz comentarios al articulo 2, apar-
tado 1.£), de esta guia.

En el supuesto de intervencion de varios pro-
vectistaz durante [a elaboracién del proyecto de la
obra, resulta necesario que el promotor designe un
coordinader en materia de segunidad v salud, de
acuerdo con lo establecide en el articule 3.1 del re-al
decreto. En este caso, ese coordinador serd el res-
ponsable de la elaboracidn del estudio de seguridad
v salud.

2_El estudio contendra, como minimo, los sigmentes documentos:

Como se puede obzervar a continuacidn, loz dom-
mentos que comfiguran un estudio de seguridad v sa-

Iud som los mismos que loz que conforman el proyecto

del que forma parte.

a) Memona descrptiva de los procedimientos, equupes téaucos ¥ medics awahiares que hayan de uhlizarse
o cuya utiizaddén pueda preverse; identificacion de los mesgos laborales que puedan ser evitados, indicando a
tal efecto las medidas téaicas necesanas para ello; relacdon de los mesgos laborales que no puedan eliminarse

conforme a lo senialado

espeaficando las medidas preventivas y protecciones téomicas tendentes a

anfenorments,
controlar ¥ redudr dichos nesgos ¥ valorando =u eficacia, en espedal cuando se propongan medidas altemativas.

Asimgsmeo, se mcluira la descpadn de los servicios samitarios y comunes de que deberd estar dotado el
centro de trabajo de la obra, en funcion del mimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

En la elaboracion de la memoria habran de tenerse en cuenta las condicones del entorno en que se realice
la obra, asf como la ipologfa v caracterizhicas de los materiales y elementos que hayan de utilizarze, determi-
nacion del procese construchivo ¥ orden de ejecucion de los trabajos.

La memona del estudio de segundad v salud debe-
ria seguir un procedimiento para su redaccidn consis-
tente en una descripcion de la obra ¥ un andbi=is deta-
llado de los métedos de ejecucdn y de los matenales
equipos a utilizar Tedo ello encaminado a identificar
los desgos que puedan ser evitados, a relacionar los
nesgos que no puedan eliminarse, y a la adopadn de
las medidas PIELE[Ih.‘LLILE{‘E‘;aJ.'.La_. para dicha elims-
nacén o reduccidn. Su conternido debera zer echerente
con el resto de documentos que componen el estudio

de seguridad v salud.

Se conmsidera que la “memoria descriptiva® debe
hacer referencia a los signientes aspectos:

- Comjunto de umidades de obra descritas segim los
métodos v sistemas de ejecucion previstos en el pro-
yecto. Ello implica anabzar, desde el punto de vista
preventivo, las tareas v operadones a desarrollar du-
rante la realizacidn de dichas unidades de obra.

- Orden cronelégieo de ejecucdn de la obra.

- Localizacdn en el centro de trabajo de las umda-
des de obra a ejecutar.

- Identificacicn de los desgos laborales que puedan
ser evitados v relacion de aquellos que no puesdan eli-
minarse.

- Descripadn de las medidas preventivas, protec-
cones, equipos a utilizar y procedimientos a aplicar.

Entendiéndose por

- “Procedimientos”: forma especificada de realiza-
adn de una actividad®. Tiene que incluir, come ming-
ma, qué debe realizarse v como debe hacerse (el mé-
todo de realizacdn). Conviene espedficar, ademas, su
objetivo v (s1 pueden determinarse) otras precisiones
relativas a su plamificacdén (ruando tiene que realizar-
se) ¥ organazacion (quién debe hacerla).

“ Definicitin recogida enla Guia béonica del INSHT para la integracién de la prevenditn de desgos laborales en el sistema general

de gestidn de la empresa.
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26 GUIA TECVICA

En esencia, estos procedimientos Henen que refe-
rrse a los aspectos que determinen las condidones
de seguridad ¥ salod de la obra. 5e deberd prestar es-
pecial atencidn a los trabajos incluidos en el anexos 1T
(riesgos especiales) del ED 1627 /1997,

En cualquier case, la memona puede mcluir una
referencia a los procedimientos de trabajo que hayan
podido defindrse (&stos pueden presentarse como do-
cumentos angjos independientes). Adicionalments, en
el pliege de condiciones Pa.:tm.llares. hgurarian los re-
quisitos técnicos o referencias normativas espectficas
que pueden complementar cada une de los proced:-

maentos.

—Tqmpuﬁtémsymedluﬁannhuﬁ cualquier
maquina, aparate, instromento o instalacidn utlizado
en &l trabajo (articulo 2 del FD' 1215,1997). Deberan

cumplir las condicones técmicas y de utlizacidn que

se determanan en el anexo IV del BIY 1627/ 1997 asi

como en su reglamentacicn especifica.

Los fesgos derivados de la utilizacion de los equi-
pos de trabajo deberdn ser identificades en relacién
con el entomo de la obra en la que se encoentren. Por
tanto, nio se consideraran los desgos propios de dichos
equipos que no tengan tal relacidn para evitar asf la
redaccion de listados genmércos que carecen de uth-
dad preventiva.

Ejemplo: cuando se consideren los nesgos propios
de una gria torre se idenfificaran, inicamente, los que
se demven de su uhlhizacdén especifica en esa obra.

Una wez defimdes los procedimientos, equipos
térnicos ¥ medios auxiliares necezarios para la eje-
cucion de la obra, el EDY 1627 /1997 diferencia, como
se ha dicho anteriormente y en consonancia con lo
previsto en la LFFL, entre dos tipos de resgos: los
que puedan ser evitados ¥ los que no puedan sb-
minarse.

Mo es necesana la identificacion de aquellos nesgos
laborales que han sido evitados en el propio provecto
por la aplicacién de dedsiones técnicas tomadas por
el proyectista, puesto que dichos desgos va no exdsten.
Adquellos Desgos no evitados en provecto seran identi-
ficados en el eshudio.

- “Riesgos laborales que puedan ser evitados™
aquellos que, mediante la aplicacion de medidas téc-
nicas u organizativas, desaparecen.

Las medidas a las que se hace referenda son las que
achian zobre la tarea o el agente mediante solucones
tecrucas, orgamizativas, medificaciones en el proceso
construchve, susttucidn de matemales peligrosos,
etc. Se recuerda que, segin lo establecido en el articu-
lo 15.1.h) de Ia LFEL, hay que adoptar medida=s que
antepongan la proteccdn colectiva a la individual. En
todo caso, e partira de la aplicacidn de los principios
preventivos generales al proyecto de obra (véanse los
comentarios de esta guia al articulo B).

E]EI:I]P].DS.. desvio de una linea eléctrica de alta ten-
sion, mo habilitagdon de puestos de trabajo fijos en
dreas afectadas por desplazamientos de cargas, sus-
Btucidon de pinturas que contengan pmdu-:t-:ls taxicos
v peligrosos por otras ouya composicidn no resulte

[Es:u.ra ate.

- “Riesgos laborales que no puedan eliminarse™:
por exclusicn, son aquellos que no han podido serevi-
tados.

Estos desgos que no han podido ser evitados de-
berdn identificarse ¥ s Esp-e-ﬂ.ﬁr:a:an en su caso, las
medidas preventivas necesarias para su control o re-
duccidn.

- En crasiones puede darse la arounstanda de que
evdstan varias “medidas alternativas” para el control
deun determinade desgo. La puesta en practica de es-
tas altemmativas se llevara a efecto teruendo em cuenta
los primcipios de la accidn preventiva establecidos en
el articulo 15 de la LPEL.

Puede zervir como ejemplo el caso de la gecucdn
de la estructura de un edificio donde, en relacon con
la proteccicn colectiva, se podria optar por diferentes
alternativas: redes de seguridad, sistemas provisiona-
les de proteccicn de borde v otros.

- La memona incwird, asf mismo, la descrpeion de
“los servicios sanitarios y comunes” de los que estard
dotada la obra, aplicande las especificaciones conte-
nidas en los puntos 14, 15, 16 y 19 de la parte A del
amexo IV del ED 1627/ 1997,

- “Las condiciones del entormo™: hacen referenca
a los aspectos propios de la ubicacién concreta de la
obra que pueden influir en la generacdn de nesgos
para la seguridad v salud de los trabajadores.

En este sentido cabe atar, entre ofros: las condicio-
nes de las vias v de los accesos a la obra, la prezenda
de lineas eléctnicas aéreas en ten=ion, las conducoonss
enterradas, el estado de las medianeras, las interferen-
clas con otras edificaciones, las servaidumbres de paso,
la prezencia de trifico rodado o de peatones, las con-
didones climaticas, ambientales u orograficas, el esta-
do de la contaminacidm del terreno, la proxamidad de
cauces de rios o del mar, etc. Se debera tener en cuenta
que muchas de estas condigones del entormo pueden
ir variande a lo largo del Hempo ¥, con ello, las medi-

das necesanas para controlar los nesgos.

- “Tipologia [...] de los materiales y elementos":
relativa a los aspectos que tienen que ver con el peso,
[a forma v el volumen de los mateniales ¥ elementos

que vayan a utlizarse.

- "Caracteristicas [...] de los materiales y elemen-
tos": iInformacion zobre los mizmos relaconada, ezen-
clalmente, con los nesges derivados de su utilizacion
v las medidas preventivas a adoptar. Se entiende por
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“elementos” las partes o componentes integrantes de
una pieza dispuestos para ser montados o instalados
en la obra.

Por epemplo, =i =e trata de una sustanda o mezcla
peligrosa®, la informacién correspondients seria, ba-
sicamente, la aportada por la ficha de datos de segun-
dad exdgida en la normativa sobre clasificacién, enva-
sado v etiquetado de dichos productos.

En particular, el artfculo 10.2 del FD 396, 2006, de
31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
mimimas de seguridad ys salud aplicables a los traba-
jos con riesgo de com al amiante, determina la
obligadicon de reflejar la identificacion de los materia-

lez que puedan contener amiante en el estudio o enel
estudio basico de seguridad v salud.

En funcidn de la tipologfa ¥ de las caracterfzticas de
los materiales v de los elementos se deberan inchar

b} Pliego de condiciones particulares en el

CBERAS DE COMSTRUCCION e

todos los aspectos preventivos relatives a su manipu-
ladgdn y almacenaje.

- "Proceso constmctivo™: secuencia ordenada de
los trabajos a ejecutar en una cbra orgamizada por fa-

ses, tareas y operaciones en las que se divide la mi=ma.

- “Orden de ejemucidn de los trabajos™ azignacon
de tiempos ¥ ordenacon de las posibles concurren-
das, solapamientos ¥ simultaneidades.

Dicho lo anterior, y sin perjuicio del conterade espe-
cifico detallado pc::-relRD 1627 /1997, en la memoria se
podra incluir 1a deseripadn de cualquier otro aspecto
relevante desde el punto de vista de la s-egu.r:dad ¥
salud, como pueden ser: la identificacién ¥ previzion
de medl—;:'la:. de actuacion frente a las p-::lm]:lle*s ETeT-
gencias; la identificacion de situaciones que requisran
la prezenda de un recurso preventivo; ete.

mtmtﬂnnmctmﬂalasnmmaslegalaymglmhnas
aphcahlesalasmpmﬁcaﬂnnﬁhﬂuﬂaspmpmsdﬂlad}mdﬂquesemte asi como las

que =&

prescripciones
habran de cumplir en relacién con las caracterfsicas, la ntilizacion y Ia conservacion de las maquinas, dtles,

herramientas Estmnasyeqmpns pmmﬁm

Las expresiones "normas [Egaler v reglamenta—
nas", ETE:’.‘IﬂCEIIL{III.ES tEcmicas"” y prescnpn:mnes.

cabe. que se interpreten bajo los siguientes criterios:

- “Norma legal™: cualquier dispozicdn normativa
con rango de ley.

- "MNomma reglamentaria™ cualquier disposicidn
normativa con range de reglamento (reales decretos,
decretos, ordemnes).

- "Espeatficacones téamcas™: docomentos que definen
las caracteristicas requendas de un products o servico.

- "Prescrpoones”: determinaciones vy mandates.

El pliego de condiciones particulares hara referen-

da, en funcon de lo anterior, a:

- Iormas legales v reglamentanias que puedan afec-
tar a las caracterizhicas de la obra ¥ que deberdn ser te-
midas en cuenta durante la sjecuddn de la misma. Se

evitaran los listados generales de la normaftiva vigente.

- Criterios que se tomardn como base para realizar
las mediciones, valoracdones, cerfificaciones, abonos
(mduidas las partidas alzadas de segundad y salud)
de cada una de las unidades de obra, asf como para la
aplicacion de posibles sanciones.

- Normas que afectan a los medios de proteccion
colectiva que estén certificados ¥ que vayan a uhlizar-
ze en la obra.

- Caleulos, prescopoiones, pruebas, ete. que sea ne-
cesano realizar para el dizefio o la adecuacion, insta-
lacdn, utilizacén v mantenimiento de los medios de
proteccén colectiva no normalizados que =e prevea
que se van a utlizar en la cbra.

- Fequisitos para la correcta instalacidn, utilizacion
¥ mantenimiento de cada uno de los equipos de traba-
jo (maquinas, herramientas ¥ medios auraliares) que
se tenga previsto emplear en la obra.

- Requisitos de los mateniales ¥ productos somet-
dos a reglamentacén especifica que vayan a ser utili-
zados en la obra.

- Requisitos de los equipos de protecadn mdivi-
dual ¥ sus acresorios en cuanto a su disefio, fabrica-
aon, uhlizaddn ¥ mantenimiento.

- Fequisites respecte a la cualificacion profesional,
formacién e mformacién preventiva del personal de
obra. Véase el apéndice 5 (Formacion prevenfioa en e
sector de Ia comstrucrion) de esta guia.

- Condiciones particulares que, en su caso, comple-
menten aspectos concretos de los procedimientos de
trabajo que hayan sido inchwidos en la memona.

- Fequisites de la seflalizacidn en materia de seguri-
dad y salud, vial, portuana, asroporhaaria, ete.

- Fequisitos para el control de acceso de perzonas
a la obra.

¥ Desde La endrada en vigor del Reglamento (CE) n® 1272 f2008 (CLF) del Parlamento BEuropes ¥ del Consgo, de 16 de diciembre
de 2008, sobre dasificacdn, etiquetado ¥ envasado de sustandas v mezclas, los “preparades” pasan a denominarse “mezclas”.
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2 CUIA TECNICA

- Requsitos de los servicos higiénicos, locales de
dezcanso ¥ alojamiento, comedores v locales para la
preztacion de los primeros awalios.

- Obligaciones especificas para la obra proyectada

relativas a contratistas, subcontratistas y trabajadores
autdnomos.

Ejemplo (caso de un montacargas de obra): [..J el muowe-
tiacarpes de obra, admnds dr estar sometido @ los reqetsitos ge-
memales e ln mugummarin esfablecidos en ol presemte plispo
de covdictontes, eumplird lo dispurst ot la noreee LINE-EN
12158-1. Comforme a lo tudicado e o arficule 231 del V Con-
ovenie Gemeral del Seclor de In Comstruceion, estonin dotedos
de un defector de obsfidculos sttuado bajo le plelaorma L.,

c) Flanos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesanios para la mejor defimadn y com-

Nefesarias.

Las medidas preventivas desarrolladas en la memo-
ria deben ser identificadas para =u puesta en practica
mediante planos generales que indiquen su ubicacgdn,
vplmmdede‘la]lequehmmmmuﬁnahdaddm
v faclitar la comprensicn de los medios v equipos que
vayan a ser utilizados, as como los elementos ¥ dispo-
sitivos necesarios para su montaje e mstalacon en obra.

Los planeos deben ser descriptivos y coherentes con
el proyecto de gjecucon asi como con el resto de los
dommentos que conforman el estudio de segundad v
salud, de tal modo que se faclite la localizacon v, en
su caso, medicion de aquellos elementos que
serubicados en la obra y zean relevantes desde el pun-
to de vista de la segundad y salud de los trabajadores.
En oualquier caso, se debera tener en cuenta que:

- 5u presentacion sea adecuada.

- Se localicen, de forma expresa, las zonas en las que
se desarrollen trabajos inchundos en el anexo I (articu-
le 5.5 del FID 1627/ 1997).

- Los medios de proteccion y sus elementos se ubi-
quen de manera especifica ¥ concreta, determinan-
dose los detalles constructives necesanios para su
montaje en obra.

- Figuren la= fechas v firmas de los autores.

Como ejemplos de aspectos que pueden figurar en
loz planos, se pueden dtar:

- Cerramientos ¥ accesos a la obra.

- Vias de arculacion.

- Zonas de acopio de matenales o de equipos.

- Localizacgdn de anclajes para la colocacion de so-
portes para los sistemas provisionales de proteccdn
de borde.

- Puntos de anclaje necezanos que forman par-

te de loz sistemas de proteccién imdividual contra
caidas.

d) Mediciones de todas aquallas unidades o elementos de segundad y zalud en el trabajo que hayan sido

defmidos o proyectados.

Previamente, en la memona, en el pliego de con-
diciones particulares ¥ en los planos del estudio de
seguridad y zalud, se habrin proyectado o defmido
todas laz umidades o elementos de seguridad v salud
necesarios. Todos ellos deberdan ser objeto de medi-
cion Farece deducirze, por lo tanto, que em las medi-
clones se consideraran agquellas unidades o elementos
que afecten, exclusivamente, a la obra de construcodn
proyectada, como puede ser el caso de una protecadn
colectiva determinada, v no aquellas otras aplicablez a
cada empreza con caracter general e independiente de
la obra de la que se trate, como ocurre con aspectos ta-

les como la wigilancia de la salud de los trabajadores.

El objetive prncipal del apartade de medicones
es el de identificar y muantificar de forma clara v agil
todas laz umidades o elementos de seguridad v salud
que deben estar presentes en la obra de construccdn.
De esta forma tienen que resefiarse, explictamente,
aquellos elementos que forman parte de una unidad

de obra determinada y cuya fmalidad es la proteccdn
de la segurdad v salud de los trabajadores que la
gecutan, ademas ‘de definirss otros aspectos de aph-
cacion general a la obra que no forman parte de una
uradad de obra en particular.

Es importante sefialar la necesidad de definir ¥ me-
dir con suficiente predsion de forma que no se gene-
ren dudas sobre la apbicacidn, o no, de una determina-
da unidad o elemento. En ualquier faze de obra ha de
sar posible 1dentificar, determinar las caracteristicas ¥
cuantificar aquellos elementos que deben estar pre-
sentes con el fin de proteger la segunidad y salud de
los trabajadores. Se deben evitar indefirciones tales
como “cuando sea predsc”.

For otro lado, y en relacddn com el artfoulo 5.4 de
este real decreto, aque[[as urudades o elementos liga-
dos a la correcta ejecucion de los trabayos cuya finali-
dad no sea, exclusivamente, la de proteger la segun-
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dad y salud de los trabajadores, estardn defimdas y
medidaz en otros capitulos del proyecto. Sirva como
gemplo el caso de la enfibacion de una zanja, donde
su definicdén ¥ medicion podrian formar parte del ca-
priule comespondiente a su sjecudgdn.

En cualquier caso, no debe olvidar=e que en 2l plan
de seguridad v salud en el trabajo, elaborado con pos-
terionidad al estudio, se reflejard el comjunto de me-
didas preventivas necesarias a controlar les mes-
gos en la obra, ya pertenezcan al capitulo del estudio
de segunidad v salud o a cualquier ctro del proyecto.
Fara mas informacion, véanse los comentanios de esta
guifa al articulo 7.

A modo de onentacion, v de forma no exhaustiva,
podrian meluirse en las medidones del estudio de se-

guridad y salud aspectos tales como:

- Dispesitives asocdades a maquinas, equipos ¥ me-
dios awdaliares que requieran ser incerporades a los

CERAS DE CONSTRUCCION 0

mismos por cirounstancias especificas de la obra (ex-
ceptuandoe aquellos que deben tener agregados para
complir con la reglamentacién en materia de sagumn-
dad y salud ¥ demas normas que les sean de aplica-
acn).

- Medios de proteccidn colectiva.

- Medies de delimitacion fisica de la obra: vallade,
barreras de segundad rigidas o portatiles, etc.

- Sefializacon v balizamiento.

- Ilnminacién de emergencia.

- Equipos de hucha contra incendios fijos o maoviles.

- Sistemas de wentilacion y extraccidn de aire.

- Sistemas de deteccion de gases en recintos confi-
nados (fijos o moviles).

- Servidos samitanios ¥ comunes inchuidas sus in-
fraestructuras y equipamiento.

- Equipos de proteccidn individual.

€) Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastes previstos para la aplicacion v ejeruaon del estudio de

segundad y salad.

En coherencia con lo expuesto en 2] apartado ante-
nor sobre mediciones, es importante que los elemen-
tos v unidades de seguridad ¥ salud se ncluyan en el
presupuesto con el gradoe de definicidn adecuado que
permita identificar la partida destinada a hacer fren-
te a su coste. En este sentido, deberan evitarse, en lo
posible, elementos ¥ uridades reflejadas come partes
proporcionales o formulas similares que las engloben
de forma genenca en la partida total.

El presupueste del estudio de seguridad y =zahod
forma parte del presupuecto del cho como um ca-
pitule mas del mismeo (artfonlo 5.4 del FD 1627/ 1997).
Como crterio general, todo aguelle que se ha valo-
rado en un capitulo del proyecto no debe ser cuantifi-
cado nuevaments en al capitulo correspondiente al es-
tudio de seguridad v salud, ¥ viceversa. En cualquier
caso, toda unidad o elemento de seguridad y salud

que sea necesana en la obra debe ser presupuestada.

3. Dicho estudio debera formar parte del proyecto de ejerucion de obra o, en su caso, del proyecto de obra,
zer coherente con el contenide del mismo y recoger las medidas preventivas adecuadas a los nesgos que con-

lleve la realizacion de la obra.

El contenddo de este apartado esta relacionado
con lo especificado en los articulos 41 y 8.2 del
propio FD 1627 /1997, quedande de manifiesto
nuevamente que la elaboracidn del proyecto v del

estudio de seguridad y salud correspondiente de-
biera ser simultanea, complementarna y coherente
entre si, de modo que la prevencicn se integre des-
de el origen.

4. El presupussto para la aplicadon y ejerucion del estudio de seguridad y salud debera coantificar el con-
Junto de gastos previstos, tanto por lo que se refiare a la suma total como a la valoracion unitaria de elementos,
con referenca al cuadro de precios sobre el que se caloula. 56le podran figurar partidas alzadas en los casos

de elementos u operaciones de dificl prevision

Laz mediciones, calidades y valoracion recogidas en el presupuesto del estudio de segundad §
por alternativas mplatasporelmntmhslnmelplmdesegnndad

drin ser modificadas o sushhndas

salud a que se refiere el articalo 7, pmmjnshﬁcaﬂﬂntemcadehdmtenwhmda, mmpmqwee'ﬂum
suponga disminucién del importe total, ni de los moveles de protecadn contemidos en el estudio.

A estos efectos, el presupuesto del estudio de segunidad v salud debera ir incorporade al presupuesto ge-

neral de la obra como un capitulo mis del mismo.
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k] CULA TECHMICA

Nummdmnmdpresnpmmdelemdmksegmdadysﬂudlmmmpmhm

gjecucion profesional de los trabajos, conforme a las normas

en vigor v los criterios téonicos

generalmente admitides, emanados de crgamsmos espeaalizados.

El presupuesto total al que se hace referencia es
el denominado presupussio de gecucion por combrata
(wéanse los comentarios al articule 41.a) de la guia).

Las bases de precios v criterios de referencia que se
establezcan en el presupuesto del estudio de segun-
dad y salud tienen que ser coherentes con las emplea-
das para la elaboracion del provecto.

Como ya e ha dicho, el presupuesto del estudio de
saguridad y salud formara parte del presupuesto ge-
neral del proyvecto como un capiiule mas del mismeo.
Dee esta forma se evidencia la importanaa de la segu-
ridad ¥ salud en la obra como una inversidn necesaria
para su ejecucadn.

Los medios awdliares v los equipos de trabajo
{acordes con la normativa en matena de prevendon
por la que estén afectados), cuva utilizacon se prevea
para la correcta ejecuddn de la obra, estaran mclui-
dos en las correspondientes unidades del proyecto. El
presupuesto de cada una de estas unidades de obra
tendria que contener, por lo tanto, €l coste de los men-

cionados medios v equipos. En todo caso, se deberfan
meluir en el capitulo correspondiente al estudio de
seguridad ¥ salud los costes de aquellas unidades o
elementos que hayan sido medidos en &l mismo v que
no estén comprendidos en ningin otro apa.rt‘a.d-:l del
presupuesto del proyecto (véanse los comentarios de
la guia al apartado &) del articala 3.2).

Como se ha comentade anteniorments, cuando s=a
mecesario incorporar al medio awaliar o equipo de tra-
bajo correspondiente uno o varos elementos de segu-
nidad especificos para prevenir iesgos que no pueden
eliminarse o reducirse con los elementos ntrinsecos
que dicho medio o equipo deben poseer para el cum-
phmiento de la normativa, el costo de estos elementos
e Incorporara al presupuesto del estudio de ssgun-
dad v sahod.

Dee cualquier modo, cabria recordar que una mo-
dificacidn del proyecto podria, en su caso, supener
una modificacion de su estudio de segunidad y salud
v, con ello, del commespondiente capiiule de su presu-
puesto.

3. El estudio de segunidad y salud a que se refieren los apartados anteriores debera tener en cuenta, en su
caso, coalquier fipo de actividad que se lleve a cabo en la obra, debiendo estar lecalizadas e identificadas las
zonas en las que se presten trabajos incluidos en une o varios de los apartados del anewa I, asi como sus co-

Se tomara en consideracion cualquier actividad pro-
pia de la obra, tenga o no cardcter constructivo, tales
como: tareas de vigilanda, suminiztro de materiales,
reuriones de coordinacion, achwidades de mborma-
cidm, visitas de personas ajenas a la ejecudidn, ete. siem-
pre que pusdan tener alguna repercusicn desde =] pun-
to de wizta de la seguridad ¥ salnd de los trabajadores.

El real decreto hace nuevamente aluzidn a los fra-
bajos con riesgos espedales ncluidos en la relacidn no
exhaustiva de su anexo II. Por ello sera predso iden-
tificar v localizar estas zonas determinando las medi-
das especificas necesarias para eliminar o redudr cada

6. Entodo caso, en el estudio de

¥ sahuad se contemplarin también las

une de los desgos que puedan presentarse. Resultaria
conveniente concretar, para cada zona, qué trabajos
con mesgos especiales existen v cudles son las corres-
pnnd.tmtes medidas pmentnasa implantar para k-
minar o reduar cada uno de ellos.

Adicionalmente, para la ejecucion de trabapos espe-
cificados en el anemo II es preceptiva la presenda de
un recurso preventive. Esta crcunstanca también de-
bera ser considerada en el estudio de segunidad ¥ sa-
lud. Para mds informacion wéase el apéndice 1 (Coor-
dirarion dr actividades empresariales y recurse preventioo
en las obras de consfruccian) de esta guia.

¥ las Informaciones

previsiones

Se entiende por:

- tral:la]ns posteriores”: los de reparacion, conser-
vacion v manterimiente de la totalidad de la obra en
sf mizma, o de parhe- de alla, v de sus instaladones una
vez entregada ézta |:'-'I.L.|:|.1.'L1.-:’.'I.DI| de material de cubisr-
ta, lurminarias, impieza de canalones, bajantes, muros

cortina, lucernanos, manterumiento de instalaciones,
desbroces, cunetas, biondas ebc.).

previsiones”: los elementos de seguridad v salud
pra..are[a:. plataformas, barandillas, puntos de ancla-
ja, etc) cuya finalidad es evitar el dafio o minimizar
SUs consecuendas.
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- “Informaciones dblez": todas aquéllas relatvas
a la construccion que puedan ser relevantes para la
gecucion de los previsibles trabajos posteniores {ins-
truccones de uso v manteramiento de los equipos e
mnstalaciones, cargas mardmas sobre los elementos
construchvos, localizacton de condueciones, ete).

Comnqmeraquealgumrtpusdetabapinaweden
preverse “a prior”, en el case de ser precisa la realiza-
don de alguno de éstos al cabo del tismpo, serd és= ]
momento en el que se definird mu procedimiento de je-
cucen con las medidas de segundad v salud necesanas.

En cualquier crounstancia, para llevar a cabo todes
estos trabajos ze tomara como referente la tecnologia
eistente en ese momento. Llegado el cazo concreto,
=i la evolucon de la técnica permitiera utilizar otros
equipos de trabajo que proporcionen un mayor nivel
de seguridad v salud, de acuerdo con el conterndo del
articulo 15.1.e) de la LFEL, seran estos dltimes los que
deberin emplearse, independientemente de lo previs-
to en el estudio de segunidad y salud.

En el caso de la edificacion, el articule 121 del Codigo
Témico de la Edificacion (aprobadoe por EDY 314/ 2006)
determina la chhgacion de reduma]ﬁ:m]:esacephbles

el riesgo de que los usuaries™ sufran dafios inmediatos

OBRAS DE CONSTRUCCION 3

en el uso previsto de los edificios, como consecuendia
de las caracteristicas de su proyecto, construonon, uso
¥ mantenimiento, asi como en facilitar el acceso v lauti-
izacidn no disrimimatona, mdependiente v sagura de
los mismes a las personas con discapacdad”.

Hay que resaltar que todas estas previsiones e infor-
madones para efectuar los trabajos posteriores deberan
quedar en poder del promeotor, con el fin de que éste pro-
ceda a su posterior traslado al future nsuario o wsuarios
dela obra. A estos efectos, en el caso de la edificacion, el
“Libro del Edifico” al que hace referenda el articulo 7
de la LOE inchoird “las mstrucdones de nso y manten:-
mmtude[echﬁmymn‘mhlammademmmﬁad
con la normativa que le zea de aplicagon”. Esta mforma-
oon serd faghtada al promotor por el director de obra.
Por su parte, sera el provectista el encargado de contem-
plar las “presiziones” a las que se ha hecho referenda.

Come condu=ion, para elaborar un estudio de segun-
dad y salud conforme a lo regulado en el ETDY 1627 /1997,
&l provectista v &l redactor del mizmo tendran que coor-
dmmmammesbuscandnlaml‘ermmvmmple—
mentariedad entre ambos documentos. Unicamente po-
dra lograrss este ohjetivo por medio de una mtegracon
eficar de la prevenoon de nesgos laborales en el proyec-
to {veanse los comentanios de esta guia al articulo 5).

En consecuencia un ejemplo de Indice (no exahustivo) del Estudio de Seguridad y Salud

podria ser el siguiente:
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indice ANEJO Estudio de Seguridad y Saud

I1I.1 Memoria
1. Objeto del Estudio
2. Caracteristicas de la obra
3. Identificaciéon y evaluacién de riesgos
4. Medidas preventivas
5. Anejo Fichas: sefalizaciéon y balizamiento, protecciones individuales,
protecciones colectivas...
[11.2 Planos
1. Situacién y emplazamiento de la obra
2. Implantacién de las medidas preventivas colectivas e individuales
I1.3. Pliego de Prescripciones
1. Normativa
2. Caracteristicas y criterios de ejecucidn de las medidas preventivas
3. Criterios de medicidn, valoracién y abono de las unidades de obra de
seguridad y salud
4. Otros
1.4 Presupuesto
1. Mediciones
2. Cuadro de precios n21

3. Presupuestos parciales

IIl.E. “Traslado” del presupuesto del ESS

Como apunte destacable a la Guia del INSHT se observa que el ESS al tener una
estructura homodloga al proyecto (Memoria, Planos, Pliego y Presupuesto, con sus
mediciones), este Ultimo documento también suele tener la misma estructura que el
del proyecto y por lo tanto estar compuesto por Mediciones, Cuadro de Precios,
Presupuestos Parciales y Presupuesto Total de Ejecucién Material, y es el PEM el que
se traslada al Presupuesto de Ejecucion Material del proyecto.

Este “traslado” suele reflejarse de varias maneras que se analizan a continuacion:
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a)Como una unidad de seguridad y salud.
b)Como una partida alzada a justificar de seguridad y salud
¢)Ni como unidad, ni como partida alzada a justificar, sino como un “segln
presupuesto del ESS”.
Para analizar estos tres casos, se recuerda que, al contrario que ciertos
documentos del proyecto, el ESS no es contractual [ Sera después, en la obra, el
Plan de Seguridad y Salud cuando sea aprobado, el documento que forme parte
del contrato].
El traslado como una unidad de Seguridad y Salud, lleva aparejado que en el cuadro
de precios del proyecto (que si es contractual) se haya incluido esa misma unidad. Este
hecho lleva aparejado problemas durante la obra porque, si se necesita un mayor
presupuesto en la partida de Seguridad y Salud, la unidad definida no permite variar ni
la medicidn ni el precio. Es mas no se podria llevar a cabo el apartado 4 del art.5 del
RD, que permite al contratista modificar la mediciones, calidades y valoracién del ESS
siempre que no suponga disminucidn del importe total.
Respecto al traslado como una partida alzada a justificar de seguridad y salud, hay
alguna administracidon que la exige de esta manera (véase la Comunicacién 02/2017
del servicio de supervisién y coordinacién técnica sobre el estudio de seguridad y salud
en los proyectos de la CHOPVT- Conselleria d’"Habitatge, Obres Publiques i Vertebracio
del Territori-). No es una mala practica, si bien, se debe tener en cuenta que la partidas
alzadas a justificar deben valorarse a los precios de la adjudicacién’, con lo que implica
gue todos los precios usados en la valoracion del ESS deban trasladarse a los cuadros
de precios del proyecto y en consecuencia, al anejo de justificacién de precios, al
Pliego e incluso, si se quiere ser puristta, a los Planos del Proyecto. Tampoco se puede
olvidar que si los precios de pertencientes a Seguridad y Salud forman parte de los
cuadros de precios del contrato, el contratista no puede modificar en su propuesta de
Plan de Seguridad dichas unidades, con lo que tampoco podria atenerse al apartado 4

del art 5 del RD, pudiendo ser causas de problemas en la obra.

’ Vease art. 154 del RGLCAP
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La tercera opcion es trasladar directamente el importe calculado en el presupuesto
del ESS al presupuesto del proyecto, indicando “Segun presupuesto del ESS”. En este
caso, el contratista, no esta obligado a cefnirse exactamente a las unidades utilizadas
en la valoracién incluida en ESS, adaptando y utilizando los medios de los que dispone
en la elaboracién del Plan (cuyas unidades de su valoracidn si seran contractuales y
estaran perfectamente definidas en el PSS). Por otra parte la DF podrd exigir sin
confrontamientos con el contratista el cumplimiemto de todas las medidas, puesto
que han sido propuestas por este (de la otra manera la DF también debe exirla, claro

esta, pero puede haber mayores conflictos)

lll. F. Autoria y firmas del ESS

EI RD1627/1997, en su art.2. Definiciones, apartado e) determina

Art 2. Definiciones (1627/1997)

e) Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto de obra: el técnico
competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de obra, la aplicacion de los
principios que se mencionan en el articulo 8.

El art. 3.1 indica quien designa al coordinador de seguridad y salud durante la

elaboracion del proyecto:

Art 3. Designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud (1627/1997)

1. En las obras incluidas en el dmbito de aplicacion del presente Real Decreto, cuando en la elaboracion del
proyecto de obra intervengan varios proyectistas, el promotor designard un coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la elaboracion del proyecto de obra.

[..]

3. La designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto de

obra y durante la ejecucion de la obra podrd recaer en la misma persona.

Y el art.5.1 expresa:

Art 5. Estudio de seguridad y salud (1627/1997)

1. El estudio de seguridad y salud a que se refiere el apartado 1 del articulo 4 serd elaborado por el técnico
competente designado por el promotor. Cuando deba existir un coordinador en materia de seguridad y salud
durante la elaboracion del proyecto de obra, le corresponderd a éste elaborar o hacer que se elabore, bajo su
responsabilidad, dicho estudio.
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Analizados dichos articulos, se llega a la conclusién que el ESS debe estar firmado por
un técnico competente, que puede coincidir o no con el autor del proyecto. Y que si el
proyecto esta firmado por dos o mas autores, o interviene mas de un técnico en su
redaccion, el ESS debera estar firmado por un técnico (y solo uno) en calidad de
coordinador de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto. Debera haber
firmado como tal la Memoria, los Planos, el Pliego y el Presupuesto (del que también

firmara el Cuadro de Precios)

lll. G. Contenido del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Si el revisor del proyecto se encuentra con un Estudio Bdsico de Seguridad y Salud
(EBSS), debera comprobrar que el autor del mismo ha incluido, justificandolo, que no
se cumple ningun supuesto del art.4 y que ademas ha estimado suficiente la inclusién
de un EBSS frente a un ESS por considerar que no existen riegos graves o singulares en
la ejecucién de la obra.

El viene dado en el art. 6.2 y3 del RD1627/1997

Art 6. Estudio bdsico de seguridad y salud (1627/1997)

2. El estudio bdsico deberd precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra. A tal efecto, deberd
contemplar la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello; relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas. En su caso, tendrd en cuenta
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, y contendrd medidas especificas relativas a los
trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del anexo Il.

3. En el estudio bdsico se contemplardn también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su

En la Guia Técnica para la Evaluaciaciéon y prevencién de los riesgos relativos a las
obras de contruccion del INSHT, se apunta que el RD 1627/1997 configura al EBSS
como un documento meramente descriptivo, por lo que su redaccidn es conveniente
qgue sea lo suficientemente detallada para que permita la elaboracién del Plan,
anexando si lo considera necesario. En relacion al contenido,
remite a los comentarios realizados en el art. 5.2.a) [ que se adjuntan en las paginas

anteriores]

En cuanto a la valoracién de la implantacidn de las medidas preventivas, nada indica el

RD 1627/1997, y por lo tanto, puede no estar valorado, con lo que todas las medidas
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preventivas de implantacidén del Plan correrian a cargo del Contratista. Este hecho es
importante que el contratista sea conocedor del mismo, ya que puede influir en su
oferta para la licitacion. No obstante, muchos autores de EBB son reacios a no incluir
una partida en el presupuesto correspondiente a seguridad y salud. En este caso, el
valor de la partida suele ser un porcentaje que varia entre 1y 1,5% del presupuesto de
ejecuciéon material de la obra, aunque no tiene ninglin fundamento legislativo ni

normativo.
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IV. Anejo de Estudio de Gestidon de Residuos

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestién
de los residuos de construccidon y demolicidon obliga al productor de residuos de
construccion y demolicién a incluir en el proyecto de ejecucidn de la obra un estudio
de gestidn de residuos de construccion y demolicion.

El art. 4 establece el contenido del Estudio de Gestion de Residuos:

Art 4. Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicion (RD105/2008)

1. Ademads de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de construccion y
demolicion deberd cumplir con las siguientes obligaciones:
a) Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicion, que contendrd como minimo
12 Una estimacion de la cantidad, de los residuos de
construccion y demolicion que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que
la sustituya.

2.%21as en la obra objeto del proyecto.

3.2 Las a que se destinardn los residuos
que se generardn en la obra.
4.2 las , en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.
5.2 os para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su

caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podrdn ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares
de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6.2 Las en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7.2 Una de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que
formarda parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente

b) En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de gestion a que se refiere la letra
a) del apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o
con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

c) Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicion realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion
de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en este real decreto y, en particular, en el estudio de gestion de residuos de la
obra o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural deberd
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

d) En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en los términos
previstos en la legislacion de las comunidades auténomas, la fianza o garantia financiera
equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en
relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra

2. En el caso de obras de edificacion, cuando se presente un proyecto bdsico para la obtencion de la licencia

urbanistica, dicho proyecto contendrd, al menos, los documentos referidos en los nimeros 1.2, 2.9, 3.9,

4.2y 7.2de laletra a)y en la letra b) del apartado 1.
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El productor de los residuos es el promotor de la obra y el poseedor es el contratista.
En base al apartado 1 del art.4 el indice de un Estudio de Gestidn de Residuos con el

que se puede encontrar el revisor es el siguiente:

indice ANEJO Estudio de Gestién de Residuos

Objeto del Estudio

Caracteristicas de la obra

Identificacidn y cuantificacion de los residuos

Medidas para la prevencién de residuos en obra

Operaciones de reutilizacién de residuos

Operaciones de valorizacidn de los residuos

Eliminacién y destino de los residuos no reutilizables no revalorizables

Medidas para la segregacion de residuos en la obra

1.
2.
3,
4.
5
6.
7.
8.
9,

Prescripciones Técnicas
10. Valoracion del coste de la gestion de residuos

11. Planos de las instalaciones de gestion de resoduos previstas

El Estudio de Gestidn de Residuos no es igual de importante en todos los proyectos de
construccion puesto que no se generan los mismos residuos en un proyecto de
demolicion de una nave industrial que contenga elementos de fibrocemento de
amianto que en otro proyecto de construccién de una vivienda unifamiliariar. Tanto la
cantidad como la tipologia de residuos son diferentes y por lo tanto también variara el
Estudio correspondiente.
Se analizan a continuacion el contenido minimo que el revisor debe localizar en el
Estudio:
a)Estimacion de la cantidad de los residuos clasificados con arreglo a la lista
publicada e la Orden MAM/304/2002 que se generaran en la obra tanto en
toneladas como en m®. Dichos residuos podran distinguirse en:
—Los relativos a la propia obra, como demoliciones, movimientos de tierras,
desmontajes, etc. Estos residuos son cuantificables y su medicidn coincidira
con las mediciones de las unidades de obra correspondiente.

Por ejemplo:
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170101 Hormigon 100 1,5 150

170504 | Tierray piedras 2.000 1,5 3.000

Fuente. Propia

—Los que se vinculan con la construccién de la obra en si: restos de hormigén
fresco, maderas de encofrados, PVC de tuberias, restos de armaduras,
aceros... La cuantificacion de estos residuos suele estimarse mediante un
porcentaje del volumen de material utilizado o del m? construido,
publicados en algunos estudios. Por ejemplo el ITeC publicé en el 2000 el
Plan de Gestidon de residuos en las obras de construccidon y demolicién,

incluyendo una tabla fruto del estudio que realizé:

Fase de 0,01500 m® / m? construido (encofrado de madera)
estructuras 0,00825 m> / m? construido (encofrado metalico)
Fase de

0,05500 m*® /m? construido
cerramientos

Fase de a
0,05000 m” /m* construido

acabados

que dan un total de 0,1200 m* /m? construido (valor que ha sido

contrastado con diferentes fuentes)

Fuente. Plan de gestidn de residuos en las obras de construccion ITeC 2000

—Los que proceden de embalajes; plasticos, papeles, cartones, plasticos o
metales pertencientes a sustancias peligrosas como pinturas,
desencofrantes, imprimaciones, etc.

b)Medidas para la prevencién de residuos. El autor del proyecto deberd indicar
todas aquellas actividades que pueden evitar o reducir las generacién de

residuos antes o durante la realizacién de dicha actividad: minimizar embalajes,
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ajustarse a la cantidad necesaria de materiales, proteccién de materiales ya
instalados, compensacién de tieras, etc

c)Operaciones de reutilizacidn, valorizacién o eliminacién de los residuos. Se
debera sefialar los materiales que pueden reutilizarse o venderse para su uso
de segunda mano. Se hard lo mismo con la valorizacion de los residuos dentros
de la obra, como compensar las tierras. Y respecto a ala eliminacién, se indicara
los tipos de residuos a eliminar y dénde se llevardn para la eliminacion.

d)Medidas para la separacién de los residuos en obra. Se debe tener en cuenta que
es obligatorio separar los residuos en origen siempre que lleguen a la cantidad

minima que indica el RD 105/2008:

Art 5. Obligaciones del poseedor de residuos de construccién y demolicion. (RD105/2008)

5. Los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

Metal: 2 t.

Madera: 1t.

Vidrio: 1t.

Pldstico: 0,5 t.

Papel y carton: 0,5 t.
La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte
técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de trata-miento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

e) Plano de las instalaciones de gestidon previstas. Suele limitarse a un plano de
planta indicando la zona reservada en la obra para el almacenaje, manejo y
otras operaciones de la gestién de los residuos generados. Se sefialaran las
areas donde se prevea la reutilizacién de los residuos si procede. Se mejoraria,

incluyendo un plano de situacion de los gestores mas préoximos a la obra.
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f) Pliego de prescripciones técnicas. Incluye aquellas prescripciones que afecten
directa o indirectamente a la gestién de los residuos en cuanto al
almacenamiento, manejo, separacién u otras operaciones dentro de la obra.®

g)Valoracién. Una valoracién correcta de la gestién de los residuos facilitara la
buena marcha de la obras. Este capitulo se trasladard integramente al
presupuesto de la obra, es decir: los precios, las mediciones, los presupuestos
parciales y el resumen del presupuesto se trasladard al Documento n23
Presupuesto del Proyecto. En consecuencia, las prescripciones de las unidades
de obra se incluirdn en el Documento n24 Pliego y se incluiran en el anejo de
justificacion de precios. Las unidades que suelen incluirse en la valoracion estan
relacionadas con:

v’ La clasificacidon de residuos de acuerdo con su separacion.

v Suministro de equipos de obra para la gestion de los residuos generados
(contenedores, compactadores...)

v/ Coste de la carga, transporte y canon de depdsito en central de

recicleje, de transferencia o vertedero controlado.

®|HOBE, SOCIEDAD PUBLICA DEL GESTION AMBIENTAL DEL GOBIERNO VASCO. Manual para la redaccién de estudios
de gestién de RCD en obras de rehabilitacion y demolicion.
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V.Anejo de replanteo de la obra

El anejo de replanteo de la obra es preceptivo para todo proyecto: el art 233 de la LCSP

lo indica en su apartado 1. f)

Art 233. Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracién (RD9/2017)

1.f) Las referencias de todo tipo en que se fundamentard el replanteo de la obra].

Al igual que en otros anejos no se define de la misma manera, el replanteo de una
renovacion de compuertas Taintor de una presa que el replanteo de una carretera.
No obstante, debe ser el mismo anejo el que justifique el tipo de replanteo de la obra.

Un indice aproximado pueder ser el siguiente, variando en funcién de las necesidades

indice ANEJO de Replanteo

12. Objeto del anejo
13. Estudio de la topografia y cartografia de la obra
13.1 Sistema de referencia y proyeccion cartografica
13.2 Datos de partida
13.3 Método de trabajo
13.4 Calculos
13.5 Instrumental
13.6 Bases de replanteo
13.7 Levantamiento taquimétrico

13.8 Planos

De la informacién que contenga el anejo, se deberd comprobar, al menos:
- Que la zona replanteada coincide con la de implantacion de la obra
- Que las bases de replanteo se trasladan correctamente a los planos del proyecto

- Que todas las bases tienen su ficha correspondiente y esta es completa
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VI. Anejo geolégico-geotécnico

También el anejo geoldgico-geotécnico es preceptivo para todo proyecto compatible

con la naturaleza de la obra segun el art 233.3 de la LCSP.

Art 233. Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracion (RD9/2017)

3. Salvo que ello resulte incompatible con la naturaleza de la obra, el proyecto deberd incluir un estudio geotécnico
de los terrenos sobre los que esta se va a ejecutar, asi como los informes y estudios previos necesarios para la
mejor determinacion del objeto del contrato.

Un buen estudio geoldgico-geotécnico de la zona donde se implantard la obra puede
ahorrar muchos costes e imprevistos durante la construccién de la misma. Es mas el

art.233 de la LCSP anade:

Art 233. Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboraciéon (RD9/2017)

4 [...]. Cuando el proyecto incluyera un estudio geotécnico y el mismo no hubiera previsto determinadas circunstancias
que supongan un incremento en mads del |10 por ciento del precio inicial del contrato en ejecucién, al autor o autores del
mismo les serd exigible la indemnizacion que establece el articulo 315, si bien el porcentaje del 20 por ciento que este
indica en su apartado | deberd sustituirse, a estos efectos, por el 10 por ciento.

Es decir transmite responsabilidad de la desviacién econdmica de la obra al autor del
estudio geotécnico. Por lo tanto una revisidon en profundidad de este anejo puede
evitar bastantes problemas futuros, aunque incluso con un estudio exhaustivo, a
veces, no evita los sobrecostes y desvios econdmicos en la obra porque resulta
claramente inviable analizar cada centimetro de la zona hasta que no se construye en
ella.

Para la revision de un estudio geoldgico se puede acudir al Cédigo Técnico de la
Edificacion DB-SE-S Apartado 3, que si bien su dmbito de aplicacion es en edificacidn, si
puede extrapolarse al campo de la ingenieria civil, al menos en lo referente al
contenido. Se adjunta el texto literal del apartado 3.3 del DB-SE-S en el que se indica el

contenido del Estudio Geoldgico-Geotécnico:
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3.3 Contenido del estudio geotécnico (CTE DB-SE-S)

1. El estudio geotécnico incluird los antecedentes y datos recabados, los trabajos de reconocimiento efectuados, la
distribucion de unidades geotécnicas, los niveles fredticos, las caracteristicas geotécnicas del terreno identificando
en las unidades relevantes los valores caracteristicos de los pardmetros obtenidos y los coeficientes
sismorresistentes, si fuere necesario.

2 En el estudio se recogerd la distribucion de unidades geotécnicas diferentes, sus espesores, extension e
identificacion litoldgica, hasta la profundidad establecida en los reconocimientos. Para ello se elegirdn los perfiles
geotécnicos longitudinales y transversales que mejor representen la distribucion de estas unidades. Para los
edificios de categoria C-0 y C-1 el numero de perfiles minimo serd de dos y para el resto de tres. Se determinard en
su caso la unidad geotécnica resistente, asi como las agrupaciones de unidades geotécnicas de similares
caracteristicas. Igualmente se recogerd la profundidad de las aguas fredticas y, en su caso, las oscilaciones de las
mismas.

3 De cada una de las unidades geotécnicas relevantes se dard su identificacion, en los términos contenidos en las
tablas de este DB, y de acuerdo con los ensayos y otra informacion de contraste utilizada, los paradmetros
esenciales para determinar la resistencias de cada unidad geotécnica, tales como densidad, rozamiento, cohesion,
y los de deformabilidad, expansividad, colapso, y pardmetros de agresividad de agua y terreno.

4 En municipios con aceleracion sismica de al menos 0,08 g, o si se ha solicitado expresamente, de cada sondeo, se
identificara la clasificacion de cada unidad geotécnica o estrato a efectos de su comportamiento sismico, segun la
NSCE. Si no se ha explorado hasta 30 m de profundidad, se justificard el valor asignado a los estratos por debajo
de la profundidad explorada. El coeficiente C de cada sondeo se establecerd como promedio del valor de cada
estrato, ponderado con su espesor. Si los resultados de los distintos sondeos son diferentes, se concluird,
justificadamente, el valor C con el que debe obtenerse tanto la accion sismica del emplazamiento, como el cdlculo
de dicho efecto en el edificio y sus cimientos. La justificacion serd tanto mds matizada cuanto mds se aparte el
valor de Cde 1,15

5 Los resultados del estudio, incluyendo la descripcion del terreno, se referirdn a las distintas unidades geotécnicas.
En su caso, las posibles alternativas de solucion de cimentacion, excavacion o elementos de contencion en su caso,
técnica y econémicamente viables, se establecerdn de acuerdo con los problemas planteados asi como de la
posible interaccion con otros edificios y servicios proximos.

6 El estudio geotécnico contendrd un apartado expreso de conclusiones y, en su caso, a peticion del proyectista o
del Director de Obra, de recomendaciones constructivas en relacion con la cimentacion e incluird los anejos
necesarios. En el apartado de conclusiones y recomendaciones se recogerdn éstas de tal forma que se puedan
adoptar las soluciones mds iddneas para la realizacion del proyecto para el que se ha hecho el estudio geotécnico.
Asimismo se indicardn los posibles trabajos complementarios a realizar en fases posteriores, antes o durante la
obra, a fin de subsanar las limitaciones que se hayan podido observar.

7 Las recomendaciones antedichas serdn cualitativas y cuantitativas, concretando todos los valores necesarios con
la precision requerida para ser utilizados para el andlisis y dimensionado de los cimientos, los elementos de
contencion o el movimiento de tierras.

8 El estudio, en funcion del tipo de cimentacion, debe establecer los valores y especificaciones necesarios para el
proyecto relativos a:

a) cota de cimentacion;

b) presion vertical admisible (y de hundimiento) en valor total y, en su caso, efectivo, tanto bruta como neta;

c) presion vertical admisible de servicio (asientos tolerables) en valor total y, en su caso, efectivo, tanto bruta
como neta;

d) en el caso de pilotes, resistencia al hundimiento desglosada en resistencia por punta y por fuste;

e) pardmetros geotécnicos del terreno para el dimensionado de elementos de contencion. Empujes del
terreno: activo, pasivo y reposo;

f) datos de la ley “tensiones en el terreno-desplazamiento” para el dimensionado de elementos de pantallas
u otros elementos de contencion;

g) mddulos de balasto para idealizar el terreno en cdlculos de dimensionado de cimentaciones y elementos
de contencion, mediante modelos de interaccion suelo-estructura;

h) resistencia del terreno frente a acciones horizontales;

i)  asientos y asientos diferenciales, esperables y admisibles para la estructura del edificio y de los elementos
de contencion que se pretende cimentar;

j) calificacion del terreno desde el punto de vista de su ripabilidad, procedimiento de excavacion y
terraplenado mds adecuado. Taludes estables en ambos casos, con cardcter definitivo y durante la
ejecucion de las obras;

k) situacion del nivel fredtico y variaciones previsibles. Influencia y consideracién cuantitativa de los datos
para el dimensionado de cimentaciones, elementos de contencion, drenajes, taludes e
impermeabilizaciones;
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1) la proximidad a rios o corrientes de agua que pudieran alimentar el nivel fredtico o dar lugar a la
socavacion de los cimientos, arrastres, erosiones o disoluciones;

m) cuantificacién de la agresividad del terreno y de las aguas que contenga, para su calificacion al objeto de
establecer las medidas adecuadas a la durabilidad especificada en cimentaciones y elementos de
contencion, de acuerdo con los Documentos Bdsicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes
materiales o la instruccion EHE;

n) caracterizacion del terreno y coeficientes a emplear para realizar el dimensionado bajo el efecto de la
accion sismica;

o) cuantificacion de cuantos datos relativos al terreno y a las aguas que contenga sean necesarios para el
dimensionado del edificio, en aplicacion de este DB, otros Documentos Bdsicos relativos a la seguridad
estructural de los diferentes materiales o la instruccion EHE, y a otros DB, especialmente al DB-HS.
(Habitabilidad: Salubridad);

p) cuantificacion de los problemas que pueden afectar a la excavacion especialmente en el caso de
edificaciones o servicios proximos existentes y las afecciones a éstos;

q) relacién de asuntos concretos, valores determinados y aspectos constructivos a confirmar después de
iniciada la obra, al inicio de las excavaciones, o en el momento adecuado que asi se indique, y antes de
ejecutar la cimentacion, los elementos de contencion o los taludes previstos.

Por otra parte, cabe comentar que existe la Nota de servicio 3/2012 Recomendaciones
sobre la campafia geotécnica en los proyectos de la Direccidn general de Carreteras en
la que se especifican datos concretos que puede contener el estudio geolégico-
geotécnico de la cimentacién de estructuras (obliga a realizar un estudio y sondeo en
el lugar exacto de la pila del puente) y de los tuneles asi como las caracteristicas
geoldgicas que influyen en la excavacién , los rellenos, los préstamos, los yacimientos
granulares, las canteras y vertederos. Sin embargo, se debe recordar que no es
normativa de obligado cumplimiento, circunstancia que se echa en falta en un dmbito
gue tantas repercusiones tiene en la obra civil como es la geotecnia.

Teniendo en cuenta el articulo anterior, y que en este anejo deberd comprobarse que
abarca todo lo indicado en funcion de la tipologia de la obra, se adjunta un posible

indice tipo del anejo:
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indice ANEJO Geologia- Geotécnia

Objeto del anejo

Descripcion de las obras
Metodologia

Ensayos de campo

Gelogogia e hodrologia de la zona
Aspectos sismicos

Presencia del nivel fredtico

Andlsis de resultados de campo y laboratorio

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Evaluacién de la capacidad portante

10. Calculo de asientos

11. Excavabilidad y estabilidad

12. Agresividad

13. Aprovechamiento de materiales

14. Conclusiones y recomendaciones

Anexo Planos Anexo Reportaje fotografico
Anexo Sondeos Anexo Perfiles geotécncios

Anexo Ensavos
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VII._Anejos de calculos

En este apartado del manual se analizan los anejos de calculos que con mayor
frecuencia se incluyen en proyectos de ingenieria civil, como por ejemplo anejo de
calculos estructurales, anejo de calculos hidraulicos y anejos de calculos del firme. Si
bien son los mas habituales, no significa que, dado que la ingenieria civil abarca un
campo amplisimo de tipologias de proyectos, sean los mas importantes. Cada tipologia
de proyecto tiene asociada un determinado calculo sin el cual el proyecto esta
incompleto. Es el técnico supervisor, el que como tal, debe informarse de los cdlculos
gue se necesitan y exigirlos en el proyecto.

Sin embargo, para estos anejos y cualquier anejo de cdlculo, existen unas premisas
generales que indican si el anejo tiene la calidad suficiente para poder emitir un
Informe de Supervisiéon favorable. Se revisard que existe y es corecta la siguiente
informacién:

a) Descripcion de lo que se va a calcular ( una estructura, una tuberia, un dique...),
indicando dimensiones, materiales , caracteristicas, coeficientes de seguridad
de los materiales, incluyendo esquemas si es necesario.

b)Acciones consideradas y coeficientes de ponderacién.

c) Normativa utilizada en el célculo.

d)En el caso de aplicaciones informaticas, se exigird una descripcion de su
identificacion, objeto y campo de aplicacidn, los listados de los resultados
obtenidos. Se precisara certificacién fehaciente de que el programa informatico
realiza los calculos correctamente segun la normativa en vigor.

e)Conclusidon acerca de la bondad de los célculos.

Ademas se comprobard que los resultados se trasladan correctamente a los planos y a
las unidades de obra correpondiente.

VII.1 Anejo de calculos estructurales.
Es este anejo se incluiran los cdlculos de todas las estructuras que se proyectan en la
actuacion. Suele pasar que el autor incluye los calculos de las estructuras mas
relevantes pero se olvida de calcular las de menor importancia. Si embargo, un
proyecto completo debe considerar todas y cada una de las estructuras.Por esta razon

el supervisor ha de tener claro qué estructuras se prevé realizar, leyendo la Memoria,
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estudiando los planos y cotejando el presupuesto porque hay ocasiones que las
estructuras menos importantes sélo se han considerado en el presupuesto o en los
planos, sin hacer mencion de ellas en el resto de documentos.Por supuesto que este
anejo diferira si se trata de estructuras de hormigdn, estructuras metalicas, estructuras
de madera, estructuras de fabrica o estructuras mixtas. Cada una de ellas se rige por
unas normativas diferentes, sin embargo, existe ciertas comprobaciones comunes a
todas ellas. El anejo 20 de la EHE-08 ofrece una lista de comprobacidén para el control
del proyecto que se adjunta a continuacidn. Se ha escrito entre corchetes y en cursiva
comentarios propios:

EHE-08 Anejo 20 Lista de comprobacion para el control del proyecto

1. Memoria de calculo

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

__________________________________________________________________________

Se comprobara si el informe especifica:
a) Las recomendaciones pertinentes para la definicion de la cimentacion;
b) las propiedades resistentes, deformacionales y de estabilidad del terreno;
c) el nivel fredtico del agua;
d) las caracteristicas geotécnicas del terreno susceptible de producir o movilizar empujes;
e) las caracteristicas de agresividad de los terrenos; y
f) las caracteristicas de agresividad de las aguas freaticas en contacto con las cimentaciones.
1.3. Acciones
1.3.1. Identificacion y congruencia

i
|
a) Tipos de acciones '
a.1) directas e indirectas; E
a.2) fijas y variables;
a.3) permanentes, variables y accidentales.
b) Son acordes con
b.1) normativa de acciones correspondiente al tipo de estructura en cuestion;
b.2) el informe geotécnico;
b.3) documentos especificos sobre acciones a considerar, aceptados por la Propiedad.
1.3.2. Acciones durante el proceso constructivo
Se comprobara si se han evaluado las acciones durante el proceso constructivo, analizando
a) suincidencia en el calculo de esfuerzos; y
b) su influencia en el dimensionamiento.
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1.4. Propuesta estructural
Se comprobara si el esquema estructural adoptado garantiza
a) la estabilidad del conjunto de la estructura;
b) la estabilidad de cada una de sus partes; y
c) la estabilidad en las fases del proceso constructivo.
1.5. Modelos estructurales
Se comprobara si:
a) son correctos y congruentes con los criterios de dimensionamiento en lo que respecta a la
estructura terminada; y
b) son correctos y congruentes con el dimensionamiento en lo que respecta a las fases del
proceso constructivo.
1.6. Calculo de esfuerzos
1.6.1. Combinaciones de acciones
Se comprobara si
a) las combinaciones de acciones consideradas son las relevantes; y
b) las combinaciones de acciones no consideradas no son relevantes.
1.6.2. Coeficientes de ponderacién
Se comprobara si:
a) los coeficientes parciales de seguridad de acciones se ajustan a los establecidos por la
reglamentacion especifica vigente o en su defecto a los indicados en esta Instruccion; y
b) los coeficientes de combinacién se ajustan a los establecidos por la reglamentacion
especifica vigente o en su defecto a los indicados en esta Instruccion.
c) se cumplen las condiciones para la disminucidn, en su caso, de los coeficientes parciales de
los materiales
1.6.3. Programas o métodos de cdlculo empleados
Se comprobara si los programas o métodos de cdlculo empleados:
a) estan correctamente especificados de acuerdo con lo establecido por las normas; y
b) estan sancionados como aceptables.
1.6.4. La entrada de datos en los programas de calculo de esfuerzos
Se comprobard siesacordecon: i T TToTTTTTTTTTTTmTToTommToTmmTTTIITTTITITG
a) la propuesta estructural adoptada;
b) el modelo adoptado;
c) la geometria de la estructura; ' _ ___ _ __ _ __ ___ o ____1
d) las hipétesis de combinacién de acciones relevantes
1.6.5. Las salidas de resultados de los programas de calculo
Se comprobara si los resultados son congruentes con los modelos empleados y las acciones
adoptadas, habiéndose realizado una evaluacion por via independiente de los esfuerzos sobre
una muestra significativa de elementos elegida de acuerdo con criterios de importancia
estructural y representatividad. De acuerdo con el nivel de control (tabla 82.2), se dejara
constancia de los siguientes aspectos:
a) muestra seleccionada; I
b) criterios de seleccién;
c) procesos de comprobacion;
d) hipdtesis adoptadas; y =~ L oo oo oo .

e) resultados obtenidos.
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1.6.6. Consideracion del proceso constructivo
Se comprobard si se han evaluado los esfuerzos durante el proceso constructivo, en especial
durante el cimbrado, para establecer sus limitaciones y los condicionantes sobre la estructura.
De acuerdo con el nivel de control (tabla 82.2), se dejara constancia de si:

a) se valoran las cargas transmitidas durante el cimbrado; | """"""""""""":

b) son correctas las evaluaciones de cargas transmitidas; i |

c) son correctas las conclusiones; i i

d) hace falta realizar estudios complementarios. | i
1.7. Comprobacién de Estados Limite . L ;
1.7.1. Congruencia entre resultados del calculo y esfuerzos de comprobacion
Se comprobard la idoneidad de los esfuerzos adoptados en las comprobaciones de estados
limite. Para ello, de acuerdo con el nivel de control (tabla 82.2), se tomara la muestra
correspondiente a los elementos estructurales incluidos en dicha tabla.
1.7.2. Caracteristicas de los materiales y coeficientes de minoracién
Se comprobarad si estan correctamente especificadas las caracteristicas de los materiales y sus
coeficientes parciales de seguridad para:

a) hormigén;

b) acero para armaduras.
1.7.3. Dimensionamiento y comprobacion
Se examinara si el dimensionamiento de secciones y elementos asi como su comprobacion
frente a los estados limite Ultimos y de servicio respeta las imposiciones de las normas. De
acuerdo con el nivel de control (tabla 82.2), se tomard la muestra correspondiente a los
elementos estructurales incluidos en dicha tabla.
1.7.4. Durabilidad
Se comprobara si se cumplen las especificaciones relacionadas con la durabilidad en lo
referente a:

a) clase de exposicion;

b) especificacidn del hormigdn y justificacion del tipo de cemento; y

c) recubrimientos.
1.7.5. Resistencia al fuego
Se comprobara si se cumplen las especificaciones relacionadas con la resistencia al fuego en
cuanto a:

a) tiempos de resistencia a fuego;

b) recubrimientos mecanicos;

c) espesores; y

d) estudios complementarios necesarios.
1.7.6. Resistencia al sismo
Se comprobara si se cumplen las especificaciones relacionadas con el comportamiento sismico
en cuanto a:

a) idoneidad del planteamiento estructural

b) zona sismica;

c) clase de construccion;

d) ductilidad;

e) atados; y

f) otros aspectos
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1.7.7. Congruencia del dimensionamiento con los modelos
Se comprobard si los resultados del dimensionamiento son congruentes con los modelos
empleados, realizando una evaluacién por via independiente del dimensionamiento, mediante
comprobaciones de seguridad, de deformabilidad y de otros estados limite relevantes, en una
muestra significativa de elementos elegida de acuerdo con criterios de importancia estructural y
representatividad. De acuerdo con el nivel de control (tabla 82.2), se tomard la muestra
correspondiente, identificando:

a) muestra seleccionada;

b) criterios de seleccidn;

c) procesos de comprobacion;

d) hipdtesis adoptadas; y

e) resultados obtenidos.
1.7.8. Incidencia en el proceso constructivo
Se comprobara si se han evaluado los efectos que en el dimensionamiento tiene el proceso
constructivo, en especial durante el cimbrado, para establecer sus limitaciones y los
condicionantes sobre la estructura. De acuerdo con el nivel de control (tabla 82.2), se tomard la
muestra correspondiente y se hara constar si:

a) se valoran las cargas transmitidas durante el cimbrado;

b) son correctas las evaluaciones de cargas transmitidas;

c) son correctas las conclusiones;

d) hace falta realizar estudios complementarios.
1.7.9. Caso de elementos singulares
Si existen elementos singulares, tales como apoyos especiales, ménsulas cortas o vigas pared,
comprobacion por muestreo para evaluar si su dimensionamiento es correcto. De acuerdo con
el nivel de control (tabla 82.2), se tomara la muestra correspondiente, haciendo constar:

a) muestra seleccionada;

b) criterios de seleccion;

c) procesos de comprobacion;

d) hipétesis adoptadas; y

e) resultados obtenidos.
1.7.10. Congruencia con el informe geotécnico
Se comprobara si en el dimensionamiento de los elementos de cimentacidén se han respetado
las conclusiones del informe geotécnico en lo relativo a:

a) tipo de cimentacion;

b) tipo de hormigon;

c) recubrimientos;

d) presion admisible; y

e) asientos diferenciales

(*)

(*) La lista de comprobacion para la revision de proyecto en cuanto a PLANOS, y PLIEGO DE

CONDICIONES, se adjuntard en sus correspondiente apartados

Se es consciente de la exigencia de esta revisidon, de hecho, la EHE-8 sefiala que es una
lista de comprobacion orientativa y por lo tanto, no de obligado cumplimiento. El
técnico decidira el grado de revisidn que cree conveniente aplicar.

Mas alla del listado adjunto, debera comprobarse ademas lo siguiente:
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a)Si es necesario un Plan de Prueba de Carga, y si lo es, adjuntarlo
b)Es preceptivo incluir un Plan de Inspeccién y Mantenimiento que defina las
tareas a desarrollar durante toda la vida atil de la estructura que incluir,

al menos, los siguientes puntos (art. 103.3 de la EHE-08) (ap. 6.2.3 EAE)

Descripcidon de la estructura y de las clases de exposicién de sus
elementos.

Vida util considerada.

Puntos criticos de la estructura, precisados de especial atencién a

efectos de inspeccién y mantenimiento.

Periodicidad de las inspecciones.

Medios auxiliares para el acceso a las distintas zonas de la

estructura, en su caso.

Técnicas y criterios de inspeccion recomendados.

Identificacién y descripcion, con el nivel adecuado de detalle, de Ia
técnica de mantenimiento recomendada, donde se prevea dicha

necesidad

Aunque el ambito de aplicacién de la EHE-08 lo determina su articulo 2, este listado de

Art.2. Ambito de aplicacion (EHE-08)
Esta Instruccion es de aplicacion a todas las estructuras y elementos de hormigon estructural, de edificacion o de
ingenieria civil, con las excepciones siguientes:
-los elementos estructurales mixtos de hormigon y acero estructural y, en general, las estructuras mixtas de
hormigon estructural y otro material de distinta naturaleza con funcion resistente;
-las estructuras en las que la accion del pretensado se introduce mediante armaduras activas fuera del canto
del elemento;
- las estructuras realizadas con hormigones especiales no considerados explicitamente en esta Instruccion,
tales como los pesados, los refractarios y los compuestos con, serrines u otras sustancias andlogas;
- las estructuras que hayan de estar expuestas normalmente a temperaturas superiores a 70°C;
-las tuberias de hormigon empleadas para la distribucion de cualquier tipo de fluido, y
-las presas.
Los elementos de hormigon estructural pueden ser construidos con hormigén en masa, armado o pretensado.
Cuando, en funcion de las caracteristicas de la estructura, exista reglamentacion especifica de acciones, esta
Instruccion se aplicard complementariamente a la misma.
Cuando a la vista de las caracteristicas de la obra, definidas por la Propiedad, la estructura pueda considerarse
como una obra especial o singular, esta Instruccion serd de aplicacion con las adaptaciones y disposiciones
adicionales que, bajo su responsabilidad, establezca el Autor del proyecto para satisfacer las exigencias definidas
en esta Instruccion, con su mismo nivel de garantia.

comprobacién puede extrapolarse a estructuras de acero en todo aquello en lo que el
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sentido comun permita. Ademas, el articulo 4 de la Instruccidon de Acero Estructural

(EAE)indica lo siguiente respecto al proyecto:

Articulo 4

4.2.2. Condiciones técnicas del proyecto
El proyecto deberd describir la estructura, justificando la solucién adoptada y definiendo las
exigencias técnicas de las obras correspondientes con el detalle suficiente para que puedan
valorarse e interpretarse inequivocamente durante su construccion.
En particular, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado, de modo
que pueda comprobarse explicitamente que las soluciones adoptadas cumplen las
exigencias de esta Instruccion y del resto de la reglamentacidn técnica que le fuera aplicable.
Esta definicidn incluird, al menos, la siguiente informacién:

a. Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones
para su ejecucién y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto.

b. Las caracteristicas técnicas minimas que deben cumplir los productos, equipos vy

sistemas que se incorporen de forma permanente a la estructura proyectada, asi como
sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepciéon que
deba realizarse.
A la vista de las posibles mayores garantias técnicas y de trazabilidad que puedan estar
asociadas a los distintivos de calidad, el autor del proyecto valorara la inclusién en el
correspondiente pliego de prescripciones técnicas particulares, de la exigencia de
emplear materiales y productos que dispongan de un nivel de garantia adicional
conforme con el Anejo 10 de esta Instruccion.

c. Llas verificaciones y pruebas de carga que, en su caso, deban realizarse sobre la
estructura construida, y

d. Lasinstrucciones de uso y mantenimiento de la estructura.
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Ademas, debera incluir los siguiente apartados minimos, todos extraidos de la EAE:

- Establecer las clases de ejecucion, en base al articulo 6.2 de la EAE

- Escribir las situaciones de proyecto que deben considerarse segun el articulo 7 de la EAE y
las acciones a las que estd sometida la estructura en cada situacion, definiendo su valor.

- Debe comprobarse que la estructura no supera los estados limite de servicio incluidos en
la EAE que le son aplicables, ademas del estado limite ultimo, definiendo el tipo de
ambiente y las clases de exposicidn (Articulo 8)

- Debe establecerse la vida atil nominal de la estructura que se calcula, asi como su
durabilidad, teniendo en cuenta que para estructuras de clase 4 o 3 (apartado 6.2.3 de la
EAE), es obligatorio incluir un “Plan de Inspeccién y Mantenimiento”, segun el articulo 93
de la EAE.

- Debe incluirse una estrategia de durabilidad acorde con los criterios establecidos en el
apartado 31.2 de la EAE.

- Deben calcularse las uniones y las placas de anclaje que se proyecten.

- Si se han proyectado anclajes a hormigdn deberan cumplir los requisitos de fabricacién y
colocacidn definidos en la EAE.

- En base al articulo 82.1 de la EAE, debe incluirse un plan de control que identifique
cualquier comprobacién que pudiera derivarse del mismo, asi como la valoracion del
coste total del control, que se reflejara como un capitulo independiente en el

presupuesto del proyecto.

La Instruccién de Acero Estructural tiene como ambito de aplicacidn el siguiente:

Art.2. Ambito de aplicacién (EAE)
Esta Instruccion es aplicable a todas las estructuras y elementos de acero estructural de edificacion o de ingenieria
civil, con las excepciones siguientes:

-Las estructuras realizadas con aceros especiales tales como los aceros de alto limite eldstico, superior a 460
N/mmz, salvo en elementos de union (tornillos, bulones, etc.), y los aceros provenientes de aleaciones
especiales como el acero inoxidable;

-los elementos estructurales mixtos de acero estructural y hormigon y, en general, las estructuras mixtas de
acero y otro material de distinta naturaleza, con funcion resistente; y

-los elementos estructurales de hormigdn que forman parte de una estructura metdlica de acero, como por
ejemplo, forjados, nucleos y muros. Dichos elementos deberdn ser dimensionados y comprobados de
acuerdo con lo prescrito en la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE) vigente.

En el caso de que la estructura de acero se pretense con armaduras activas, todo aquello que concierna al
pretensado, en lo que se refiere a bases de proyecto, andlisis estructural, dimensionamiento y comprobacion,
ejecucion y control, se llevard a cabo de acuerdo con lo establecido en la Instruccion EHE vigente.

Si existe reglamentacion especifica de acciones, esta Instruccion se aplicard complementariamente a la misma.
Cuando a la vista de las caracteristicas de la obra, definidas por la propiedad, la estructura pueda considerarse
como una obra especial o singular, esta Instruccion serd de aplicacion con las adaptaciones y disposiciones
adicionales que establezca el autor del proyecto para satisfacer las exigencias definidas en esta Instruccion, con su
mismo nivel de garantia
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NOTA: Comentarios de la Instruccién EAE para las acciones
v'Para el proyecto de puentes de carretera se tendrdn en cuenta los criterios
establecidos por la Instruccidon sobre las acciones a considerar en el proyecto
de puentes de carretera (IAP)
v'Para el proyecto de puentes de ferrocarril se tendran en cuenta los criterios
establecidos por la Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto

de puentes de ferrocarril (IAPF)

v'Para el proyecto de estructuras de edificacién se tendrdn en cuenta Iso criterios

establecidos en el apartado 4.2 del Documento Bdsico “Seguridad Estructural”

del CTE

En los proyectos de obras de fabrica o de estructuras de madera, se debera tener en
cuenta lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacion, pudiendo acudir al Anejo de

Cumplimiento del CTE.

VII.2 Calculos hidraulicos
El contenido de los cdlculos hidraulicos dependera de la tipologia de insfraestructra
gue se esté proyectando.
A parte de lo indicado al principio del apartado VII, en el anejo de célculos hidraulicos
debera revisarse, al menos, lo siguiente:

- Que el caudal de disefio esta justificado para los periodos de retorno escogidos,
incluyendo los estudios necesarios (hidrolégicos, de demanda, drenaje, etc),
aplicando coeficientes de ponderacién si es procedente...

- Que se dimensiona la infraestructura para el caudal de disefio (colector,
encauzamiento, drenaje trasversal, drenaje longitudinal, abastecimiento...)
justificando todas las hipotesis asumidas y razonando todos los condicionantes.

- Que se realizan las comprobaciones que son necesarias (velocidad, linea de

energia, golpe de ariete...) para el buen funcionamiento de la infraestructura.

VII.3 Calculos mecanicos
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En proyectos de conducciones deben incluirse los calculos mecanicos que jutifiquen
capacidad mecanica de la tuberia. En muchas ocasiones,el autor del proyecto se olvida
de este tipo de cdlculo, o se olvida de cargas a las que estard sometida la tuberia. El
supervisor del proyecto debe comprobar:
- que existen estos calculos mecdnicos y que las cargas consideradas son
correctas.
- que es compatible el material de la tuberia con el terreno donde se aloja y con el

fluido que va a trasegar.

VII.4 Calculos del firme
En proyectos donde se plantee un firme, ya sea una carretera, un camino, un
aparcamiento, debe incluir su dimensionamiento. Si es sencillo, puede que se incluya
como un apartado en la memoria o se forme parte de otro anejo con el que tenga
relacioén.
Segun el proyecto pertenezca a una u otra adminsitracion, se deberd comprobar el uso
de una u otra normativa.
En el dmbito estatal, “se redactard de acuerdo con la norma 6.1-IC “Secciones de firme”
y 6.3-IC “Rehabilitacion de firme”, segun el caso y se tendrdn en cuenta los criterios
sobre eficiencia en la seccion de firme incluidas en la Instruccion sobre medidas
especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas,
aprobada por la Orden FOM/3317/2010. Cuando se trate de rehabilitaciones de firme,
también se atenderd al contenido de la Nota de servicio 3/2011 sobre los criterios a
tener en cuenta en la redaccion de los proyectos de rehabilitacion de firmes. En el
proyecto explanaciones y capas de firme tratadas con cemento, se tendrdn en cuenta
las indicaciones de la Nota de Servicio 5/2006”°

En el dmbito de la Comunidad Valenciana, se comprobara que se utiliza la Norma de

Secciones de Firme de la Comunidad Valenciana.

° Texto extraido de Recomendaciones para la redaccién de los proyectos de trazado de carreteras (NS
8/2014). MINISTERIO DE FOMENTO. DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS (2014)
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En Valencia, se corroborara el uso del catdlogo de firmes y pavimentos de la ciudad de
Valencia.
Cualquiera que sea el ambito en el que se encuentre el proyecto, el supervisor debera

comprobar que se incluyen los siguientes parametros:

El trafico pesado: intensidad, composicion, distribucién de cargas vy

configuracion.

Las caracteristicas del cimiento del firme, y en particular su capacidad de

soporte.

Las condiciones climaticas que puedan afectar al comportamiento del firme.

Las caracteristicas de los materiales empleados en las distintas capas del firme.
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VIIl. Anejo cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacidon (CTE)

Este anejo sera de aplicacion en cualquier proyecto donde se prevea la construccion o

la intervencidn de una edificacion. Es decir:
v'En los proyectos de obras civiles donde en ocasiones se platean obras accesorias
de edificaciones que deben cumplir el CTE porque estdn dentro del dmbito de

aplicacion.

Art.2. Ambito de aplicacién (CTE Parte 1)

1.El CTE serd de aplicacion, en los términos establecidos en la LOE y con las limitaciones que en el mismo se
determinan, a las edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos precisen disponer de la correspondiente
licencia a autorizacion legalmente exigible.

2. El CTE se aplicara a las obras de edificacion de nueva construccion, excepto a aquellas construcciones de
sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan cardcter residencial o pu- blico, ya sea de
forma eventual o permanente, que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las
personas.

3. Igualmente, el Codigo Técnico de la Edificacion se aplicard también a intervenciones en los edificios existentes y
su cumplimiento se justificard en el proyecto o en una memoria suscrita por técnico competente, junto a la
solicitud de licencia o de autorizacion administrativa para las obras. En caso de que la exigencia de licencia o
autorizacion previa sea sustituida por la de declaracion responsable o comunicacion previa, de conformidad
con lo establecido en la normativa vigente, se deberd manifestar explicitamente que se estd en posesion del
correspondiente proyecto o memoria justificativa, segtin proceda.

Cuando la aplicacion del Coédigo Técnico de la Edificacion no sea urbanistica, técnica o econdmicamente
viable o, en su caso, sea incompatible con la naturaleza de la intervencion o con el grado de proteccion del
edificio, se podrdn aplicar, bajo el criterio y responsabilidad del proyectista o, en su caso, del técnico que
suscriba la memoria, aquellas soluciones que permitan el mayor grado posible de adecuacion efectiva.

La posible inviabilidad o incompatibilidad de aplicacion o las limitaciones derivadas de razones técnicas,
econdémicas o urbanisticas se justificardn en el proyecto o en la memoria, segun corresponda, y Codigo
Técnico de la Edificacion Parte | 4 bajo la responsabilidad y el criterio respectivo del proyectista o del técnico
competente que suscriba la memoria. En la documentacion final de la obra deberd quedar constancia del
nivel de prestacion alcanzado y de los condicionantes de uso y mantenimiento del edificio, si existen, que
puedan ser necesarios como consecuencia del grado final de adecuacion efectiva alcanzado y que deban ser
tenidos en cuenta por los propietarios y usuarios.

En las intervenciones en los edificios existentes no se podrdn reducir las condiciones preexistentes
relacionadas con las exigencias bdsicas, cuando dichas condiciones sean menos exigentes que las establecidas
en los documentos bdsicos del Codigo Técnico de la Edificacion, salvo que en éstos se establezca un criterio
distinto. Las que sean mds exigentes, unicamente podrdn reducirse hasta los niveles de exigencia que
establecen los documentos bdsicos.

4.En las intervenciones en edificios existentes el proyectista deberd indicar en la documentacion del proyecto si la
intervencion incluye o no actuaciones en la estructura preexistente; entendiéndose, en caso negativo, que las
obras no implican el riesgo de dafio citado en el articulo 17.1,a) de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
Ordenacion de la Edificacion.

5.En todo cambio de uso caracteristico de un edificio existente se deberdn cumplir las exigencias bdsicas del CTE.
Cuando un cambio de uso afecte unicamente a parte de un edificio o de un establecimiento, se cumplirdan
dichas exigencias en los términos en que se establece en los Documentos Bdsicos del CTE

En estas circunstancias, el revisor del proyecto debe ser conocedor de la
necesidad de este anejo y comprobar su inclusién y que su contenido sea
acorde a lo exigido por el CTE. Sin embargo hay autores que no son conscientes

0 que inmersos en el proyecto de la gran obra de ingenieria, no se detienen a
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justificar el cumplimento del CTE por parte de las pequeiias edificaciones
accesorias.

v'En los proyectos de edificios propiamente dichos. Los ingenieros son
competentes para proyectar todos los edificios excepto los destinados a uso
administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y
cultural (art. 2 y 10 de L38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la

Edificacion)

Art.2. Ambito de aplicacion (L38/1995 de 5 de noviembre de Ordenacion de la Edificacion)
1. Esta Ley es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accidon y el resultado de construir un
edificio de cardcter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la
ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal;
industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su
explotacion.

¢) Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

2. Tendrdn la consideracion de edificacion a los efectos de lo dispuesto en esta Ley, y requerirdn un proyecto segun
lo establecido en el articulo 4, las siguientes obras:

a) Obras de edificacion de nueva construccion, excepto aquellas construcciones de escasa entidad
constructiva y sencillez técnica que no tengan, de forma eventual o permanente, cardcter residencial ni
publico y se desarrollen en una sola planta.

b) Todas las intervenciones sobre los edificios existentes, siempre y cuando alteren su configuracion
arquitectonica, entendiendo por tales las que tengan cardcter de intervencion total o las parciales que
produzcan una variacion esencial de la composicion general exterior, la volumetria, o el conjunto del
sistema estructural, o tengan por objeto cambiar los usos caracteristicos del edificio.

c) Obras que tengan el cardcter de intervencion total en edificaciones catalogadas o que dispongan de algtn
tipo de proteccion de cardcter ambiental o historico-artistico, regulada a través de norma legal o
documento urbanistico y aquellas otras de cardcter parcial que afecten a los elementos o partes objeto
de proteccion.

3. Se consideran comprendidas en la edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los
elementos de urbanizacion que permanezcan adscritos al edificio.
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Art.10. El proyectista (L38/1995 de 5 de noviembre de Ordenacién de la Edificacion)
1. El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.
Podrdn redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma
coordinada con el autor de éste.
Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo
previsto en el apartado 2 del articulo 4 de esta Ley, cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.
2. Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico,
ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de
la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la
titulacion profesional habilitante.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el
grupo a) del apartado 1 del articulo 2, la titulacion académica y profesional habilitante serd la de
arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el
grupo b) del apartado 1 del articulo 2, la titulacion académica y profesional habilitante, con cardcter
general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendrd determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias
especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios comprendidos en el grupo c)
del apartado 1 del articulo 2, la titulacion académica y profesional habilitante serd la de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendrd determinada por las disposiciones legales
vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

Idénticos criterios se seguirdn respecto de los proyectos de obras a las que se refieren los apartados 2.b)
y 2.c) del articulo 2 de esta Ley.

En todo caso y para todos los grupos, en los aspectos concretos correspondientes a sus especialidades y
competencias especificas, y en particular respecto de los elementos complementarios a que se refiere el
apartado 3 del articulo 2, podrdn asimismo intervenir otros técnicos titulados del dmbito de la
arquitectura o de la ingenieria, suscribiendo los trabajos por ellos realizados y coordinados por el
proyectista. Dichas intervenciones especializadas serdn preceptivas si asi lo establece la disposicion legal
reguladora del sector de actividad de que se trate.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y
entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

¢) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

Por lo tanto el revisor debera comprobar que en el proyecto se ha tenido en cuenta el
CTE en aquellos documentos que sea de aplicacion. Si no son de aplicacion, también
debera haberse indicado.

El CTE establece , como ya se ha visto un dambito de aplicacion general, pero en cada
documento basico dispone un ambito de aplicacion especifico. Se incluye a
continuaciéon los dmbitos de aplicacién y la documentaciéon que debe incluirse en el

proyecto para facilitar la labor al técnico revisor.

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

AMBITO DE APLICACION
El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto
del CTE en su articulo 2 (Parte I)
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2.1 Documentacion del proyecto

1 En relacién con la seguridad estructural, el contenido del proyecto de edificacién serd el
descrito en el Anejo | del CTE e incluira la informacion que se indica en los siguientes apartados.
Esta documentacion se completara con la especifica que se detalle, en su caso, en cada uno de
los restantes DB relativos a la seguridad estructural que se utilicen conjuntamente con éste.

2 Cuando el director de obra autorice modificaciones a lo proyectado, lo hara constar
expresamente en el Libro de Ordenes, sin perjuicio de aportar documentos graficos anejos a la
orden, que en su dia se afadiran, como proceda, por adenda o sustitucion, a la documentacion
final de obra realizada. Para evitar confusiones, se indicara claramente en los documentos del
proyecto original que resulten afectados por el cambio, que se deben entender sustituidos por
los aportados, y en éstos, los del proyecto que quedan anulados.

1 En la memoria del proyecto se incluird el programa de necesidades, en el que se describirdn
aquellas caracteristicas del edificio y del uso previsto que condicionan las exigencias de
seguridad estructural, tanto en lo relativo a la capacidad portante como a la aptitud al servicio;
las bases de calculo y la declaracién de cumplimiento de los DB o justificacion documental del
cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad, si se adoptan soluciones alternativas que
se aparten total o parcialmente de los DB.

2 En las bases de calculo y en su caso, en el anejo de calculo se incluirdn los siguientes datos:

a) el periodo de servicio previsto, si difiere de 50 afos;

b) las simplificaciones efectuadas sobre el edificio para transformarlo en uno o varios modelos
de cdlculo, que se describirdn detalladamente, indicando el tipo estructural adoptado para el
conjunto y sus partes, las caracteristicas de las secciones, tipo de conexiones y condiciones de
sustentacion;

c) las caracteristicas mecanicas consideradas para los materiales estructurales y para el terreno
gue lo sustenta, o en su caso actua sobre el edificio;

d) la geometria global (especificando las dimensiones a ejes de referencia) y cualquier
elemento que pueda afectar al comportamiento o a la durabilidad de la estructura;

e) las exigencias relativas a la capacidad portante y a la aptitud al servicio, incluida la
durabilidad, si difieren de las establecidas en este documento;

f) las acciones consideradas, las combinaciones efectuadas y los coeficientes de seguridad
utilizados;

g) de cada tipo de elemento estructural, la modalidad de analisis efectuado y los métodos de
calculo empleados; y

h) en su caso, la modalidad de control de calidad previsto.

Si el proyecto se desarrolla en dos fases (proyecto basico y proyecto de ejecucidn), en el
proyecto basico se incluird, al menos, la informacién indicada en los puntos a) y d), asi como las
acciones de aplicacién al caso, los materiales previstos y los coeficientes de seguridad
aplicables.

3 Los cdlculos realizados con ordenador se completaran identificando los programas
informaticos utilizados en cada una de las partes que han dado lugar a un tratamiento
diferenciado, indicando el objeto y el campo de aplicacion del programa y explicando con
precision, la representacion de los datos introducidos y el tipo de los resultados generados por
el programa.
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2.1.2 Planos

1 Los planos del proyecto correspondientes a la estructura deben ser suficientemente
precisospara la exacta realizacion de la obra, a cuyos efectos se podran deducir también de ellos
los planos auxiliares de obra o de taller, en su caso, y las mediciones que han servido de base para
las valoraciones pertinentes.

2 Los planos contendran los detalles necesarios para que el constructor, bajo las instrucciones del
director de obra, pueda ejecutar la construccion, y en particular, los detalles de uniones y nudos
entre elementos estructurales y entre éstos y el resto de los de la obra, las caracteristicas de los
materiales, la modalidad de control de calidad previsto, si procede, y los coeficientes de seguridad
adoptados en el célculo.
3 Si el proyecto se desarrolla en dos fases (proyecto basico y proyecto de ejecucion), los planos
del proyecto basico deben ser lo suficientemente precisos para la definicién del tipo estructural
previsto y el establecimiento de las reservas geométricas para la realizacion de la estructura

1 En el pliego de condiciones del proyecto se incluirdn las prescripciones técnicas particulares
exigibles a los productos, equipos y sistemas y a la ejecucidon de cada unidad de obra.

2 Incluird las condiciones en la ejecucion de las obras definiendo, en su caso, la modalidad de
control de calidad, el control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas, el control de
ejecucion de la obra y el control de la obra terminada, estableciendo la documentacidn exigible,
los distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de la idoneidad admitidos para su aceptacién vy,
en su caso, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y las acciones a adoptar en
cada caso. Asimismo, se establecera el plazo de garantia de cada componente.

3 Si para una misma obra se prevén distintos tipos de un mismo producto, se detallaran
separadamente cada uno de ellos, indicandose las zonas en que habran de ser empleados.

4 En el pliego se exigird, cuando sea oportuno o cuando esté reglamentado, la colocacidén en el
lugar de la obra que especifique, de una placa con el valor maximo de la sobrecarga admisible
para el uso de esa zona del edificio

a) El campo de aplicacién de este Documento Basico es el de la determinacién de las acciones
sobre los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural
(capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE.

b) Estan fuera del alcance de este Documento Basico las acciones y las fuerzas que actian sobre
elementos tales como aparatos elevadores o puentes grua, o construcciones como los silos o los
tanques.

c) En general, las fuerzas de rozamiento no se definen en este Documento Basico, ya que se
consideran como efectos de las acciones.

d) Salvo que se indique lo contrario, todos los valores tienen el sentido de caracteristicos.

e) Los tipos de acciones y su tratamiento se establecen en el DB-SE

1.1 Ambito de aplicacién

1. El ambito de aplicacién de este DB-C es el de la seguridad estructural, capacidad portante y
aptitud al servicio, de los elementos de cimentacion y, en su caso, de contencidn de todo tipo de
edificios, en relacién con el terreno, independientemente de lo que afecta al elemento
propiamente dicho, que se regula en los Documentos Basicos relativos a la seguridad estructural
de los diferentes materiales o la instruccién EHE.

1.2 Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SE-C

2. La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las
condiciones particulares que en el mismo se establecen, con las condiciones particulares indicadas
en el DB-SE y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del
proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en
los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

3. La documentacion del proyecto sera la que figura en el apartado 2 Documentacion del DB-SE e
incluira los datos de partida, las bases de calculo, las especificaciones técnicas de los materiales y
la descripcion grafica y dimensional de las cimentaciones y los elementos de contencion de los
edificios
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1.1 Ambito de aplicacién y consideraciones previas
1. Este DB se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos metalicos realizados con
acero en edificacion. No se contemplan, por tanto, aspectos propios de otros campos de la
construccidon (puentes, silos, chimeneas, antenas, tanques, etc.).Tampoco se tratan aspectos
relativos a elementos que, por su caracter especifico, requieren consideraciones especiales.
2. Este DB se refiere Unicamente a la seguridad en condiciones adecuadas de utilizacion, incluidos
los aspectos relativos a la durabilidad, de acuerdo con el DB-SE. La satisfaccién de otros requisitos
(aislamiento térmico, acustico, resistencia al fuego) quedan fuera de su alcance. Los aspectos
relativos a la fabricacion, montaje, control de calidad, conservacidon y mantenimiento se tratan,
exclusivamente, en la medida necesaria para indicar las exigencias que se deben cumplir en
concordancia con las hipdtesis establecidas en el proyecto de edificacion.
1.2 Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SE-A
1. La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las
condiciones particulares que en el mismo se establecen, con las condiciones particulares indicadas
en el DB-SE y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del
proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en
los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.
2. La documentacidn del proyecto sera la que se figura en el apartado 2 Documentacién del DB-SE
incluyendo ademas:
a)las caracteristicas mecdanicas consideradas para los aceros en chapas y perfiles, tornillos,
materiales de aportacion, pinturas y materiales de proteccién de acuerdo con las
especificaciones que figuran en el apartado 4 de este DB;
b)las dimensiones a ejes de referencia de las barras y la definicién de perfiles, de las secciones
armadas, chapas, etc.; las uniones (medios de union, dimensiones y disposicidon de los
tornillos o cordones) conforme con lo prescrito en el apartado 8 de este DB.

1.1 Ambito de aplicacién

1. El campo de aplicacidn de este DB es el de la verificacidn de la seguridad estructural de muros
resistentes en la edificacion realizados a partir de piezas relativamente pequeiias, comparadas con
las dimensiones de los elementos, asentadas mediante mortero, tales como fabricas de ladrillo,
bloques de hormigdn y de ceramica aligerada, y fabricas de piedra, incluyendo el caso de que
contengan armaduras activas o pasivas en los morteros o refuerzos de hormigén armado.

2. Quedan excluidos de este DB los muros de carga que carecen de elementos destinados a
asegurar la continuidad con los forjados (encadenados), tanto los que confian la estabilidad al
rozamiento de los extremos de las viguetas, como los que confian la estabilidad exclusivamente a
su grueso o a su vinculacién a otros muros perpendiculares sin colaboraciéon de los forjados.
También quedan excluidas aquellas fabricas construidas con piezas colocadas “en seco” (sin
mortero en las juntas horizontales) y las de piedra cuyas piezas no son regulares (mampuestos) o
no se asientan sobre tendeles horizontales, y aquellas en las que su grueso se consigue a partir de
rellenos amorfos entre dos hojas de sillares.

3. La satisfacciéon de otros requisitos (aislamiento térmico, acustico, o resistencia al fuego,)
quedan fuera del alcance de este DB. Los aspectos relativos a la fabricacidon, montaje, control de
calidad, conservacién y mantenimiento se tratan en la medida necesaria para indicar las
exigencias que se deben cumplir en concordancia con las bases de calculo.
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1.1 Ambito de aplicacién y consideraciones previas

1. El campo de aplicacion de este DB es el de la verificacion de la seguridad de los elementos
estructurales de madera en edificacion.

2. La satisfacciéon de otros requisitos (aislamiento térmico, acustico, o resistencia al fuego,)
quedan fuera del alcance de este DB. Los aspectos relativos a la fabricacidn, montaje, control de
calidad, conservacién y mantenimiento se tratan en la medida necesaria para indicar las
exigencias que se deben cumplir en concordancia con las bases de calculo.

1.2 Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SE-M

1. La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las
condiciones particulares que en el mismo se establecen, con las condiciones particulares indicadas
en el DB-SE y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del
proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en
los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE

DB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

AMBITO DE APLICACION
El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto
del CTE en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso

industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales”."”

(1) . - L . :
Conforme a dicho reglamento, a su vez, las condiciones de proteccion contra incendios de las zonas de los

establecimientos industriales destinadas a otro uso y que superen determinados limites serdn las que establece la norma
bdsica de la edificacion NBE-CPI/96. En dicha referencia, la citada norma bdsica se debe entender sustituida por este DB
Sl del CTE

DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACESIBILIDAD

AMBITO DE APLICACION
El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto
del CTE en el articulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere unicamente a las exigencias bdsicas
relacionadas con el requisito bdsico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad”. También deben
cumplirse las exigencias bdsicas de los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la
aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.
La proteccion frente a los riesgos especificos de:

v las instalaciones de los edificios;

v las actividades laborales;

v'las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento,

reparaciones, etc.;
v'los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del
transporte, tales como andenes, pasarelas, pasos inferiores, etc.;

asi como las condiciones de accesibilidad en estos ultimos elementos, se regulan en su
reglamentacion especifica.
Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las obras de edificacion.
Por ello, los elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones son
aquellos que formen parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la Ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE), se consideran comprendidas
en la edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de
urbanizacion que permanezcan adscritos al edificio.
Las exigencias que se establezcan en este DB para los edificios serdn igualmente aplicables a los
establecimientos
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DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACESIBILIDAD

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere unicamente al requisito bdsico "Ahorro de energia". También
deben cumplirse las exigencias bdsicas de los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita
mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccidn es de aplicacidn en:

a) edificios de nueva construccidén y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacidn, estén abiertas
de forma permanente y sean acondicionadas.

2 Se excluyen del dmbito de aplicacién:

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacidn igual o inferior a dos afios;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a
talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m’

1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccidn es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccién;

b) intervenciones en edificios existentes:

e ampliacién: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;

¢ reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para
el exclusivo mantenimiento del edificio;

e cambio de uso.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios histéricos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en
razon de su particular valor arquitectonico o histdrico, en la medida en que el cumplimiento de
determinadas exigencias bdsicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable
su caracter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determine los
elementos inalterables;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afios;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de
baja demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones
térmicas de confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de
baja demanda energética;

d) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 mz;

e) las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén
abiertas de forma permanente;

f) cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificacién de su
perfil de uso.
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Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas Los edificios dispondran de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio

1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion es de aplicacidn a las instalaciones de iluminacidn interior en:

a) edificios de nueva construccién;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie util total final (incluidas las partes
ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2 , donde se renueve mas del 25% de la superficie
iluminada;

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la
instalacion, en cuyo caso se adecuara la parte de la instalacién renovada o ampliada para que se
cumplan los valores de eficiencia energética limite en funciéon de la actividad y, cuando la
renovacién afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas
de control o regulacidn, se dispondran estos sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;

e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de
Eficiencia Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se
adecuara la instalacion de dicha zona.

2 Se excluyen del ambito de aplicacidn:

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacidn igual o inferior a dos afios;
b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a
talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2 :

d) interiores de viviendas.

e) los edificios histdricos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba
dictaminar en materia de proteccion histérico-artistica.

3 En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones
adoptadas, en su caso, para el ahorro de energia en la instalacidén de iluminacion.

4 Se excluyen, también, de este ambito de aplicacion los alumbrados de emergencia.

1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccion es de aplicacién a:

a) edificios de nueva construccién o a edificios existentes en que se reforme integramente el
edificio en si o la instalacién térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico
del mismo, en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 50 |/d;

b) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con
una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior al 50%
de la demanda inicial;

c¢) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se
renueve la instalacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.
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1.1 Ambito de aplicacién
1 Esta Seccion es de aplicacién a:
a) edificios de nueva construccién y a edificios existentes que se reformen integramente, o en
los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados en la
tabla 1.1 cuando se superen los 5.000 m2 de superficie construida;
b) ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacién corresponda a alguno de los usos
establecidos en tabla 1.1 y la misma supere 5.000 m2 de superficie construida.
Se considerara que la superficie construida incluye la superficie del aparcamiento subterraneo
(si existe) y excluye las zonas exteriores comunes.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso

Hipermercado

Multi-tienda y centros de ocio

Nave de almacenamiento y distribucidon

Instalaciones deportivas cubiertas

Hospitales, clinicas y residencias asistidas

Pabellones de recintos feriales
2 En el caso de edificios ejecutados dentro de una misma parcela catastral, destinados a
cualquiera de los usos recogidos en la tabla 1.1, para la comprobacion del limite establecido en
5.000 m*, se considera la suma de la superficie construida de todos ellos.
3 Quedan exentos del cumplimiento total o parcial de esta exigencia los edificios histdricos
protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de

proteccién histdrico-artistica.

DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el CTE en su
articulo 2 (Parte 1) exceptudndose los casos que se indican a continuacion:

a) los recintos ruidosos, que se regirdn por su reglamentacion especifica;

b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectdculos, tales como
auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc., que serdn objeto de estudio especial en cuanto a
su disefio para el acondicionamiento acustico, y se considerardn recintos de actividad respecto a
las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico;

¢) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m” , que serdn objeto de
un estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se considerardn
recintos protegidos respecto de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acustico;

d) las obras de ampliaciéon, modificacién, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes,
salvo cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo quedan excluidas las obras de
rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacion, como
bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la
configuracion de su fachada o su distribucion o acabado interior, de modo incompatible con la
conservacion de dichos edificios.

El contenido de este DB se refiere tunicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el
requisito bdsico "Proteccion frente al ruido". También deben cumplirse las exigencias bdsicas de
los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a
cada uno de ellos.
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1.1 Procedimiento de verificacion

[..]

3 Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas
justificativas del Anejo K, que se incluiran en la memoria del proyecto

DB HS SALUBRIDAD

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el
requisito bdsico "Higiene, salud y proteccion del medio ambiente". También deben cumplirse las
exigencias bdsicas de los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del
DB correspondiente a cada uno de ellos.

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran
suelos que estdn en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas
porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede
a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se
consideran cubiertas.

2 La comprobacidn de la limitaciéon de humedades de condensacidn superficiales e intersticiales
debe realizarse segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del
DB HE Ahorro de energia.

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales
destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en
ellos.

2 Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias
basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los
establecidos en esta seccidn

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; vy, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las
zonas de circulacidn de los vehiculos.

2 Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se
observan las condiciones establecidas en el RITE

En base a la informacidn anterior, un indice podria ser el que se incluye a continuacion.
A veces, el autor del proyecto decide escribir un anejo para cada uno de los

documentos basicos, con lo que este indice variaria.
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indice ANEJO Justificacién del cumplimiento del CTE

10bjeto del anejo
2 Exigencias basicas de seguridad estructural (SE) [normalmente se incluye en
el anejo de cdlculos de estructuras si existe]
2.1. Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad
2.2. Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio
3 Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI)
3.1. Exigencia basica Sl 1: Propagacioén interior
3.2. Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior
3.3. Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes
3.4. Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccidn contra incendios
3.5. Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos
3.6. Exigencia basica S| 6: Resistencia estructural al incendio
4 Exigencias basicas de seguridad de utilizacidn y accesibilidad (SUA)
4.1. Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
4.2. Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento
4.3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
4.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacién inadecuada
4.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por
situaciones con alta ocupacion
4.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
4.7. Exigencia bdsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por
vehiculos en movimiento
4.8. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo relacionado con la

accion del rayo Cadigo Técnico de la Edificacion Parte | 2
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5 Exigencias basicas de salubridad (HS)
5.1. Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad
5.2. Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos
5.3. Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior
5.4. Exigencia basica HS 4: Suministro de agua
5.5. Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas
6 Exigencias basicas de proteccidén frente al ruido (HR)
7 Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)
7.1. Exigencia basica HE 1: Limitacién de demanda energética
7.2. Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
7.3. Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacién
7.4. Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente

sanitaria

7.5. Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia

eléctrica
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IX. Anejo de Control de Calidad o Valoraciéon de Ensayos

En diferente normativa de obligado cumplimiento y en algunas publicaciones que se
citardn a continuacién, se enuncia el anejo de control de calidad como de obligada
inclusién en la memoria del proyecto.

El CTE en su Parte |, Anejo |. Contenido del Proyecto, establece como un anejo a la

Memoria el Plan de Control:

Anejos a la memoria El proyecto contendra tanios anejos comao sean necesanos
para la definicion y justificacion de las obras.

Informacién geotécnica
Calculo de la estructura
Proteccion contra el incendio
Instalaciones del edificic

Eficiencia energatica

Estudio de Seguridad y Salud o Estudio
Basico, en su caso

Por otra parte el art. 79.1 de la EHE determina :

Art.79.1 Plan y Programa de Control (EHE-08)
1. El proyecto de ejecucion de cualquier estructura de hormigon deberd incluir en su memoria un anejo con un plan
de control que identifique cualquier comprobacion que pudiera derivarse del mismo, asi como la valoracion del

coste total del control, que se reflejard como un capitulo independiente en el presupuesto del proyecto.

Asimismo existe otra normativa no de obligado cumplimiento como “Nota de servicio
9/2014 Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de construccion de
carreteras” Edictado por el Ministerio de Fomento, en la que se recomienda la
inclusion de un anejo de Valoracién de Ensayos.

Debe destacar que el contenido de este anejo no es contractual. Como se indica en la
edicion del 2011 de la EHE-08, con comentarios de los miembros de la Comisidn
Permentente del Hormigdn, del Ministerio de Fomento, “El programa de control
aprobado por la Direccion Facultativa, a partir de Plan de Control del Proyecto es el
documento fundamental para la definicion del control de la ejecucion”. También la
EAE, en su art.81.2.1. hace la misma reflexion: “La direccidn facultativa, en uso de sus

atribuciones y actuando en nombre de la propiedad, tendrd las siguientes obligaciones
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respecto al control: Aprobard un programa de control de calidad para la obra que
desarrolle el plan de control incluido en el proyecto...” .

Por lo tanto, en primer lugar se debera comprobar la existencia de este anejo y en
segundo, que se incluye el tipo, el nimero y la valoracién de los controles y ensayos
que se propone realizar en las principales unidades de obra del proyecto. Es frecuente
gue el autor del proyecto se base en otros anejos de control de calidad realizados para
otros proyectos olvidandose de adaptarlo a las unidades de obra contempladas en el
proyecto a supervisar. También es habitual que la informacidn escrita en el anejo no se
traslade correctamente al Documento n23 PPTP. La tipologia y cantidad de ensayos a
realizar en las principales unidades de obra se puede encontrar en la normativa técncia
(PG-3, EHE-08,
EAE, CTE)

- Tipologia y cantidad de ensayos conforme a la

aunque el autor

del  proyecto UO principales del proyecto

puede — Informacion debe coincidir con la del PPTP

. - Valorado y el exceso del 1% trasladado al
incrementarla

. Presupuesto.
Si lo cree

conveniente.
Por otra parte, se verificard que los ensayos estan valorados con precios de mercado,
calculando el importe total de los mismos y justificando si es mayor o menor al 1% del
presupuesto de la obra. Este porcentaje estd establecido en el Decreto 3.854/1970 por
el que se aprueba el Pliego de Clausulas Generales para la contratacién de Obras

del Estado, en concreto en la clausula 38:

Clausula 38. Ensayos y andlisis de los materiales y unidades de obra (D 3854/1970)

La Direccion puede ordenar que se verifiquen los ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra que en cada
caso resulten pertinentes y los gastos que se originen serdn de cuenta del contratista hasta un importe madximo del
uno por ciento del presupuesto de la obra.

La misma Direccion fijard el numero, forma y dimensiones y demds caracteristicas que deben reunir las muestras y
probetas para ensayo y andlisis, caso de que no exista disposicion general al efecto, ni establezca tales datos el
pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.
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En el caso que el importe sea mayor a este porcentaje, se constatara que la
diferencia se traslada al presupuesto del proyecto. Se pueden encontrar distintas
maneras de trasladar dicho importe al presupuesto:

Como una partida alzada a justificar. El inconveniente de trasladarlo como una partida
alzada a justificar es que este tipo de partidas debe justificarse mediante precios de

contrato y no existiran precios de este tipo de UO en los cuadros de precios.

v" Como un capitulo, formado por sus UO, con su medicién y su precio. Esta
forma de trasladarlo es mas interesante porque aunque la medicion varie por
realizar mayor o menor cantidad de ensayos, se pueden abonar por existir la

UO en los cuadro de precios.

v' Como una partida alzada de abono integro. Se utiliza cuando se conoce
exactamente el numero de ensayos a realizar, ya que este importe debe

abonarse integramente al contratista, no admitiendo fraccionamiento.

Cualquiera de las tres formas puede ser admitida, pues lo importante para cumplir la

normativa es que esté reflejada en el presupuesto.

Como nota cabe comentar que el porcentaje del 1% del PEM de la obra causa
confusidén al contratista y a la direccién de obra por no quedar totalmente explicito en
el proyecto si se refiere al PEM de licitacion o al PEM de adjudicacion. Es el PEM de
licitacion y debe quedar claro al menos en el Documento n3 PPTP.

Un indice tipo podria ser el siguiente:

indice ANEJO Control de Calidad o Valoracién de ensayos

10bjeto del anejo

2 Control de recepcién de obra.Materiales a controlar

3 Control de calidad en la ejecucién. Unidades a controlar

4 Control de recepcidn de obra terminada. Unidades a controlar

5Valoracion econdémica
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X.Anejo Ambiental

Supervisidén debe cerciorarse que cualquier proyecto que supervisa hace referencia a
su tramitacion ambiental. La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental,

en su art. 55 decreta como infraccidon grave, entre otras:

Art. 55 (121/2013)

a)” El inicio de la ejecucion de un proyecto, incluidos los sujetos a declaracion responsable o comunicacion previa,
sometido a evaluacion de impacto ambiental simplificada sin haber obtenido previamente el informe de impacto
ambiental.el inicio de la ejecucion de un proyecto.

[.]

c) El incumplimiento de las condiciones ambientales, de las medidas correctoras o compensatorias establecidas en la
declaracion de impacto ambiental e incluidas en la resolucion que aprueba o autoriza finalmente el proyecto, o el
incumplimiento de las condiciones ambientales establecidas en el informe ambiental, e incluidas en la resolucion que
aprueba o autoriza finalmente el proyecto o, en su caso, en la declaracion responsable o comunicacion previa del
proyecto”

En el caso de que se esté supervisando un proyecto incluido en eIde la Ley
21/2013, se comprobard que se adjunta el Informe de Impacto Ambiental (O la
Estimacion de Impacto Ambiental, si se trata de proyectos sefialados en el art.29 del
Decreto 162/1990, de 15 de octubre del Consell de la Generalitat Valenciana, por el
que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de
Impacto Ambiental). Si el proyecto pertenece al , se incluira la Declaracion de
Impacto Ambiental y el Estudio de Impacto Ambiental.

En ambos casos se comprobara que el proyecto cumple los condicionantes al proyecto
publicados en el Informe de Impacto Ambiental y en la Declaracion de Impacto
Ambiental y que se valoran en el presupuesto cuando asi proceda.

Si existe informe de algun drgano administrativo (Red Naura, Vias Pecuarias...) al que
se le haya realizado una consulta en el que se condicione el proyecto, deberd

corroborarse que se cumplen las observaciones impuestas en dicho informe.

Tanto si el proyecto esta incluido o no en algun anexo de la Ley 21/2013 o de la Ley
2/1989, de 3 de marzo de Impacto Ambiental si es competencia de la Comunidad
Valenciana, se examinara:
- Que se justifica que las obras estan o no incluidas en los anexos de la legislacidn
autondmica o estatal
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- Que se justifica si las obras afectan o no a la Red Natura, a un Espacio Natural
Protegido, a una Zona Humeda, lugar RAMSAR.

- Que se describen las obras y coinciden con lo que se escribe en el resto del
proyecto.

- Se analiza la posible afeccion al medio natural y se incluyen medidas preventivas
y correctoras para evitarlo y se presupuestan en el documento n23 del
proyecto.

En el caso de que el proyecto no se someta a tramitacion ambiental reglada, un

indice podria ser el siguiente:

indice ANEJO Documentacién Ambiental
10bjeto del anejo
2 Emplazamiento, descripcion del proyecto y calendario previstor
3 Descripcién del medio que puede verse afectado
3.1 Parques Naturales y Cuevas
3.2 Parajes Naturales Municipales, Reservas Naturales, Momentos
Naturales y Paisajes Protegido

3.3 Zonas humedas, Microreservas de flora y Reservas de fauna

3.4 Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPAS)

3.5 Lugares de Importancia Comunitaria (LIC)
3.6 Habitats de interés comunitario
3.7 Senderos
3.8 Terrenos forestales
3.9 Vias Pecuarias
3.10 Zona de proteccion para la avifauna de los tendidos eléctricos
3.11 Paisaje
3.12 Patrimonio Cultural.
4Acciones susceptibles de producir impacto, durante la ejecucion vy
laexplotacion.
5Medidas protectoras y correctoras

6 Conclusiones
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XI. Anejo de integracidn paisajistica

Para proyectos cuyo pormotor sea la Generalitat Valenciana, tal y como indica la Ley
5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y paisaje
de la Comunitat Valenciana, debe valorarse la incidencia en el paisaje, incluyendo un
Estudio de Integracidn Paisajistica, si procede o una justificaciéon de la no procedencia en la
Memoria, o en el caso de existir estudios de paisaje aprobados, se recogerad la
caracterizacion realizada en ellos, concretandola y amplidndola, si es el caso, para el ambito

definido.

Si procede incluir un Estudio de integracion Paisajistica, se comprobara que se incluye la

informacién del anexo Il de la Ley 5/2014, de 25 de julio:

ANEXO Il (L 5/2014 CV) CONTENIDO DEL ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA
La informacion que deberd contener el estudio de integracion paisajistica previsto en la ley se adaptard al tipo,
escala y alcance de la actuacion y al paisaje donde esta se ubique, y serd, con cardcter general, la siguiente:

a) La descripcion y definicion del alcance de la actuacion y de cada una de sus fases, sus antecedentes y objetivos.
Se incluira documentacion grdfica con el dmbito de estudio, asi como la localizacion, implantacion en el entorno,
ordenacion y disefio, tanto de la actuacion como de las instalaciones o elementos auxiliares necesarios para su
funcionamiento, como accesos o infraestructuras.

b) El andlisis de las distintas alternativas consideradas, incluida la alternativa cero, y una justificacion de la
solucion propuesta, en caso de que se requiera en el procedimiento dicho andlisis. Todo ello analizado desde el
punto de vista de la incidencia en el paisaje, sin perjuicio del andlisis que se efectue en otros documentos respecto
a otras materias sectoriales.

¢) La caracterizacion del paisaje del ambito de estudio, mediante la delimitacidn, descripcién y valoracion de las
unidades de paisaje y los recursos paisajisticos que lo configuran, previa definicion del mismo. En caso de existir
estudios de paisaje aprobados, se recogerd la caracterizacion realizada en ellos, concretdndola y amplidndola, si es
el caso, para el ambito definido.

c.1) El ambito de estudio se definird conforme al procedimiento establecido en el apartado b.1 del anexo |,
debiendo abarcar las unidades de paisaje comprendidas total o parcialmente en la cuenca visual de la actuacion.

c.2) Se entenderd como cuenca visual de la actuacion el territorio desde el cual esta es visible, hasta una distancia
madxima de 3.000 m, salvo excepcion justificada por las caracteristicas del territorio o si se trata de preservar vistas
que afecten a recorridos escénicos o puntos singulares. Para su determinacion serdn de aplicacion las técnicas a
las que se refiere el apartado c del anexo .

c.3) El valor y la fragilidad del paisaje se determinardn conforme a lo expuesto en el apartado b.4 del anexo I. Las
conclusiones de la integracion paisajistica y la compatibilidad visual se justificardn para cada unidad de paisaje y
recurso paisajistico, relacionando las respectivas fragilidades y objetivos de calidad fijados, con la calificacion de
los impactos previstos: sustanciales, moderados, leves e insignificantes, segtin sea su escala, efecto, incidencia,
duracion, permanencia e individualidad.

d) La relacién de la actuacién con otros planes, estudios y proyectos en tramite o ejecucion en el mismo dmbito de
estudio. Asi como con las normas, directrices o criterios que le sean de aplicacion, y en especial, las paisajisticas y
las determinaciones de los estudios de paisaje que afecten al ambito de la actuacion.

se incorporardn al plan o proyecto como parte del mismo.
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e) La valoracion de la integracion paisajistica de la actuacion a partir de la identificacion y valoracion de sus
efectos en el paisaje, mediante el andlisis y valoracion de la capacidad o fragilidad del mismo para acomodar los
cambios producidos por la actuacion sin perder su valor o cardcter paisajistico ni impedir la percepcion de los
recursos paisajisticos. Se justificard el cumplimiento de las determinaciones de los instrumentos de paisaje de
aplicacion o, en su defecto, se clasificard la importancia de los impactos paisajisticos como combinacion de su
magnitud y de la sensibilidad del paisaje, determinada por aspectos como la singularidad de sus elementos, su
capacidad de transformacion y los objetivos de calidad paisajistica para el dmbito de estudio.

f) La valoracion de la integracion visual de la actuacién a partir del andlisis visual del dmbito, mediante el estudio y
valoracion de la visibilidad de la actuacidn, las vistas hacia el paisaje desde los principales puntos de observacion,
los cambios en la composicion de las mismas y los efectos sobre la calidad visual del paisaje existente. Se
identificardan y clasificardan los impactos visuales, en funcion de la compatibilidad visual de las caracteristicas de la
actuacion, el bloqueo de vistas hacia recursos paisajisticos de valor alto o muy alto y la mejora de la calidad visual
del paisaje.

£.1) A efectos de identificar y valorar los efectos de la actuacion sobre el paisaje, el andlisis visual se llevard a
término mediante técnicas de modelizacion y simulacién visual proporcionales a la escala de la actuacion, que
permitan controlar su resultado comparando escenas, fondos y perspectivas, antes y después de esta, y con y sin
medidas de integracion paisajistica, tales como infografias, fotocomposiciones, secciones, dibujos u otros, de
manera que sea entendible por publico no especializado.

g) Las medidas de integracion paisajistica necesarias para evitar, reducir o corregir los impactos paisajisticos y
visuales identificados, mejorar el paisaje y la calidad visual del entorno o compensar efectos negativos sobre el
paisaje que no admitan medidas correctoras efectivas. Estas medidas serdn, por orden prioritario de aplicacion:

g.1) La localizacion y, en su caso, el trazado, preferentemente fuera del campo visual de los recursos paisajisticos y
de las unidades de paisaje de alto valor y, en todo caso, en las zonas de menor incidencia respecto a los mismos.

g.2) La ordenacion en el paisaje, de acuerdo a su cardcter y al patrén que lo defina.

g.3) El disefio de la actuacion y de todos los elementos que la conforman, y el de su implantacion en el paisaje,
mediante la adecuacion del asentamiento y del entorno del proyecto, con especial atencion al disefio de la
topografia y la vegetacion.

h) Los resultados y conclusiones de la valoracion de la integracion paisajistica y visual, justificados mediante
técnicas grdficas de representacion y simulacion visual del paisaje que muestren la situacion existente y la
previsible con la actuacién propuesta antes y después de poner en prdctica las medidas propuestas.

i) El programa de implementacion que defina, para cada una de las medidas, sus horizontes temporales, una
valoracién econdmica, detalles de realizacion, cronograma y partes responsables de ponerlas en prdctica.

j) Las medidas de integracion paisajistica y el coste del programa de implementacion se incorporardn al plan o
proyecto como parte del mismo.
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Xll. Anejo de expropiaciones

Este anejo sera obligatorio siempre que las actuaciones ocupen terrenos privados y haya
que expropiarlos para llevarlas a cabo. En él se exigira:
- Tipos de afecciones: por expropiacion, ocupacion temporal o servidumbre de

acueducto

Metodologia y criterios de valoracién de los bienes y derechos afectados

Precios unitarios segun la afeccién: Valor del suelo, valor del vuelo, valor de la
servidumbre, valor de la ocupacion temporal, valor de los perjuicios por rdpida

ocupacién

Valoracién de los bienes y derechos afectados

Identificacion y superficies de las parcelas afectadas con relacién de sus
propietarios

Se adjunta un posible indice del anejo:

indice ANEJO Expropiaciones, ocupaciones y servidumbres

10bjeto del anejo
2 Descripcion de las obras
3 Afecciones
3.1Expropiacion
3.2 Ocupaciones temporales
3.3Imposicién de Servidumbre de Acueducto
4 Planos parcelarios
5Criterios de valoracidon de los bienes y derechos afectados
5.1 Metodologia
5.2 Precios unitarios
5.3Valoracion de los bienes y derechos afectados
6 Bienes y derechos afectados
2.1 Superficies afectadas

2.2 Relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados
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Xlll. Anejo de estudios previos

El técnico supervisor del proyecto debe comprobar que se han incluido todos los
estudios previos, o al menos los realizados ex profeso para el proyecto, en los que
estdn basados los calculos que se realizan en el proyecto. Estos variaran en funcién de
la tipologia de proyecto, pudiendo ser estudios de soluciones, estudios hidroldgicos,
estudios climatoldgicos, estudios edafoldgicos, estudios del clima marino, estudios de
trafico, estudios de demanda, estudios de localizacion de canteras, préstamos y
vertederos o suministros, estudios acusticos, estudios urbanisticos, estudios de
soluciones...

Cada estudio comprenderd un contenido especifico. A continuacidén se incluyen
algunas premisas a comprobar, siendo totalmente orientativas:

XIil.1 Anejo de estudio de soluciones
Ya se ha comentado anteriormente que el art. 233 de la LCSP indica: que el proyecto

debe comprender al menos,

Articulo 233. Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracion

1. Los proyectos de obras deberdn comprender, al menos:
a) Una memoria en la que se describa el objeto de las obras, que recogerd los antecedentes y situacion previa a las
mismas, las necesidades a satisfacer y la justificacion de la solucion adoptada, detalldndose los factores de todo
orden a tener en cuenta

También se ha hecho referencia a la obligatoriedad de que la memoria incluya un
apartado en el que se justifique la solucién adoptada en el proyecto. Si la justificacidon
es el fruto de un estudio de soluciones, es necesario comprobar la inclusién del mismo
en el proyecto. No existe normativa que reglamente el contenido del estudio de
soluciones, por lo que supervisor debe limitarse a comprobar que:

- Si existen antecedentes o estudios previos que condicionan la solucién, estos se
tienen en cuenta.

- Que los datos utilizados es el estudio son homogéneos con los del resto del
proyecto o estdn convenientemente justificados, como por ejemplo, precios de
las tuberias de dstintos materiales, o rendimientos en su colocacion.

- Que el analisis de las variables y asignacion de “pesos” a cada una de ellas es, al

menos, légico y razonable.
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Xlll.2 Estudio hidrolégico

El estudio hidrolégico es habitual que contenga:

- Climatologia de la zona, datos pluviométricos

Topografia del terreno

Establecimiento de las secciones de las cuencas

Determinacién del caudal hidrolégico

Precision del modelo hidrolégico

Estudio de inundabilidad

XlI1.3 Estudio climatolégico

El estudio climatoldgico es habitual que se incluya junto con el hidrolégico, no
obstante, suele proporcionar informacion relativa a:

- Datos de las estaciones meteorolégicas utilizadas

- Pluviometria

- Termometria

- Clasificacion climatica

Xll1.4 Estudio edafolégico, erosion, plantacién

El estudio edafolégico acostumbra a incluirse en proyectos de regeneracioén forestal:
- Prospecciones
- Perfiles del suelo
- Caracteristicas fisicas del suelo: estructura, color, permeabilidad, porosidad.
- Caracteristicas quimicas del suelo: pH, materia organica, carbonatos, salinidad
- Clasificacidén del suelo
XI5 Estudio del clima marino
Este tipo de estudios comprende normalmente:
- Geomorfologia y batimetria
- Oleaje
- Mareas
- Vientos
- Caracteristicas del agua de mar
- Corrientes

- Fondo marino
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XIll.6 Estudio de trafico

Un estudio de trafico abarca:
- Aforos y determinacion del trafico actual
- Estimacion del trafico horizonte
- Capacidad y nivel de servicio, actual y futuro

XlIl.7 Estudios de demanda

Se puede estudiar varias tipologias de demanda: demanda de agua para riego,
demanda de agua para consumo humano, demanda de energia... sin embargo en todos
ellos debera analizarse la demande del recurso actual y en el aiio horizonte

XllI.8 Estudio de localizacién de yacimientos y canteras, préstamos,

vertederos, suministros

Es importante en la localizacién de yacimientos, canteras y suministros contar con la

siguiente informacion:

Capacidad de suministro

Caracteristicas de los materiales

Condiciones de venta

Distancia a la que se encuentra de la obra
En todo caso, la informacidn suminstrada se cotejard con las unidades de obra que
corresponda y con su precio.

XII1.9 Estudios acusticos

Los estudios acusticos suelen incluirse en proyectos de infraestructuras que son
susceptibles de generar ruido: carreteras, desaladoras, industrias, aeropuertos...o bien
en infraestructuras que deben generar cierto nivel de sonido como las sirenas en los
planes de emergencia.
En ellos se manifestara:

- Las fuentes de ruido, tipos y decibelios emitidos

- Los elementos amortiguadores del ruido

- El célculo de los niveles de recepcién
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XI11.10 Estudios urbanisticos
No es habitual que en el proyecto se incluya la realizacién de estudios urbanisticos, si
no que se acude a informacion urbanistica ya existente como los planes generales,
planes especiales, normas urbanisticas.
Uno de los cometidos de supervision es comprobar que en el proyecto se justifica que

las actuaciones cumplen con la normativa urbanistica que sea de aplicacién.
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XIV. Otros anejos

Se examinan a continuacién otros anejos especificos que se incluyen en determinados
proyectos bien porque lo requiere el Pliego de Condiciones de la licitacién del contrato
de redaccién, bien porque el autor del proyecto piensa que es necesario para
complementar la memoria o bien porque lo precisa supervisién. Las comprobaciones
en estos anejos no reglamentados suelen limitarse a su homogeidad con el resto del
proyecto, a su aspecto formal y a que su contenido razonable, acorde con la posible
normativa que exista. El supervisor, segun su propio criterio, debera exigir aquello que
crea necesario en estos anejos (por ello no sepropone en cada anejo un indice tipo)
XIV.1 Anejo de antecedentes

En este anejo, si existe, debera comprobarse, al menos:

- Que coincide con los antecedentes que se citan en la memoria

- Que se citan todos los antecedentes que condicionan el proyecto.

- Que se incluye la documentacion que se cita, si es razonable.

XIV.2 Anejo de normativa utilizada y bibliografia

Algunas administraciones como la Confederacidon hidrografica del Jucar exige la
inclusion de un anejo de normativa. En este anejo se comprobard que se cita
ordenadamente toda la normativa que se utiliza y que esta en vigor.
XIV.3 Anejo procedimientos constructivos

Este anejo no se suele incluir en los proyectos, quizd porque el autor considera que
como se construya lo que proyecta es asunto del constructor, no suyo. No obstante, el
técnico supervisor debe exigir este anejo si lo cree conveniente, sobre todo si no ve
claro que la solucion propuesta en el proyecto pueda llevarse a cabo con los
procedimientos habituales de construccién.

XIV.4 Anejo desvios provisionales

Muy en consonancia con el anejo anterior se encuentra el anejo de desvios
provisionales. Supervision comprobara su inclusidn en el proyecto en el caso que este
lo requiera. Se examinara que cumplen la Normativa 8.3-IC de Sefializacién de Obras
del Ministerio de Fomento, asi como sus manuales de ejemplos de sefializacién de
obras fijas y de sefializacion movil de obras.

XIV.5 Reposicidn de servicios
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Es importante para la buena marcha de la obra que el proyecto contemple la
resposicion de los servicios afectados. Si el autor presupone que no se va a afectar
ningun servicio, lo deberd indicar el la memoria del proyecto y supervision comprobara
que se incluye dicha indicacion.

Si por el contrario, si que existen servicios afectados, el anejo lo reflejar3,
comprobdandose los siguientes aspectos:

- Si se adjuntan respuestas de los organismos consultados, que los servicios
afectados que se indican coinciden con los proporcionados por dichos
organismos.

- Que se incluye el tipo de afeccion y su reposicion y coincide con lo reflejado en el
documento n22 Planos y con lo valorado en el documento n23 Presupuesto.

- Que se incluye la justificacion de la soluciéon tomada en la reposicidn del servicio.
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2.4 Documento n22. Planos

Se recuerda que el art. 233 de la LCSP, establece

Articulo 233. Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracion (L9/2017CSP)

1. Los proyectos de obras deberdn comprender, al menos:

[..]

b) Los planos de conjunto y de detalle necesarios para que la obra quede perfectamente definida, asi como los
que delimiten la ocupacion de terrenos y la restitucion de servidumbres y demds derechos reales, en su caso, y

servicios afectados por su ejecucion.

[..]

Por otra parte, el RGLCAP indica en su articulo 123 respecto a a los planos los

siguiente:

Articulo 129. Contenido de los planos.

Los planos deberdn ser lo suficientemente descriptivos para que puedan deducirse de ellos las mediciones que
sirvan de base para las valoraciones pertinentes y para la exacta realizacion de la obra

El CTE, en la Parte I, Anejo | Contenido del proyecto, se refiere a los planos en los

siguientes términos:

Il. Planos

El proyecto contendra tantos planos como sean necesarios

Plano de situacion *

*

Plano de emplazamiento
Plano de urbanizacion*
Plantas generales*

Planos de cubiertas®
Alzados y secciones*

Planos de estructura

Planos de instalaciones

Planos de definicion constructiva
Memorias graficas

Otros

para la definicion en detalle de las obras.

En caso de obras de rehabilitacion se incluiran planos del

edificio antes de la intervencion.

- Referido al planeamiento vigente, con referencia a pun-
tos localizables y con indicacion del norte geografico

- Justificacion urbanistica, alineaciones, retranqueos, etc.
- Red viaria, acometidas, etc.

- Acotadas, con indicacién de escala y de usos, reflejan-
do los elementos fijos y los de mobiliario cuando sea
preciso para la comprobacion de la funcionalidad de los
espacios.

- Pendientes, puntos de recogida de aguas, etc.

- Acotados, con indicacion de escala y cotas de altura de
plantas, gruesos de forjado, alturas totales, para com-
probar el cumplimiento de los requisitos urbanisticos y
funcionales.

- Descripcién grafica y dimensional de todo del sistema
estructural (cimentacion, estructura portante y estructu-
ra horizontal). En los relativos a la cimentacién se inclui-
ra, ademas, su relacién con el entorno inmediato y el
conjunto de la obra.

- Descripcién grafica y dimensional de las redes de cada
instalacion, plantas, secciones y detalles.

- Documentacion gréafica de detalles constructivos.

- Indicacion de soluciones concretas y elementos singu-
lares: carpinteria, cerrajeria, etc.

Respecto a los planos de estructura, el CTE, en su DB SE art. 2.1.2. Planos apunta:
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2.1.2 Planos

1 Los planos del proyecto correspondientes a la estructura deben ser suficientemente precisos para la exacta
realizacién de la obra, a cuyos efectos se podrdn deducir también de ellos los planos auxiliares de obra o de taller, en
su caso, y las mediciones que han servido de base para las valoraciones pertinentes.

2 Los planos contendrdn los detalles necesarios para que el constructor, bajo las instrucciones del director de obra,
pueda ejecutar la construccion, y en particular, los detalles de uniones y nudos entre elementos estructurales y entre
éstos y el resto de los de la obra, las caracteristicas de los materiales, la modalidad de control de calidad previsto, si
procede, y los coeficientes de seguridad adoptados en el cdlculo.

3 Si el proyecto se desarrolla en dos fases (proyecto bdsico y proyecto de ejecucion), los planos del proyecto bdsico
deben ser lo suficientemente precisos para la definicion del tipo estructural previsto y el establecimiento de las
reservas geométricas para la realizacion de la estructura.

Por otra parte, el CTE , en su DB SE A, apartado 8.6.1 se indica respecto a las uniones

soldadas en estructuras de acero,

Se observard lo siguiente:
a) los cordones deben, si es posible, prolongarse rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y

longitud dos veces dicho espesor. Esto debe indicarse en los planos;

La EHE, a lo largo de todo el documento y concretamente en su anejo 20, sefiala:

2. Planos

2.1. Congruencia con la memoria de cdlculo

Se comprobard si se han respetado los resultados del cdlculo de esfuerzos y del dimensionamiento mediante la
comprobacion de una muestra significativa de elementos elegida de acuerdo con criterios de importancia estructural
y representatividad. De acuerdo con el nivel de control (tabla 82.2), se tomard la muestra correspondiente, haciendo
constar:

a) muestra seleccionada;

b) criterios de seleccion;

¢) procesos de comprobacion;

d) hipdtesis adoptadas; y

e) resultados obtenidos.

2.2. Congruencia con otros planos de definicion de la obra

Se comprobard si las cotas de replanteo, las escuadrias y dimensiones de los diferentes elementos estructurales, los
huecos afectando a los elementos en su comportamiento estructural y otros condicionantes que puedan afectar a la
estructura definidos en los planos no estructurales han sido tomados en consideracion en los planos estructurales y
para definir el modelo estructural.

De acuerdo con el nivel de control (tabla 82.2), se tomard la muestra correspondiente haciendo constar:

a) muestra seleccionada;

b) criterios de seleccion;

c) procesos de comprobacion;

d) hipdtesis adoptadas; y

e) resultados obtenidos.
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2.3. Documentacion grdfica

De acuerdo con el nivel de control (tabla 82.2), se tomard la muestra correspondiente en:

a) cimentaciones;

b) muros y estribos;

c) pilares;

d) vigas;

e) losas y forjados; y
f) elementos especiales.

Se hard constar:

a) muestra seleccionada;

b) criterios de seleccion;

c) procesos de comprobacion;

d) hipdtesis adoptadas; y

e) resultados obtenidos.

Se comprobard por muestreo, de acuerdo con el nivel de control (tabla 82.2):

a) si las cotas de replanteo y las escuadrias y dimensiones de los diferentes elementos estructurales son acordes con
las previsiones del modelo estructural adoptado;

b) si estan previstos los huecos de paso de las instalaciones y si ellos son acordes con las hipdtesis adoptadas para el
cdlculo de esfuerzos y el dimensionamiento;

c) si se definen las disposiciones de las armaduras en la seccion transversal de las piezas y los esquemas de armado
mediante despieces detallados que permitan elaborar la ferralla y facilitar la colocacion de las armaduras en las
piezas haciéndolo viable;

d) si estdn definidos los solapos y anclajes de armaduras y sus radios de doblado o si existen criterios claros para su
definicion;

e) si estdn definidas las transiciones de armaduras en los nudos y evaluada su viabilidad constructiva;
f) si estan definidos los detalles de apoyo de las piezas prefabricadas 6 compuestas en funcién de las coacciones
supuestas en el modelo estructural y de sus condiciones exigibles de estabilidad;

g) si estdn definidos las condiciones de tipo geométrico y otros detalles que deben cumplir los contornos de las
piezas de cardcter aligerante en funcion de su influencia en la definicion de la seccion resistente de las piezas
compuestas;

h) si se respetan los recubrimientos de acuerdo con las condiciones de exposicion ambiental y la resistencia al fuego;
i) si todos los elementos estructurales estdn definidos, no existiendo lagunas en la definicion de los mismos o
carencias graves de informacion sobre elementos; y
j) si estdn definidas las caracteristicas de los materiales, los coeficientes parciales de seguridad adoptados y sus
niveles de control asociados.

k) si se describen las caracteristicas geotécnicas utilizadas para el proyecto.

1) si estd definido, en caso que sea necesario, el proceso constructivo propuesto.
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Referenciada la normativa de obligado cumplimiento respecto a los planos, y se
propone a continuacién un listado de comprobaciones, todas ellas encaminadas a
conseguir el fin de cualquier plano de proyecto de obra: ser los suficientemente
descriptivo para que pueda deducirse de él las mediciones que sirvan de base para las
valoraciones pertinentes y para la exacta realizacion de la obra:

2. Que existe indice de planos y que estan todos los planos que indica y que en el
indice es correcto. Ademds que todos los indices de planos que se incluyen en
el proyecto son iguales y correctos.

3. Que todos los planos tiene el mismo cajetin, y que este refleja los datos
exigidos por cada administracion. El cajetin debe ser un elemento de distincion
de manera que si se tiene un plano suelto en la mano, pueda saberse a qué
proyecto pertenece,
quién es el autor, el

director, el promotor, a

i CAJETIN DE LOS PLANOS:
qué consultora

) - Es igual en todos los planos
pertenece el autor, qué

. . —~>Promotor
clave tiene asignada el

—>Consultor
proyecto, y la fecha en

L, —>Autor y firma
la que se realizé. Todos

) —>Director y firma
estos datos deberan

o —>Titulo del proyecto y clave
coincidir en todos los

, ) —>Titulo y numeraci’on del plano
planos. Ademas el titulo

—>Fecha (coincidirda con la del
del plano y la

» ) proyecto en caratulas y demas
numeraciéon  serd el

antefirmas)

elemento diferenciador

en el cajetin de cada

plano.
Respecto a la forma del cajetin, aunque existe normativa UNE que regula las
dimensiones de los cajetines, no es de obligado cumplimiento, a no ser que el
Pliego de la licitaci;on lo especifique, por lo tanto el supervisor solo se

asegurara que aparezcan todos los datos citados, sean legibles y estén claros.
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También corroborard que la numeracion de los planos es coherente vy
comprensible.

4. A continuacién debe verificarse que estan todos los planos que se necesitan
para construir la obra. En general, para todo proyecto de obra, cada plano que
se supervise deberd cumplir las siguientes condiciones, que pueden pareces
evidentes, pero que el autor muchas veces, al estar inmerso en el proyecto, no
es consciente de que el plano puede no estar claro para un técnico que lo debe
interpretar por primera vez:

v Que el titulo del plano se correponde con lo que se representa

v' Que se distingue perfectamente lo que es existente de lo que se
proyecta

v" Que todos los simbolos o trazos especificos que aparecen en el plano
tienen la explicacién correspondiente en la leyenda o en un cuadro de
caracteristicas y viceversa: todas las grafias de la leyenda aparecen en
el plano.

v Que las escalas son correctas y se acotan los elementos necesarios y
suficientes.

v Que todas las unidades que pueden representarse y se valoran en el
Documento n 4 Presupuesto, se pueden identificar en los planos
correspondientes.

5. En particular, se debera comprobar para todo tipo de proyecto de obra:

A. En primer lugar se vera si se ha incluido plano de situacién, localizacion

y/o emplazamiento. Y se

PLANO DE LOCALIZACION

comprobara si se puede
localizar la obra de modo que puede llegar a ella cualquier persona que
utilice el plano.

B. Plano de situacion actual.

P. DE SITUACION ACTUAL
Puede coincidir con el

topografico, urbanistico... en funcion del tipo de obra.
C. Plano de planta general. Se confirmard que se indica todo lo que se

quiere llevar a cabo en una o varias plantas generale, incluidas las
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actuaciones previas como demoliciones y/o excavaciones. Este plano, a
veces, el autor, lo unifica con el de replanteo, segun la envergadura de la
obray el criterio del proyectista.
D. Plano de replanteo y trazado.

Debera verificarse que se representan

las bases de replanteo y estas coinciden con las definidas en el anejo
correspondiente y que tiene el norte geografico inluido y correcto (si el
plano lo requiere). O bien, que el plano permite trasladar al terreno la
ubicacién de la obra.

En obras lineales (carreteras, conducciones, encauzamientos, canales,
ferrocarriles, urbanizaciones, diques de gran longitud) también se
comprobard que se representa el trazado (incluyendo ejes, pks, radios,
rumbos), perfil longitudinal (indicando peraltes, radios, pks, seccién tipo
para cada pk si se proyectan distintas secciones tipo...) y perfiles
transversales (anotando pks, cotas del terrenos y de la rasante de la obra,
desmonte, terraplén, rellenos, tierra vegetal, materiales...).

Se comprobara que slas secciones tipo estan

Si procede, se corroborard la distribucion de hojas de acuerdo con el
croquis guia.

6. En funcidn del tipo de obra deberan haberse incluido los siguientes planos:

E. Planos de estructuras. En los planos de estructuras ha de comprobarse
que se incluye todo los que seriala la EHE, la EAE y el CTE (se adjunta en las
paginas anteriores). Aunque

ya lo indica la normativa, se C)
hace hincapié en que debe

verificarse que lo que se represente en los planos debe corresponderse con
lo que se calcula en el anejo correspondiente, tanto respecto a los
materiales como a las dimensiones y los armados. Y que, ademas, se
representan todas las estructuras calculadas y que todas las estructuras
representadas en planos tienen sus calculos correspondientes. También se

segurara que la estructura que se representa esta perfectamente ubicada.
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Cuando se supervisen estos planos se confirmara que, en el caso de que las
estructuras se sitlen bajo la cota de la superficie terrestre y haya que
realizar excavaciones, se indican las cotas, el talud de la excavacién (o en su
caso entibacidn) y los rellenos con sus espesores y caracteristicas.

F. Planos de drenaje. Se revisard

que las obras de drenaje PLANO DE DRENAJE

aparecen el planta, que las
dimensiones estdn justificadas en el anejo correspondiente o en la Memoria
del proyecto y se ha previsto el punto de vertido.

G. Planos de instalaciones. Como indica el CTE, en su parte |, anejo |, se

comprobara que existe en el

PLANOS DE INSTALACIONES

plano la descripci’on gréfica
y dimensional de las redes de cada instalacién, plantas necesarias, seccione
y detalles.

H. Planos de reposicion de

servicios. Se revisara que

P.REPOSICION DE SERVICIOS
aparecen en planta los

servcios afectados y su reposci’‘on, incluyendo detalles si es necesario,
cotejandolo con la informacién incluida en el anejo correspondiente.

I.Planos de integracion ambiental. Se comprobard que estos planos

cumplen las exigencias de la

P.INTEGRACION AMBIENTAL
Declaracién de Impacto

Ambiental, o de cualquier Organismo Administrativo que haya emitido
informe ambiental respecto al proyecto, verificando condicionantes,
especies vegetales, etc.

J.Planos de expropiaciones. Estos planos son preceptivos si hay

expropiaciones, en ellos se
PLANOS DE EXPROPIACIONES

comprobara que se indica
el nimero de la parcela, orden y poligono, la superficie afectada y el tipo de
expropiacion, correspondiéndose con la informacion del anejo. Muchos de

los autores de proyecto incluyen los planos en el anejo de expropiaciones,
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sin incluirlos en el documento n2 Planos. Aunque el criterio de dénde
incluirlo depende mucho de la Direccion del proyecto, en la oficina de
supervisién se solicita que se incluyan también el documento n92 Planos

para cumplir el art. 233.b) de la LCSP.
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2.5 Documento n23. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El art. 233 de la LCSP indica respecto a este documento:

Articulo 233. Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracion

1. Los proyectos de obras deberdn comprender, al menos:
[..]

c) El pliego de prescripciones técnicas particulares, donde se hard la descripcion de las obras y se regulard su
ejecucion, con expresion de la forma en que esta se llevard a cabo, las obligaciones de orden técnico que
correspondan al contratista, y la manera en que se llevard a cabo la medicion de las unidades ejecutadas y el control
de calidad de los materiales empleados y del proceso de ejecucion.

[..]

El RGLCAP también hace referencia , en su art. 68.2, al Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares en los contratos de obras, no refiriéndose exactamente al
Documento n3 del Proyecto, sino al pliego de la licitacion, aunque se entiende que
puede aplicarse porque en la mayoria de las ocasiones, el pliego de prescripciones

técnicas de la licitacidn de la licitacion se remite al del proyecto:

Articulo 68. Contenido del pliego de prescripciones técnicas particulares.
1[...]

2. En los contratos de obras, a los efectos de regular su ejecucion, el pliego de prescripciones técnicas
particulares deberd consignar, expresamente o por referencia a los pliegos de prescripciones técnicas generales u
otras normas técnicas que resulten de aplicacion, las caracteristicas que hayan de reunir los materiales a emplear,
especificando la procedencia de los materiales naturales, cuando ésta defina una caracteristica de los mismos, y
ensayos a que deben someterse para comprobacion de las condiciones que han de cumplir; las normas para
elaboracion de las distintas unidades de obra, las instalaciones que hayan de exigirse y las medidas de seguridad y
salud comprendidas en el correspondiente estudio a adoptar durante la ejecucion del contrato. Igualmente,
detallard las formas de medicion y valoracion de las distintas unidades de obra y las de abono de las partidas
alzadas, y especificard las normas y pruebas previstas para la recepcion.

3. En ningun caso contendrdn estos pliegos declaraciones o cldusulas que deban figurar en el pliego de
cldusulas administrativas particulares.

El CTE, parte I, anejo l.Contenido del proyecto, se refiere al Pliego en los siguientes

términos:

lll. Pliego de condiciones

Pliego de clausulas administrativas
Disposiciones generales
Disposiciones facultativas
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Disposiciones econémicas
Pliego de condiciones técnicas particulares

Prescripciones sobre los materiales - Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, equipos y sistemas que se incorporen a las
obras, asi como sus condiciones de suministro, recep-
cién y conservacion, almacenamiento y manipulacion,
las garantias de calidad y el control de recepcién que
deba realizarse incluyendo el muestreo del producto,
los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion vy re-
chazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso,
conservacion y mantenimiento.

- Estas especificaciones se pueden hacer por referencia
a pliegos generales que sean de aplicacion, Documen-
tos Reconocidos u otros que sean validas a juicio del
proyectista.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indi-
unidades de obra cando su proceso de ejecucion, normas de aplicacion,
condiciones previas que han de cumplirse antes de su
realizacion, tolerancias admisibles, condiciones de ter-
minacion, conservaciéon y mantenimiento, control de
ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad, cri-
terios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y
valoracion de unidades, etc.

- Se precisaran las medidas para asegurar la compatibili-
dad entre los diferentes productos, elementos y siste-
mas constructivos.

Prescripciones sobre verificaciones en el Se indicaran las verificaciones y pruebas de servicio
edificio terminado que deban realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio.

La EHE en su anejo 20. Lista de comprobacion del proyecto, sefiala:

3. Pliego de condiciones
3.1. Congruencia con la memoria de cdlculo

Se comprobard:

a) si se han respetado las especificaciones de los materiales y de la ejecucion y sus niveles de control de recepcion
asociados que figuran en la memoria de cdlculo;

b) si se han especificado aspectos tales como las condiciones de los rellenos en trasdds de muros que condicionan los
empujes de tierras respetando las hipdtesis establecidas en la memoria de cdlculo; y

c) si se han especificado los aspectos esenciales del proceso constructivo que condicionan los modelos estructurales y
las acciones adoptadas en el cdlculo de esfuerzos y en las comprobaciones de los estados limite ltimos y de servicio.
3.2. Congruencia con los planos estructurales

Se comprobard si se han respetado las especificaciones de los materiales y de la ejecucion y sus niveles de control de
recepcion asociados que figuran en la memoria de cdlculo.
3.3. Tolerancias

Se comprobard si se han especificado las tolerancias dimensionales o se hace referencia expresa para adoptar las
que figuran en las normas.

También la EAE hace continua referencia al Pliego del proyecto. En particular, en su

art. 4.2.Condiciones técnicas para la conformidad con esta Instruccion especifica:
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4.2. Condiciones técnicas para la conformidad con esta Instruccion
4.2.1. Condiciones técnicas de los productos, equipos y sistemas

Los materiales y los productos de construccion que se incorporen con cardcter permanente a las estructuras de acero
deberdn presentar las caracteristicas suficientes para que la estructura cumpla las exigencias de esta Instruccion,
para lo que deberd comprobarse su conformidad de acuerdo con los criterios establecidos en el Titulo 7°.

4.2.2. Condiciones técnicas del proyecto

El proyecto deberd describir la estructura, justificando la solucion adoptada y definiendo las exigencias técnicas de

las obras correspondientes con el detalle suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente

durante su construccion.

En particular, el proyecto definird las obras proyectadas con el detalle adecuado, de modo que pueda comprobarse

explicitamente que las soluciones adoptadas cumplen las exigencias de esta Instruccion y del resto de la

reglamentacion técnica que le fuera aplicable. Esta definicion incluird, al menos, la siguiente informacion:

a.Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su ejecucion y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto.

b.Las caracteristicas técnicas minimas que deben cumplir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de
forma permanente a la estructura proyectada, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y
el control de recepcion que deba realizarse. A la vista de las posibles mayores garantias técnicas y de
trazabilidad que puedan estar asociadas a los distintivos de calidad, el autor del proyecto valorard la inclusién en
el correspondiente pliego de prescripciones técnicas particulares, de la exigencia de emplear materiales y
productos que dispongan de un nivel de garantia adicional conforme con el Anejo 10 de esta Instruccion.

c. Las verificaciones y pruebas de carga que, en su caso, deban realizarse sobre la estructura construida, y

d.Las instrucciones de uso y mantenimiento de la estructura.

4.2.3. Condiciones técnicas de la ejecucion

Las obras de ejecucion de la estructura se llevardn a cabo con sujecion al proyecto y a las modificaciones que, bajo
su responsabilidad y en uso de sus atribuciones, autorice la direccion facultativa, con la conformidad, en su caso, de
la propiedad; ademds, deberdn ser conformes a la reglamentacion que sea aplicable y a las normas de buena
prdctica constructiva.

Durante la construccion, se desarrollardn las actividades de control necesarias para comprobar la conformidad en la
ejecucion, la conformidad de los materiales y productos que lleguen a la obra, asi como la conformidad de aquéllos
que se preparen en la misma con la finalidad de ser incorporados a ella con cardcter definitivo.

Atendiendo a los mismos criterios de garantia expuestos en el apartado anterior, la direccion facultativa valorard la
conveniencia de exigir productos que dispongan de un nivel de garantia adicional conforme con el Anejo 10 de esta
Instruccion, aun en el caso de que tal exigencia no haya sido prevista en el proyecto.

Durante la construccion de la obra, la direccion facultativa elaborard la documentacion que reglamentariamente sea
exigible y que, como minimo, deberd incluir una memoria que recoja las incidencias principales de la ejecucion, una
coleccion de planos que reflejen el estado final de la obra tal y como ha sido construida y la documentacion
correspondiente al control de calidad efectuado durante la obra, todo ello de conformidad con lo establecido en el
proyecto y en esta Instruccion.

En base a toda la normativa de obligado cumplimiento citada anteriormente, en el
Documento n3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se deberd comprobar

que al menos se ha incluido:

a)El indice del Pliego, y se corresponde con el contenido del mismo. Comprobando
gue tiene una estructura adecuada.

b)Objeto del Pliego. Comprobar que efectivamente el Pliego que se incluye
pertenece al proyecto que se estd supervisando, que se indica el alcance del
Pliego, estableciendo la prelacién, contradiccién y errores u omisiones de los

documentos contractuales que lo componen.
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c) La descripcién de las obras. Algunos autores en este apartado se remiten a la
Memoria del proyecto. El supervisor del proyecto no debe admitir dicha
practica pues la misma LCSP establece que el Pliego debe incluir la descripcion
de las obras. El supervisor si debe cerciorarse de que se describen todas las
obras que se reflejan en los demas documentos del proyecto no habiendo
contradicciones ni omisiones entre los mismos.

d)Las obligaciones de orden técnico que correspondan al contratista. Esta premisa
se cumple incluyendo la normativa técnica legal y reglamentaria que es de
aplicacidn a la ejecucidn de las obras. Es habitual encontrarse en los proyectos
con un apartado de normativa en la que se incluyen disposiciones de todo tipo,
incluso alguna que nada tiene que ver con el proyecto en cuestion. En este
caso, el supervisor debe limitarse a comprobar que toda la normativa que se
incluye esta en vigor y que se cita toda la normativa de obligado cumplimiento
que es de aplicacion a la obra. También se indicara al autor, si procede, que
reconsidere incluir aquellas normas que no son de aplicacién a ese proyecto en
concreto o que complete el apartado con mds normativa.

Asimismo deberd haberse especificado las disposiciones generales que rigen la
relacion entre el contratista y la administracién hasta la terminacion del
contrato de la obra, sin entrar en las cldusulas administrativas, que estaran
definidadas en el Pliego de la licitacién. Dado que la frontera entre ambos es
bastante difusa en algunas de las prescripciones, la funcidn de supervision debe
limitarse a comprobar que lo indicado es correcto, estd dentro de la legislacion
y que se incluyen las prescripciones que no suelen citarse en los pliegos de
licitacidn. Por ejemplo:

— ALTERACIONES Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DEL TRABAJO.
PLAN DE AUTOCONTROL.

PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.
SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION

MANTENIMIENTO DE SERVIDUMBRE Y SERVICIOS.

— TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.
— ACCESO A LAS OBRAS.
— EXPLOSIVOS Y EQUIPOS PARA EXPLOSIVOS.
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— ACOPIOS.

— EQUIPOS, MAQUINARIAS Y MEDIOS AUXILIARES A APORTAR POR EL CONTRATISTA .
— FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

— TRABAJOS A CARGO DEL CONTRATISTA.

— EJECUCION DE OBRAS Y TRABAJOS EN TERRENO FORESTAL O INMEDIACIONES.
— GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

— OBRAS CUYA EJECUCION NO ESTA TOTALMENTE DEFINIDA EN ESTE PROYECTO
— OBRAS QUE QUEDAN OCULTAS.

— OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN CASOS NO PREVISTOS EN ESTE PLIEGO.
— MEDICION Y ABONO. EXCESOS.

— CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS.

— OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS.

— CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES

— CONSERVACION DE LAS OBRAS, RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA.

— OBLIGACIONES SOCIALES.

— EXTINCION DEL CONTRATO.

— COMPROBACION DEL REPLANTEO E INICIO DE LAS OBRAS.

— GASTOS DE REPLANTEO Y LIQUIDACION.

— ENSAYOS, CONTROL Y VIGILANCIA.

— PRUEBAS Y ENSAYOS DE CONJUNTO DE OBRA.

e)Las condiciones y caracteristicas de todos los materiales a utilizar o al menos los
mas importantes desde el punto de vista econdmico o de medicién. Se
comprobara que efectivamente se especifican todos los materiales y que estas
especificaciones coinciden con las de los planos y con las de las definiciones de
las unidades de obra. También deberia realizarse una comprobacién con el
anejo de justificacion de precios. Por otra parte es aceptable que en las
prescripciones se haga referencia a normativa, siempre y cuando se
particularice al material en concreto y no haya lugar a dudas, ni indefiniciones.
Tampoco se admititd hacer referencia a marcas comerciales, solo con caracter

excepcional y justificado y en cuyo caso se icnluird la mencién “o equivalente”
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5ero no pueden referisse a marcas comerciales. Se incluye un ejemplo a
continuacion extraido de la pagina web del ayuntamiento de Zaragoza en el
gue se adjunta un Pliego tipo para grandes proyectos. En este Pliego, el articulo
que hace refererencia al mortero a utilizar en la obra es el siguiente:
Articulo D.2.- MORTEROS DE CEMENTO.
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento v agua.

En la fabricacion de morteros se tendra en cuenta la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

Los tipos de mortero a emplear seran los que se definen en la siguiente tabla:

TIPO DOSIFICACION CEMENTO
(Ke/m3)

M-250 250 a 300

M-300 300a 350

M-350 350 a 400

M-400 400 a 450

M-450 450ra 500

M-600 600 a 650

Las dosificaciones dadas son simplemente orientativas y, en cada caso, la Inspeccion Facultativa de la obra podra
modificarlas de acuerdo con las necesidades de la misma. El tamafio maximo del arido fino sera de cinco (5) milimietros.

Medicién v Abono,

Esta unidad no serd objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de las distintas unidades de obra en
las que se utilice, a excepeion de los casos en que se emplea mortero de relleno de baja resistencia en trasdosado de obras de
fabrica, relleno de minas, zanjas y sustitucion de terreno, en cuyo caso se deberd cumplir lo especificado en el Articulo D.6. de
este Pliego.

En este caso, la designacién de los morteros es antigua, habria que actualizarla a la
nueva normativa europea UNE EN 998-2: [ M—1; M—2,5; M—5; M—10; M—15; M—
20; Md (>25 N/mm?)].

Por otra parte deberia puntualizarse el tipo de mortero a utilizar en la unidad de obra
de la que forma parte. Por ejemplo, si es un mortero que se va a utlizar en tabiqueria

0 particiones:

% yease el art. 126 de la LCSP
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Fuente: https://www.construmatica.com/construpedia/Morteros_para_Alba%c3%bliler%c3%ada._UNE-EN_998-2

O si por ejemplo, si forma parte de un baldosado de acera de hormigdn:

presion (N/mm*®) segan Noma UNE-EN 998-2:2004.
as frigiles de los muros, fa resistencia a compresidn del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistendia normalizada de las piezas.
absorcion de agua por capliandad segin Norma UNE-EN 998-1:2003: ¢ (Kg./m? - min®5).
e Juntas segin CTE D8 HS-1 Fachadas.
Amicas se recibiran confarme a ios materiales indicaces en 1a Noma UNE-EN 1200472001

orteros retardacos, el bempo maximo de retraso serade 8 h.
se confia a una inferfase producida por la aplicacion sobre €l martero fresco de un espolvereado de cemento en polve o lechada de cemento

Fuente: https://www.construmatica.com/construpedia/Morteros_para_Alba%c3%bliler%c3%ada._UNE-EN_998-2
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Asimismo deberia haberse indicado la dosificacion de cada uno de los morteros a
utilizar en la obra. Por ejemplo: Para la unidad de obra de m de bordillo se utiliazara
“Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en obra con 250
kg/m?* de cemento y una proporcién en volumen 1/6” en la colocacion de baldosas de

hormigon.

f) Las condiciones técnicas y caracteristicas de los equipos que se proyectan. Se
deben realizar las mismas comprobaciones que para los materiales. Se adjunta

un ejemplo de un vdlvula de mariposa extraido de un proyecto de desaladora:

5.1. VALVULA DE MARIPOSA.

5.1.1. CARACTERISTICAS GENERALES

- Tipo: embridadas.

- Presién nominal PN-10

- Didmetro nominal DN-250 a DN-800

5.1.2. CARACTERISTICAS DE DISENO

- Fluido: Agua tratada.

- Cuerpo con bridas planas

- Presién admisible 10 bar

- Rango de temperatura -10 a 602 C

- Mariposa mecanizada esférica

- Prueba de estanqueidad 1,1 PS

- Prueba de resistencia del cuerpo 1,5 PS.

- Acoplamiento motor-reductor ISO 5211

5.1.3. MATERIALES

- Cuerpo Fundicion nodular JS 1030/ASTM A536 gr 60.40.18.
- Eje Acero inoxidable 1.4029/1.4028 (13% Cr)

- Mariposa Acero inoxidable 1.4408/ASTM A-351, gr. CFSM.
- Anillo E.P.D.M. formulacion alimentaria.

- Tornilleria Acero inoxidable AlSI 316.

g)La forma de medicién y abono de todas y cada una de las unidades de obra. Se
verificara que se incluyen todas y cada una de las unidades de obra definidas en
los cuadros de precios, cotejando que no hay contradicciones entre ambos
documentos. Es necesario que el supervisor del proyecto compruebe que se
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especifica la forma de medir y abonar cada unidad de obra, y qué incluye
exactamente para que no haya lugar a indefiniciones. Siguiendo con el ejemplo

anterior respecto a la vélvula:

5.1.4. MEDICION Y ABONO

Se abonardn por unidad a los precios indicados en los cuadros de precios.

Se considera incluido en el precio de aplicacion el suministro, transporte, montaje, pintura u
otro tipo de proteccion, juntas de estanqueidad, tornilleria en inoxidable y todos los medios
auxiliares y personal necesario, incluyendo la realizacion de las pruebas tanto en fabrica como

con la tuberia instalada.

Se adjuntan al continuacién otros ejemplos de unidades de obra habituales en
proyectos de obra civil cuyas prescripciones suelen incluirse de forma

inclompleta:

- Cuando no hay unidad de desbroce, en la excavacion debe especificarse que se incluye el
desbroce.

- En la excavacion no de dar lugar a dudas respecto al abono del reperfilado, entibacion,
agotamiento, compactacion del fondo, relleno de huecos y sobreexcavacion,
identificacion de roca o terreno de trdnsito, etc.

- En los terraplenes no debe caber error respecto a los excesos inevitables, derrames,
preparacion de la superficie de asiento, y excesos sobre dicha superficie, refino de
taludes, terminacion de la explanada, escalonados, etc
En caso de utilizarse zahorras naturales, el pliego debe prever alternativas ante la
ausencia demostrada de las mismas.

- En la unidades de mezclas bituminosas deb comprobarse que el tipo de mezcla bituminosa
a emplear es el adecuado al espesor de la capa y se establece correctamente la
medicion y abono (superficie real x espesor real x densidad real; filler incluido y betun
aparte)

- Debe hacerse referencia a la medicion y abono de las cimbras: si se incluyen en una unidad
de obra o son de abono independiente.

- Respecto las plantaciones, debe especificarse como y cudndo proceder a realizar la
plantacion y concretar el mantenimiento de las plantaciones durante el periodo de
garantia y la forma de llevarlo a cabo, no dejando posibilidad para que el
mantenimiento se limite a una revision dias antes de la inspeccion final.

- Las pruebas relativas al funcionamiento de unidades terminadas, como pruebas de
precision de tuberias, bombas, etc. no son con cargo al capitulo de Ensayos, sino que

consta especificamente que estdn incluidas en los precios de la unidad terminada.
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Por otra parte, se examinard que se describen las partidas alzadas que se
utilizan en el presupuesto, indicando sin son de abono integro o a justificar y
especificando qué incluyen y realizando una completa descripcion de las

mismas.
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2.6 Documento n24 . Presupuesto.

El art. 233 de la LCSP, indica:

Articulo 233. Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracion. (LCSP)
1. Los proyectos de obras deberdn comprender, al menos:
[..]
¢) Un presupuesto, integrado o no por varios parciales, con expresion de los precios unitarios y de los
descompuestos, en su caso, estado de mediciones y los detalles precisos para su valoracion. El
presupuesto se ordenard por obras elementales, en los términos que reglamentariamente se

establezcan.

El CTE, en su parte | Anejo | Contenido del proyecto, apunta:

IV. Mediciones - Desarrollo por partidas, agrupadas en capitulos, conte-
niendo todas las descripciones f&cnicas necesaras pa-
ra su especificacion y valoracign.

V. Presupuesto

Presupusesto aproximado® - Valgracion aproximada de la ejecucidn material de la
obra proyactada por capitulos.

Presupusesto detallado - Cuadro de precios agrupado por capitulos
Resumen por capitubos, con expresidn del vakor final de
ajecucian ¥ contrata.
Incluird el presupusasto del control de calidad.
Presupussto del Estudio de Saguridad y Salud

La EHE-08 escribe al respecto:
En el art. 79.1, especifica que el control de calidad debe incluirse en capitulo aparte.
Sin embargo hace referencia al presupuesto del proyecto a lo largo de toda la

Instruccion.

79.1. Plany programa de control

El proyecto de ejecucion de cualquier estructura de hormigén debera incluir en su
memoria un anejo con un plan de control que identifique cualquier comprobacion que pudiera
derivarse del mismo, asi como la valoracion del coste total del control, que se reflejara como un
capitulo independiente en el presupuesto del proyecto.

La EAE incluye un articulo similar al anterior, hablando a lo largo de la misma del

presupuesto del proyecto:
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82.1.Plan y programa de control

El proyecto de ejecucidon de cualquier estructura de acero debera incluir en su
memoria un anejo con un plan de control que identifique cualquier comprobacion gue
pudiera derivarse del mismo, asi como la valoracion del coste total del control, que se
reflejard como un capitulo independiente en el presupuesto del proyecto.

Por lo tanto el supervisor del proyecto deberd comprobar que existe un presupuesto, y
gue este coincide con el indicado en las portadas, Memoria y demas documentos del
proyecto en los que se cita. Asimismo debe comprobar que se han incluido las
mediciones, los precios unitarios (en este caso se denomina cuadro de precios n21),
precios desompuestos (cuadro de precios n22) y la valoracion de todas las unidades de
obra (presupuesto) que se proyectan.
Se estudian a continuacién cada uno de los documentos que componen el
presupuesto:
Para todos los documentos:
I. MEDICIONES
Se comprobara que las mediciones estan desglosadas''y referidas al lugar de
medicidon, de manera que puedan identificarse en los planos correspondientes
de la manera mas sencilla posible. Se cotejard que las mediciones se
corresponden con lo representado en planos, al menos de las unidades mas
relevantes desde el punto de vista econédmico, de mediciéon y de las que a
criterio del supervisor crea necesario, comprobando que la unidad de medicion
es adecuada.
Por ejemplo, las excavaciones se pueden comprobar a grandes rasgos,
midiendo la seccidn tipo representada en planos y multiplicando por la longitud

(siempre aplicando el sentido comun).

11 . . . 3 . . e
Se entiende como desglosadas, que si se mide en m°, por ejemplo, la medicidn sea el resultado de
multiplicar la longitud, la anchura y la altura.
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Otra forma de realizar un cotejo de las mediciones es comprobar aquellas que
deben coincidir aproximadamente: por ejemplo los metros lineales de una
conduccién con telemando de gran longitud deberd coincir con los metros
lineales de cable para el telemando. O los m? de hormigdn de un sétano deberd
aproximarse al volumen excavado sustrayendo el espacio libre del s6tano. Son
comprobaciones no exactas que pueden dar una idea de la bondad de las
mediciones.

Si existen mediciones auxiliares, ademads del cotejo con los planos, deberd

confirmarse que estan correctamente trasladadas al apartado de mediciones.

1I.CUADRO DE PRECIOS N2 1.

Del cuadro de precios n? 1 se deberd comprobar los siguientes caracteristicas

-Que incluye todos los precios de las unidades de obra que se proyectany que,
por lo tanto, tienen medicion. No es admisible incluir precios que no tienen
medicion.

-Que cada unidad de obra tiene su cédigo.

-Que no se han incluido dos o0 mas unidades de obra iguales.

-Que la descripcién de cada una de las unidades de obra es completa y no
puede confundirse con otra que se haya incluido.

-Que se incluye el precio de cada una de las unidades de obra tanto en
numero como en letra y que ambos se refieren a la misma cifra en euros.

-Respecto al orden, hay algunas administraciones que aceptan que estén
ordenados por capitulos, sin embargo, en otras se exige que estén ordenados
por codigos de manera que no se repitan.

Se adjunta algunos ejemplos de unidades de obra incompletas de proyectos reales:

Ejemplo 1.

0113 RODES m  Rodapie para barandilla 31.80
TREINTA ¥ UN EUROS can OCHENTA CENTIMOS

Esta unidad de obra deberia completarse al menos, indicando el material,
medidas, vy si estd incluida la colocacion.

Ejemplo 2.
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0063 ABINTEROS m  Aberfura maxima intersticios 8mm 3180
TREINTA ¥ UN EURDS con OCHENTA CENTIMOS

Esta unidad deberia completarse su descripcidn porque no se entiende a qué se
refiere.

Otra de las observaciones importantes a cotejar es las “unidades de obra” que
no deben incluirse en el cuadro de precios:

- Unidad de Seguridad y Salud: no debe incluirse. En realidad no existe la unidad
de Seguridad y Salud, si no que se trata de un presupuesto realizado en el
Estudio de Seguridad y Salud que se traslada al Presupuesto del proyecto.

- Unidad de Gestion de Residuos. Tampoco es una unidad y no debe incluirse en
los cuadros de precios. Se puede tratar igual que Seguridad y Salud o bien
incluir un capitulo en el presupuesto dedicado a la gestidon de residuos, con lo
que si que se incluiria en los cuadros de precios cada una de las unidades que lo
conforman.

- Partidas alzadas a justificar. No son unidades de obra, si no que se justificaran en
la certificacidn pertinente con precios del cuadro de precios. Cabe comentar al
respecto que muchas veces es complicado, tras ejecutrlas en la obra,
justificarlas con las unidades de obra existentes, con lo que el autor del
proyecto debe tenerlo en cuenta.

lll. CUADRO DE PRECIOS N2 2.

De este cuadro de precios debe comprobarse lo siguiente:

- Que se incluyen todas y cada una de las unidades de obra del cuadro de
precios n? 1, coinciden en su descripcidén y en su precio.

-Que se ordenan como en el cuadro de precios n2 1.

-Que se descomponen correctamente de forma que pueda abonarse parte de
la unidad si en un momento determinado es necesario ( por ejemplo si se
rescinde el contrato). Por lo tanto no es correcto que se desponga en mano
de obra, maquinaria y materiales (como en el anejo de justificacion de
precios). Sin embargo, en muchas admistraciones se admite dicha
descomposicion. Se adjuntan ejemplos no correctos extraidos de proyectos

gue han servido de base para la licitacion de la obra correspondiente:
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22 m2 Tabique hueco de vidrio prensado moldeado traslicido doble de 200x200x80 mm.
incoloro, recibido con espesor en perimetro de 3,5 cm. y entre piezas de 1 cm. minimo, con
mortero de cemento y arena de rio 1/3 (M-160) y armadura de redondo B 400 S de 6 mm.
de diametro, dos en juntas horizontales y una al tresbolillo en verticales, junta de dilatacion
superior y laterales con relleno elastico y cartdn asfaltico e inferior con banda de neopreno,
sellado a dos caras de todo el perimetro. Totalmente terminado. Incluso p.p. de montaje de
andamio, para la ejecucion de trabajos.
Mano de obra 19,45
Maquinaria 0,01
Materiales 168,66
3 % Costes Indirectos 5,64
_ 193,76
Fuente: Plataforma de contratacion del Estado
POZ C342 04.03 m2 Suministro y colocacién de malla colgada de triple torsion en sujecion de taludes,
tipo 8x10-16, onclada en pie de talud y coronacion medionte baras v coble de
acero de 16y 12 mm de didmeiro respectivamente, incluso sefalizacion del tajo
de acuerdo con la norma de careteras 8.3-1.C. de Sefializacion de Obras Fijas pu-
blicada por el Ministerio de Fomento.
Total Mano de cbra 237
Total Materiales 1.87
Resto de cbra 1,40

Costes directos 5,85
Caoste fotal 585

Fuente: Plataforma de contratacion del Estado

También existen ejemplos de cuadros de precios n92 correctos, como se

puede ver a continuacion:

PD4

TOMELADA (t) DE MEZCLA BITUMINOSA EN
CALIENTE TIPO AC22 SURF S BSO/TO (5-20
RODADURA), CON ARIDO GRUESO SILICEOD,
EXTENDIDA Y COMPACTADA, INCLUSD
POLVO MINERAL DE APORTACION, EXCEPTO
BETUMN.

0,853

Tonelada (t) de arido silicao clasificado a pie de
obra o planta asfaltica, para mezcla bituminosa en
caliente.

16,07

0,100

Tonelada {t) de Arido calizo clasificado a pie de
obra o planta asfaltica

1.47

0,043

Tonelada (t) de filler de aporiacidn a pie de obra o
planta asfaltica.

0,85

resto de cbra

G, 38

24,87

- Fuente: Plataforma de contratacién del Estado

Respecto a los precios propiamente dichos, una de las funciones explicitas de la

supervision de proyectos es confirmar que los precios utilizados son acordes a los de

mercado. Por lo tanto, debe cerciorarse que efectivamente se cumple esta premisa.

Algunas administraciones tienen su propia base de precios (Ayuntamiento de Valencia,

Tragsa...). En este caso la funcidn se limitard a comprobar que los precios pertenecen a

la base de precios.
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En los demds casos se puede acudir a bases de datos existentes en la red: El IVE, CYPE,
PREOC ofrecen bases de precios gratuitas. EL CICCP también dispone de un base de
precios, previo pago. En casos singulares (equipos especificos, prefabricados
concretos...) habra que pedir precio a empresas suministradoras para saber si es
acorde al mercado.

IV. PRESUPUESTO

El presupuesto es la valoracion de la obra proyectada. Se debe comprobar, al menos:

Que se valora toda la obra que se representa en planos y se describe en la
Memoria.

- Que esta ordenado. Normalmente el supervisor se encontrard con capitulos,
subcapitulos, etc. Habra que verificar que el orden es correlativo y homogéneo.

- Que se han trasladado correctamente las mediciones.

- Que todos los precios de las unidades de obra se han incluido en los cuadros de
precios y coincide la descripcidn y el importe.

- Que se traslada correctamente el importe calculado en el Estudio de Seguridad y
Salud, en el anejo de control de calidad (si procede) y en el Estudio de Gestidn
de Residuos (si procede).

- Que se han valorado las medidas de impacto ambiental que se especifican en el
anejo correspondiente.

- Que es correcta la operacidon de multiplicar la medicidn por el precio y la suma de
estos productos.

- Que se traslada correctamente el importe de los capitulos al resumen del
presupuesto de ejecucién material.

- Que el presupuesto base de licitacidnse calcula repercutiendo al presupuesto de
ejcucion material el 6% correspondiente el beneficio industrial y el %
correspondiente a gastos generales establecido en cada administracién y que
varia entre el 13y el 17%.

- Que se incluye también el importe del presupuesto base de licitacion en letra.

- Que esta fechado, con firma y antefirma.
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2.7 Listado de puntos de revision.

Seguidamente se incluye un listado a modo de “chek list” en el que se muestran los
puntos de revision mas relevantes . La persona supervisora del proyecto puede

ayudarse de este listado a la hora de comprobar el documento.
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USO DEL SIGUIENTE LISTADO
El siguiente listado puede servir de guia cuando se supervisa el proyecto. En las columnas de la derecha
aparece S|, NO, N/P. Se marcara Si, si en el proyecto se incluye el contenido al que hace referencia. NO si no
lo incluye, y N/P si no procede incluirlo en el proyecto que se esta supervisando. La casilla Sl esta coloreada de
rojo, ambar o verde, con el siguiente significado: rojo si es preceptivo por normativa, ambar si es supervision o/y
el sentido comun quien lo debe exigir y verde si es recomendable pero no se exige.

Si N

(@]
£
T

0. PORTADA

Titulo
Clave
Numero de tomo
Contenido del tomo
Fecha redaccién
Nombre autor proyecto
Nombre director proyecto
Consultora
Presupuesto
¢ Coincide con el doc Presupuesto?

PAGINACION

¢ Todos los documentos estan paginados?
Se indica en las antefirmas la titulacion del autor

1. INDICE GENERAL

Existe
¢, Coincide con el contenido del proyecto?

2. MEMORIA

indice

Antecedentes

Objeto del proyecto

Promotor y financiacion de las obras

Se describe la situacion actual

Descripcion y justificacion de la solucion adoptada

Situacion de las obras

La descripcion de las obras es acorde con el resto del proyecto

¢ Existe algun condicionante en el proy que debamos exigir y comprobar?

Si las obras afectan alguna estructura (muros de carga, pilares, etc), ¢existen
calculos justificativos de estructura y geotéc. del terreno?

Se justifica necesidad o no de aplicacion de NCSE-02
Se hace referencia a la geologia y geotecnia

Si son obras objeto de explotacion por la Administracion, ¢ Se incluye el valor actual
neto de las invesiones, costes e ingresos?
Disponibilidad de terrenos

¢, Se documenta suficientemente dicha disponibilidad?
Se han pedido las autorizaciones pertinentes
Servicios afectados
Condiciones contractuales

O O0O0O0O ECN Efd0EEECOEECOE OO0 OO0 OOooOooooddC s
o Oodd dod oododoodood o oo o oo gooododoooo O
0 Oood dod godoooooodd o doo oo oooooooddd O

Plazo de ejecucion



)
z
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N/

T

Periodo de garantia
Clasificacion del contratista
Revision de precios
Documentos que integran el proyecto
La memoria proporciona una vision resumida y global del proyecto
Presupuesto base de licitacion con IVA
¢, Coinciden con el del doc Presupuesto?
¢, Coinciden en cifra y letra?
Declaracion de obra completa o fraccionada

¢ Se incluye un apartado o un anejo en el que se justifique la Ley Estatal y/o
Autonomica de Accesibilidad?

B EECO0OEO0O0
N A
N O

¢ Se indica el Presupuesto para conocimiento de la Administracion? = gastos estudio
y elaboracion del proyecto + presupuesto obras + importe previsible expropiaciones y
restablecimiento de servicios, derechos reales y servidumbres afectados.

Conclusion
Fecha, antefirma y firma autor

m]
1]
101

3. ANEJOS A LA MEMORIA
Anejo de situacion actuai / reportaje fotografico
Descripcion situacion actual o reportaje fotografico
Las fotografia llevan pie de foto, con indicacion de su ubicacion
Plano con la ubicacion y orientacion del punto de toma
Anejo de Cartografiay Topografia
Se incluye listado de puntos tomados (coordenadas)
Se incluyen coordenadas bases y resefia
Plano situacion puntos tomados
Anejo de Trazado y replanteo
Incluyen ptos inicio y finalizacién de cada elemento, long, anchura,...
El estado de alineaciones y rasantes es claro
Existen resefas de las bases utilizadas
Existe listado de coordenadas de puntos
Anejo Estudio geolégico-geotécnico
Se describen la geologia de la zona
Se describen los trabajos de campo realizados
Planos con localizacion catas, sondeos y perfil geolégico-geotéc
¢, Se adjuntan actas de resultados de ensayos?
Si existen cimentaciones, ¢ se indican parametros para disefiarlas?
Excavacion en roca, ¢ procede voladura?
Apart. de conclusiones y recomendaciones
Relacion de canteras e instalaciones suministro materiales
En caso de subcontratarse el estudio debe ir firmado ¢ Lo esta?
Anejo de Yacimientos y canteras (mov tierras y rellenos elevados)
Anejo de Integracion Paisajistica
Anejo de Calculo de estructuras
Descripcion geométrica detallada estructura
Caracteristicas materiales a emplear
Coeficientes seguridad materiales a emplear
Acciones o cargas consideradas
Coeficientes ponderacion cargas
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Criterios de disefo, hipdtesis de calculo y método empleado

Se comprueba Estado Limite Ultimo, E.L.Servicio, E.L Durabilidad

Plan de Inspeccion y Mantenimiento

Prueba de carga

Tienen en cuenta conclusiones y recomend anejo geolégico-geotécnico
Croquis definicién armaduras/ perfiles/ medios de unidn

Calculos cimentaciones (superficiales y profundas)

Conclusiones y procedimiento constructivo

¢ Tiene en cuenta la normativa (CTE, EHE-08, NCSR-2002...), Fuego?

Para aplicac informat s sancionados como aceptables, datos de entrada correctos,
se adjuntan listados, resultados, conclusién?

Identificac y firma autor calculos si es distinto al del proyecto
Anejo de Climatologia, hidrologia y drenaje
Se describe suficientemente la climatologia y régimen hidrico
Delimitacion de cuencas vertientes a la obra
Precipitacion maxima previsible para distintos periodos de retorno
Se calculan Q avenida previsibles para # T, con férmulas empleadas
Anejo de Calculos hidraulicos
Calculo Q para # T considerado en drenaje, colector, encauzamiento...
Dimensionamiento de la infraestructura
Comprobaciones necesarias( velocidad, linea de energia, golpe de arite...)
Anejo de Calculos mecanicos
Acciones correctas y material compatible
Anejo de normativa aplicada
¢ Estéa vigente la normativa incluida?
¢, Se echa de menos algun tipo de normativa?
Tienen en cuenta normativa accesibilidad y supresion barreras arquitec
Anejo Justificacion de precios
Justificacion de coef K de costes indirectos ¢ calculo correcto?
¢ El coef K es el que se aplica en CP n° 27?7
Precios basicos de mano de obra, materiales y maquinaria
Precios auxiliares
Precios descompuestos
¢ Estan todos los precios descompuestos?
¢Llevan todos incorporado el coef K?
¢ Tienen todos los precios su codigo correspondiente?
¢ Se indica la unidad monetaria?
No aparecen las PA a justificar 4 correcto?
No aparece la ud de Seguridad y Salud ¢ correcto?
Aparecen PA de abono integro "Sin descomposicion”  correcto?
¢, Se ha realizado comprobaciéon numérica?
¢ Existen errores?
Anejo de Cumplimiento del CTE
Anejo de Control de calidad
Relacion de ensayos
Las mediciones coinciden con las del presupuesto
Valoracion ensayos
¢ Los ensayos previstos suponen mas del 1% del PEM?
Férmula PA (PEM) exceso de ensayos: PA = 100/101 (C/1,__ +P)-P
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Dicha partida alzada debe ser a justificar ¢ Correcto?
Anejo de estudios previos (soluciones, hidroldgico, clima, )
Anejo Estudio edafoldgico (Obligatorio en Proyectos de reforestacion)
Anejo Estudio de erosién (Obligatorio en Proyectos de reforestacion)
Anejo Estudio plantaciones (Obligatorio en Proyectos de reforestacion)

Justificacion especies a utilizar en funcién de la zona y su entorno
Anejo de Expropiaciones

Hay disponibilidad de terrenos para la ejecucion de los trabajos

¢ Existen expropiaciones, servidumbres?

Se indica n° parcela, uso, propietario y superf a expropiar

Planos de expropiaciones (o en el Doc. n°2 Planos)

¢, Se estima un presupuesto para las expropiaciones?
Anejo de Plan de obra/Programa de trabajos

El plazo de ejecucion coincide con el indicado en Memoria

¢ Esta valorado?

¢, Comprobacion aritmética de los importes?

El Presupuesto indicado coincide con el PBL

Anejo Presupuesto Conocimiento Administracion (aptdo en Memoria o anejo) =
gastos estudio y elaboracion proyecto + presupuesto obras + importe previsible
expropiaciones y restablecimiento de servicios, derechos reales y servidumbres
afectados

Anejo de reposicion de servicios
Se indican qué servicios se afectan y como se reponen
¢, Se indican las superf, long etc a reponer?
Servicios gestionados por empresas: solicitud informac y contestacion?
Anejo medioambiental
Justif obras contenidas o no en anejos legis| estatal y autonom de EIA
En caso afirmativo, se incluye Estudio de Impacto Ambiental
Justif obras comprendidas o no en Red Natura, ENP, ZH, Ramsar
Descripcion obras proyectadas
Descripcion posible afeccion al medio natural
Medidas preventivas y correctoras propuestas
Se cumple la DIA (R.D. 1/2008) o equivalente?
Se cumplen los requisitos del Informe de no afeccion a Red Natura? (si tiene)
¢ Existe Informe de Informacion Publica? Completamente terminado
Se ha adjuntado el EIA si existe
Identificacion y firma autor del anejo
Anejo de Estudio de Seguridad y Salud
¢ Esta firmado por un solo autor?(Cssep)
MEMORIA
Justificacion de la necesidad de un E.B.S.S.
Plazo obra, presupuesto y n° medio trabajadores
Descripcion de procedimientos, equipos técnicos y medios aux
Identif riesgos laborales evitables, indicando medidas técnicas para ello
Descripcion servicios sanitarios y comunes
Firma autor
PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
Se tienen en cuenta normas legales y reglamentarias aplicables
Prescripciones maquinas, utiles, herramientas, stmas y eq preventivos
Firma autor
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PLANOS

Contiene graficos y esquemas de las medidas preventivas
Llevan cajetin con designacion plano, escala, numero, titulo proy
Firma autor

PRESUPUESTO

Mediciones, Cuadro
Cuadro Precios n° 2 (Indicar que no es necesario
¢, Se indica la unidad monetaria?

Firma autor

~

Anejo de Estudio Béasico de Seguridad y Salud
MEMORIA
Justificacion de la necesidad de un E.B.S.S.
Plazo obra, presupuesto y n° medio trabajadores
Normas seg y salud aplicables a ejec trabajos y utilizacion eq protec
Identif riesgos laborales evitables, indicando medidas técnicas para ello
Presupuesto estimado
Firma autor
Anejo de Gestion de Residuos -Real Decreto 105/2008-

¢ Existe algun anejo en el que se incluya informe o similar en el que se exijan

condicionantes a tener en cuenta y que deban considerarse en el proyecto?
Otros anejos de demanda (sefializacion, desvios traf, prueba carga, etc.)

4. PLANOS

Hay indice de planos
Aparece el titulo correcto del Proyecto en todos los planos
Los cajetines son iguales
Las escalas son las correctas
La numeracioén es coherente
Plano de situacion
Plano de emplazamiento
Plano de replanteo obras
Plano de situacion actual, previa a la ejecucion obras
Planta(s) general(es)
Los planos distinguen entre proyecto y terreno previo
Perfiles longitudinales
Perfiles transversales
Con PK, cotas terreno, rasante, superf desmont, terraplén, tierra vegetal
Aparecen los elementos significativos adyacentes a la traza
Secciones tipo
Se detallan todas las secciones distintas, perfectamente acotadas
Se incluyen suficientes detalles de los puntos de interés
Drenaje
Aparece reflejado en planta el drenaje, @ y puntos de vertido
Todas las obras estan completamente definidas
Reposicion de servicios
Se localizan en planta los servicios afectados y su reposicion

Servicios afectados por todo el trazado en planos independientes del resto de

servicios
Se incluyen planos de revegetacion acordes con la DIA
Ocupacion de terrenos

@,

B (JDNEOECOC0RODTEEEEEEEOIODooe 0 e EENIMEeee .

N

[e]

N T T

N/

T

I T 0 ([ ([



Si

=z
e}

N/P

Planta y alzado de obras de fabrica

Los planos con obras horm estruct: cuadro caract materiales (tipif y caract
resistentes horm y acero, recubrimientos, med control y coef seg (EHE))

Firma autor en todos los planos

5. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

indice

Descripcion de la obra a realizar

Se indica la normativa de obligado cumplimiento
¢ Esta vigente?

Se indican las condiciones de los materiales a utilizar mas importantes

Se incluyen condiciones de ejecucion de todas las unidades de obra
Se definen los tipos de demoliciones especificando su med y abono
¢ Se definen completamente las obras estructurales, si las hay?

Se clasifican las excavaciones, definiéndose med y abono (reperfilado,
entubacion, agotamiento, compactacion fondo, sobreexcavacion, etc.)

La clasificacion coincide con los precios existentes y viceversa
Se clasifican terraplenes y se define su med y abono
Se incluye adecuacion o relleno de préstamos autorizados
El tipo de mezcla bitum empleado es adecuado al espesor de la capa
Establece med y abono MB (SrealxErealxDreal; filler includ, betun aparte)
Se indica como sustituir entre si fabricas horm, ladrillo y mampost
Se especifica si las cimbras son de abono y en qué condiciones
Se especif como y cuando plantar arboles,... previstos en proy
Mantenimiento plantaciones periodo garantia
Las pruebas de funcionamiento de unidades terminadas (tuberias, bombas, etc)
constan incluidas en el precio de la ud terminada
Se explicitan condiciones de medicion y abono de todas las uds de obra
Se describe como actuar ante contradicciones entre documentos del proy
Se tratan las PA y se describen completamente
Se dice que el contratista pagara 1% PBL en ensayos
Si la actuacién coincide con terreno forestal o <500m, se incluira el Pliego General
normas seg prevencion incendios forestales (Decreto 7/2004)

¢ Se indica el Decreto 15/2006, de 20 de enero (CV), por el que se regula la
produccién, comercializacion y utilizacion de los materiales forestales de
reproduccion?

Se definen otros condicionantes a tener en cuenta en la obra (Mem/Anejos)
Firma autor

6. PRESUPUESTO

Mediciones
¢ Existen mediciones auxiliares?
Las mediciones estan desglosadas
Las mediciones resultan claras
Mediciones auxiliares de tierras coinciden con lo reflejado en perfiles
Los totales de las med aux se llevan correctamente al resumen final
Med aux de firmes cubicando entre cada pareja de perfiles distintos
Denominacion y def de unidades coinciden con CP y parciales
No aparece la medicion de las PA a justificar ¢ correcto?
Aparece la medicion de las PA de abono integro ¢ correcto?
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Se presupuestan otros estudios a tener en cuenta durante las obras
No aparece la medicion de la ud de Seguridad y Salud ¢ correcto?
Cuadro de Precios n° 1
Aparecen los precios en cifra y letra
¢ Coinciden todos los precios en cifra y letra?
Se indica la unidad monetaria correcta
Aparecen las PA de abono integro ¢ correcto?
No aparecen las PA a justificar 4 correcto?
No aparece la Ud de Seguridad y Salud ¢ correcto?
Los precios de las unidades de obra mas importantes son de mercado
Firma autor
Cuadro de Precios n° 2
Aparecen los precios en cifra
¢ Coinciden todos los precios con los del CP n° 1?
Se indica la unidad monetaria correcta
La descomposicion ¢ es correcta?
Aparecen las PA de abono integro ¢ correcto?
No aparecen las PA a justificar ¢ correcto?
No aparece la ud de Seguridad y Salud ¢ correcto?
Firma autor
Coinciden denominacion y precio, de ambos CP, con Just, Med y Presto
Presupuesto
Se incorpora al PEM el exceso de ensayos sobre el 1%
Se incorporan las partidas de vigilancia, etc. impuestas en la DIA
Se incorporan las partidas extraordinarias que sean necesarias
Presupuestos parciales
¢Son correctos?
Se indica la unidad monetaria correcta
Presupuesto general
Presupuesto Ejecucién Material
GG, BI
¢, Gastos Generales son correctos?
¢ Beneficio Industrial es 6%7?

PEM, GG Y BI = Presupuesto base de licitacion sin IVA 4 correcto?

¢ Es correcta su denominacion?
¢, Coincide en cifra y letra?

PBL (con 21%IVA)

¢ Es correcta su denominacion?

¢, Coincide en cifra y letra?
Firma autor
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Manual para la revision de proyectos de construccion de obras de ingenieria civil. Aplicacidn al Proyecto de la Red de Transporte de los

Sectores 14 y 15 para la modernizacion de regadios de la Acequia Real del Jucar. T.M Alzira

CAPITULO SEGUNDO. APLICACION AL PROYECTO DE LA RED DE TRANSPORTE DE
LOS SECTORES 14 Y 15 PARA LA MODERNIZACION DE REGADIOS DE LA ACEQUIA
REAL DEL JUCAR. T.M ALZIRA

1 INTRODUCCION

A continuacion se adjunta el informe de observaciones al PROYECTO DE
CONSTRUCCION DE LA RED DE TRANSPORTE DE LOS SECTORES 14 Y 15 PARA LA
MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LA ACEQUIA REAL DEL JUCAR. T.M. ALZIRA

(VALENCIA), fruto de la aplicacion practica del Manual. El proyecto se ha supervisado

2 RESUMEN DEL PROYECTO

En primer lugar se cree conveniente incluir un resumen del proyecto analizado para

que el lector pueda conocer el dmbito en el que se planean las obras.

2.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Actualmente la Acequia Real del Jucar (ARJ) riega mas de 22.000 hectdreas de citricos,
frutales, huerta y arrozal con agua que partiendo del azud de Antella en el rio Jucar,
llega hasta el barranco de Chiva, al sur de la ciudad de Valencia, después de atravesar
20 términos municipales y tras un recorrido de 53 km.

El proceso de modernizacién del riego de la Acequia consiste en un proyecto de red
por goteo presurizada, que sustituye al actual formado por canales y acequias vy
mediante la que se riega por los métodos tradicionales de inundacién o a manta. Ha
sido estructurado en cuatro grados. El grado 1, conduccién en alta, se llevd a cabo con
la instalacidon de una conduccidn bicolectora presurizada que baja desde la salida del
tunel de la Escala de la presa de Tous y discurre paralela al cajero de la Acequia. Las
obras del grado 2, red de transporte, aproximan los caudales de rango medio al centro
de gravedad de las zonas de demanda (45 sectores) en las que queda dividida la
totalidad de la superficie regable (excepto arrozales). El grado 3, redes de distribucién,
distribuye los caudales de rango bajo y el grado 4, constituye el sistema de irrigacién

localizado en las parcelas.
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El presente proyecto queda enmarcado dentro de una serie de actuaciones reflejadas
en distintos proyectos. En concreto, este proyecto se corresponde a obras clasificadas
como de grado 2.

Esta actuacion se encuentra incluida en el listado de inversiones del Anexo Il del Plan
Hidroldgico Nacional aprobado por la Ley 10/2001 de 5 de julio, con la denominacién
“Obras de modernizaciéon de la Acequia Real del Jucar”. También se encuentra incluida
en el Programa de Medidas del Plan Hidroldgico de la Cuenca del Jucar 2015-2021.

A su vez, se encuentra incluida en el acuerdo del Consejo de Ministros, de 21 de marzo
de 2014, por el que se autoriza el Plan de Actuaciones Prioritarias en materia de agua

en las Demarcaciones Hidrograficas del Jucar, del Guadalquivir y del Tajo.

2.2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Se dan a conocer los datos generales del proyecto. Se eliminan los datos que se han
considerado como no relevantes para el TFG:

N/Ref.:

Clave: 08.257.254/ 2111

Tipo: Proyecto

Titulo: RED DE TRANSPORTE DE LOS SECTORES 14 Y 15 PARA LA MODERNIZACION DE
LOS REGADIOS DE LA ACEQUIA REAL DEL JUCAR. T.M. ALZIRA (VALENCIA) )

Fecha de redaccién: junio 2014

Autor del documento:

Director del Proyecto:

Presupuesto Base de Licitacion (IVA excl).: 2.946.394,32 €

Presupuesto Base de Licitacion (21 %IVA incl.):3.565.137,13 €

Plazo de ejecucion de las obras: 18 meses

2.3 RESUMEN DE LAS OBRAS

Las obras consisten en la ejecucion de la red de transporte necesaria para abastecer las
UGD’s (Unidades de Gestion Diarias) 14.1, 14.2, 15.1 y 15.2 de los sectores 14 y 15.
Esta red se inicia en la brida ciega ejecutada en la red de transporte perteneciente a los
sectores 8, 22 y 32, obras finalizadas y en fase de explotacién. La brida esta ubicada en
la parcela 103 del poligono 4 del Término Municipal de Benimuslem. El punto de
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entronque con la red ejecutada desde el Canal Principal de la Acequia Real, se ubica

junto ala UGD 8.3.
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En todas las conducciones se proyectan con sus correspondientes ventosas, valvulas de

seccionamiento, desaglies, conexiones a las UGD’s y demas piezas especiales. También

se prevé la instalacion de hidrantes de agua a la demanda, asi como la automatizacion

de la red para permitir la comunicacion entre estos y el Centro de Control mediante un

tendido de fibra dptica.
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Las longitudes y didmetros de los distintos ramales se muestran en a siguiente tabla:

Mudo inicial Nudo final | longitud (m) DM {mm| Material P. nomina (atm)
D DC 577 800 PREV 10
pc |14 1143 700 PRFV 0
pc |51 560 400 PVC-O 125
141 |op 1033 600 PRFV 10
DD 142 449 400 PVC-0 12.5
DD 15,2 810 400 PVC-O 123

2.4 DOCUMENTOS QUE CONTIENE EL PROYECTO

El proyecto contiene los siguientes documentos:
DOCUMENTO N2 1. MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA
ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo 1: CARACTERISTICAS DEL PROYECTO. FICHA TECNICA
Anejo 2: ANTECEDENTES Y DATOS PREVIOS
Anejo 3: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
Anejo 4: GEOLOGIA Y GEOTECNIA
Anejo 5: PLAN DE NECESIDADES
Anejo 6: JUSTIFICACION DE LA NATURALEZA DE LA TUBERIA.
Anejo 7: CALCULOS HIDRAULICOS
Anejo 8: CALCULOS MECANICOS DE TUBERIAS
Anejo 9: CALCULOS ESTRUCTURALES Y ELEMENTOS SINGULARES
Anejo 10: AUTOMATIZACION
Anejo 11: SERVICIOS AFECTADOS.
Anejo 12: OCUPACIONES Y SERVIDUMBRES
Anejo 13: PLAN DE OBRAS
Anejo 14: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Anejo 15: JUSTIFICACION DE PRECIOS
Anejo 16: CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS
Anejo 17: FORMULA DE REVISION DE PRECIOS.
Anejo 18: DOCUMENTACION AMBIENTAL

Anejo 19: GESTION DE RESIDUOS DE LA DEMOLICION Y CONSTRUCCION.
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Anejo 20: TRAZADO Y REPLANTEO (Incorporado tras la supervision)

Anejo 21: NORMATIVA (Incorporado tras la supervision)
DOCUMENTO N2 2. PLANOS

Plano 01. Indice y situacién

Plano 02. Emplazamiento general

Plano 03.01 Perfiles longitudinales: D14.1

Plano 03.02. Perfiles longitudinales: 14.1-14.2

Plano 03.03. Perfiles longitudinales: DC-15.1

Plano03.04. Perfiles longitudinales:DD-15.2

Plano 04. Secciones ocupacion temporal

Plano 05. Secciones tipo

Plano 06.01. Estructura-Arqueta-Tipo 1-Valvulas

Plano06.02. Estructura-Arqueta-Tipo 2-Valvulas

Plano 06.03. Estructura-Arqueta-Ventosas

Plano 06.04. Estructura-Arqueta-Entronque cabezal-Filtroscazapiedras

Plano 06.05. Estructura hidrante mancomunado

Plano 06.06. Cubierta arquetas acero

Plano 06.07. Cubierta arquetas losas

Plano 07.01. Valvulas. Valvulas de seccionamiento

Plano 07.02. Valvulas. Filtro cazapiedras

Plano 08. Ventosas

Plano 09.Desaglies

Plano 10. Anclajes y piezas especiales

Plano 11. Hincas

Plano 12.01 Automatizacién. Detalles

Plano 12.02 Automatizacién. Planta

Plano 13. Expropiaciones

Plano 14. Reposicion de servicios (Incorporado tras la supervision)
DOCUMENTO N23. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N24. PRESUPUESTO
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3 SUPERVISION DEL PROYECTO

A la vez que se revisa el proyecto se ha confeccionado el informe en el que se plasman
las observaciones al mismo para que el autor las enmiende o bien justifique su no
correccion. Este informe no presenta el orden habitual que siguen los documentos del
proyecto. Se cree conveniente comenzar por los aspectos mds relevantes desde el
punto de vista técnico, continuar con los Planos, Pliego y Presupuesto, seguir con la
Normativa, Seguridad y Salud, Impacto Ambiental, y finalizar con Otros Aspectos en
los que se hagan reflexiones de menor importancia desde el puento de vista de

supervision.

3.1 ASPECTOS TECNICOS

- Anejo n?7. Cdlculos hidrdulicos

= Justificar el valor tomado (37,17 mca) de la presiéon de funcionamiento en la
toma D.

* En el anejo se escribe el siguiente parrafo: “la presion demanda en las UGD
son superiores a la obtenidas. Para solventar esta falta de presion
dindmica, a la entrada de los cabezales se disponen en los correspondientes
proyectos [...] de equipos de presion que en caso de necesidad proporcionan
el suplemento de presion requerido”. Especificar a qué presiones se puede
llegar con esos equipos de bombeo existentes para poder concluir que si se
consigue la presién requerida.

= En los calculos transitorios, incluir la justificacion de la presion maxima de
disefio (7,7 atm) que mas adelante se toma en el anejo 8.

- Anejo n? 8. Cdlculos mecdnicos.

= Debe calcularse y justificarse el valor de cada una de las acciones internas y
externas para los casos que se consideran en el anejo.

= Seindica en la introduccion que la presidén maxima de diseno es de 7,7 atm.
Sin embargo en los cdlculos de la tuberia de PVC-O se toma 6. Aclarar.

= Enlos calculos de las tuberias de PRFV se toma una carga producida por una
altura de tierras de 1 m. Sin embargo, la altura de tierras es mayor en casi

todo el trazado. Aclarar.
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= Segun el proyecto las tuberias de PE se utilizan en las hincas introducidas en
la de camisa de chapa. Sin embargo se calculan como si fueran disponerse
en zanja. Aclarar.
= Se deberdn incluir los calculos mecanicos de las tuberias de acero de
didmetro 800 mm y de diametro 600 mm.
- Anejo 9. Cdlculos estructurales y elementos singulares
* La comprobacién del Estado Limite de Durabilidad debe realizarse con los
valores que el autor decide proyectar la estructura, no puede limitarse a
citar una tabla de la EHE-08.
= Arqueta para el filtro cazapiedras. Se ha tomado un mddulo de balasto de
5000 t/m3. Sin embargo, en el anejo geotécnico es de 4000 t/m3. Aclarar.
= Los cdlculos de la cubierta arqueta chapa metdlica no se entienden ni se
leen correctamente. Corregir.
= 2.2.3. Cargas consideradas. Definir y justificar el valor de las cargas
consideradas. Indicar los coeficientes de mayoracién segun se consideren
acciones permanentes o acciones variables. Se deben tener en cuenta las
cargas de la valvuleria instalada en las arquetas.
»  P&g 49. Sustituir #9000 por @900.
= P3g.52. Se cita la MV-103, que esta derogada. Aclarar.
- Debe incluirse un anejo de Normativa.
- Debe incluirse un anejo de trazado y replanteo de las conducciones.
- Talycomo indica la Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacién del
Territorio, Urbanismo y paisaje de la Comunitat Valenciana, debe valorarse la
incidencia en el paisaje, incluyendo un Estudio de Integracion Paisajistica, si procede

o una justificacion de la no procedencia en la Memoria.

3.2 Documento n? 2 PLANOS

- Plano 2. Emplazamiento general. Es conveniente representar las obras que estan
relacionadas con el proyecto, ya estan en fase de proyecto o de construccidn, y
gue, junto a ellas, hacen una obra completa.

- Planos 3. Perfiles longitudinales
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Es recomendable incluir nomenclatura: nombres de caminos por los que discurre

el trazado, carreteras...

Indicar el tipo de tuberia a colocar (didmetro y material), por pks.

Completar la leyenda con el significado de los demds colores que se
representan.(Deben utilizarse los mismos colores para representar la misma

informacién)

Indicar las hincas donde corresponda.

Comprobar los hidrantes que se representan, no estan bien numerados y parece

que falte alguno.

Plano 3.1.6. Corregir el pk de VT-10 +V5 (también en el plano 3.2.1) y afiadir en el
cuadro la VT-6. Comprobar si es correcto el orden de los elementos a disponer
en el cabezal 14.1 (también en el cabezal 14.2), ya que no se corresponde con

el dibujado en el plano7.2.

Plano 3.2.5. Representar el hidrante en el perfil longitudinal.
- Plano 6.5. Hidrante mancomunado.
o ndicar el tipo de hormigdn y su armado.
e Dibujar y especificar la instalacion de fibra éptica.
e Representar en este plano o en otro, si se considera mas adecuado, los paneles
solares y su instalacion.
e Indicar en una tabla los pk dénde se situan los hidrantes.
- Plano 6.7. Cubierta arqueta losa
e Indicar en una tabla las arquetas que deben tener estas cubiertas.
e Debe preverse un sistema de acceso al interior de la arqueta.
- Plano 7.1. Valvuleria. Seccionamiento
e Corregir la indicacion “macizo de anclaje”.
e Indicar con una llamada el plano donde se representa el armado y el detalle del
carrete.
e Parece que no hay espacio para acceder a manipular la ventosa.
e Indicar en una tabla los pk donde se situan las valvulas que se representan.
- Plano 7.2. Valvuleria conexion a cabezales.

o Incluir una planta de la arqueta con sus elementos.
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Deberia acotarse espesores de muros y losa y representarse la cubierta

(teniendo en cuenta que debe permitir el acceso por mantenimiento)

La valvuleria representada no es la misma que la dibujada en el plano 6.4.

Aclarar.

Acotar el macizo de hormigdn (también en la planta que se represente) y

especificar el material.

Se indica “desaglie hasta arqueta de descarga”. Representar, al menos en la
planta que se pide, dicha arqueta.
e Incluir un detalle del carrete de acero.
- Plano 8.Ventosas
¢ Indicar en una tabla los pk donde se situan las ventosas que se representan.
- Plano 9. Desagiie.

e Faltan cotas.

Indicar la distancia entre el desagle y la arqueta de rotura de carga.

Indicar exactamente el punto de vertido en cada arqueta.

Comprobar que no se desea ubicar el desaglie en una arqueta para poder
acceder a él en las operaciones de mantenimiento.
e Indicar los tipos de hormigones.

e Indicar en una tabla los pk donde se situan las arquetas representadas.

Plano 10.1. Detalles. Anclajes.
o Incluir un cuadro que refleje el pk de cada tramo donde debe colocarse cada tipo

de anclaje.

Plano 10.2. Detalles. Anclajes.
e Incluir un cuadro que refleje el pk de cada tramo donde debe colocarse cada tipo

de anclaje.

Plano 11. Hincas.

e Si el foso de ataque se va a aprovechar para la ubicaciéon de la valvuleria
correspondiente, representar su disposicion.

e Acotar los fosos de ataque y de recepcidn, indicando materiales. Comprobar la
forma del foso de recepcidn, estd inacabada.

Plano 12. Automatizacion. Detalle seccion
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e Indicar también la ubicacion de la FO en las hincas.
e Plano 12.2. Indicar las arquetas a disponer incluyendo un detalle de las mismas.
e |dentificar todo lo que aparece en el presupuesto y anejo.

- Debe incluirse planos de reposicion de servicios (capitulo 5 del presupuesto),
indicando los servicios que se afectan y dibujando la reposicién.

- Falta incluir planos de perfiles transversales de las tuberias.

- Indicar el talud de excavacién recomendado en el anejo geoldgico en todos los
planos de arquetas.

- Losplanos: 3.1.2,3.1.3 y 3.1.4 estan fuera del lugar que les corresponde.

3.3 Documento n2 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

- Apartado 5.2. Excavacion a cielo abierto. No hay ninguna unidad en el cuadro
de precios que valore este tipo de excavacion. Eliminar. Ademas en este
apartado se remite al apartado 4.3 del pliego, que no habla de excavacién.

- Capitulo IV. Ejecucion de las obras. Falta indicar el procedimiento y las
condiciones de la correcta ejecucion de varias unidades de obra. Completar.

- Capitulo V. Medicion y abono. Se debe indicar la forma de medicién y abono de
todas y cada una de las distintas unidades de obra, indicando de forma
exhaustiva qué incluye el precio, sin dar lugar a indefiniciones o dudas.

- Se hace referencia a unidades y partidas alzadas que no pertenecen al
proyecto. Eliminar.

- Si la ejecucidon de los trabajos se realiza en terreno forestal o en sus
inmediaciones, se les recuerda que el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del proyecto debera recoger el “Pliego general de normas de
seguridad en prevencion de incendios forestales a observar en la ejecucion de
obras y trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones”, en
virtud del Decreto 7/2004, de 23 de enero.

- En los pliegos de las tuberias de PE y PRFV, falta por definir la medicién y
abono. Completar. Poner, cuando se hace referencia a las tuberias de PRFV

(PROTESA o similar).
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3.4 Documento n?2 4 PRESUPUESTO

- En mediciones:
= Capitulo 1.
o Las mediciones de limpieza y de desbroce deben
desglosarse.
o Justificar la medicién de la unidad de relleno. Idem con las
tierras vegetales.
o Indicar lugar de medicidn.
® En el capitulo 3, indicar el lugar de medicién.
= Capitulo 4. Obra civil.
- Indicar el lugar de medicién.
= Capitulo 7. Automatizacion
-Se indicara el lugar de medicioén.
- En Cuadros de precios:
= Se deberia homogeneizar la nomenclatura de la unidad TOMAT (o de
surtidor automatico de agua), ya que en el resto del proyecto se le nombra
con hidrante mancomunado.

= El cuadro de precios n22 no se descompone correctamente. Corregir.

3.5 NORMATIVA TECNICA

Memoria
- Pag 21. Se cita la ley 30/2007 de Contratos del Sector Publico, que esta
derogada. La norma en vigor al respeto es la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. (También en el anejo17).
Anejo n23. Topografia y cartografia
- Se cita el Decreto 2303/1970 e 16 de julio, por el que se adopta la proyeccién
Universal Transversa Mercator (U. T. M.) para la revisidon y nueva edicion del

Mapa Topografico Nacional, que esta derogado por Real Decreto 1071/2007,
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de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial en
Espafia. Sustituir y adaptar el anejo, si procede. (También se cita en la
Memoria)

Anejo 18. Documentacidon ambiental

- Se cita la ley 31/1995, como ley de Vias Pecuarias. La Ley 31/1995 es la de
Prevencion de Riesgos Laborales. La ley de vias Pecuarias es la Ley 3/1995.
Corregir.

Anejo n 19. Estudio de gestion de residuos de construccidon y demolicion

- Pdg. 5. Se cita el Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, que esta derogado
por Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Actualizar
la normay el articulado.

Pliego de prescripciones Técnicas Particulares

- Pag.13. Se cita el RC-03. Corregir por RC-16, junto con las prescripciones si es
necesario.

- Pags 15,33. Se cita el RB-90, Pliego de prescripciones técnicas generales para la
recepcion de bloques de hormigén en las obras de construccién, que estd
derogado. La norma en vigor que la sustituye es el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre, por el que se aprueba el documento bdasico «DB-HR Proteccién
frente al ruido» del Cddigo Técnico de la Edificacién y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion. Sustituir.

- Pag. 16. Se cita la EA-95, que estd derogada. La normativa en vigor al respecto
es el Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la
Instruccién de Acero Estructural (EAE) y Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. Actualizar

(también la nomenclatura de aceros).

3.6 SEGURIDAD Y SALUD

- Los planos deben ser descriptivos y coherentes con el proyecto asi como con el
resto de los documentos que conforman el estudio de seguridad y salud, de tal
modo que se facilite la localizacién y, en su caso, medicion de aquellos

elementos que puedan ser ubicados en la obra y sean relevantes desde el
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punto de vista de la seguridad y salud de los trabajadores. Como ejemplo,

podemos citar: cerramientos y accesos a la obra, vias de circulacién, etc.

3.7 OTROS ASPECTOS

Documento n2 1 MEMORIA Y ANEJOS
Memoria

- 6.2.Red de Transporte. Pag. 14. Colocar el esquema de la red en el lugar
correcto.

- Apartado 6.8: Puede ser necesario hacer referencia al informe del Ministerio.

Anejos a la Memoria
Anejo n24. Estudio Geoldgico-geotécnico

- P3ag.14. La figura del pantallazo no se corresponde con el croquis del Informe de
Resultados del Slope.

Anejo n26. Justificacidon de la naturaleza de tuberias

- Se observa que los precios de las tuberias son menores que los de mercado.

- No puede haber tanta diferencia de coste de las tuberias comparando con el
proyecto del sector 23.

Anejo n? 8. Calculos mecanicos

- Lastablas de la pagina 10y de la pagina 11, no deben dividirse, si se dividen pierden
sentido. Corregir.

Anejo n? 16. Relacion valorada de ensayos

- Tener en cuenta que debe controlarse las valvulas, ventosas, hidrantes, fibra
Optica...

Anejo n? 19. Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion.

- La estimacién de los residuos debe estar expresada en toneladas y en metros
cubicos, en cumplimiento del articulo 4.1 del Real Decreto 105/2008.

- Debe calcularse, basandose en las mediciones del documento n24 del proyecto, la
cantidades de tierras y pétreos de la excavacion, las cantidades que se prevén
reutilizar y las que se deberan gestionar. Tenerlo en cuenta en el presupuesto.

- Se deben estimar los volumenes y las toneladas de otros residuos generados en la
obra, de acuerdo con la lista europea de residuos publicad en la Orden

MAM/304/2002, de 8 de febrero: hormigodn, restos de bloques, madera, plasticos,
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hierro y acero; los generados de forma indirecta como plastico, papel y basura y los
potencialmente peligrosos como sobrantes de desencofrantes, sobrante de pintura,
aceites usados, envases vacios contaminados, aerosoles vacios, filtros de aceite,
pilas...

- Debe incluirse un apartado relativo a las medidas para la prevencién de residuos en

la obra.

4 LISTADO DE LOS PUNTOS DE REVISION APLICADO AL PROYECTO SUPERVISADO.
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USO DEL SIGUIENTE LISTADO
El siguiente listado puede servir de guia cuando se supervisa el proyecto. En las columnas de la derecha
aparece S|, NO, N/P. Se marcara Si, si en el proyecto se incluye el contenido al que hace referencia. NO si no
lo incluye, y N/P si no procede incluirlo en el proyecto que se esta supervisando. La casilla Sl esta coloreada de
rojo, ambar o verde, con el siguiente significado: rojo si es preceptivo por normativa, ambar si es supervision o/y
el sentido comun quien lo debe exigir y verde si es recomendable pero no se exige.

Si N

(@]
£
T

0. PORTADA

Titulo
Clave
Numero de tomo
Contenido del tomo
Fecha redaccién
Nombre autor proyecto
Nombre director proyecto
Consultora
Presupuesto
¢ Coincide con el doc Presupuesto?

PAGINACION

¢ Todos los documentos estan paginados?
Se indica en las antefirmas la titulacion del autor

1. INDICE GENERAL

Existe
¢, Coincide con el contenido del proyecto?

2. MEMORIA

indice

Antecedentes

Objeto del proyecto

Promotor y financiacion de las obras

Se describe la situacion actual

Descripcion y justificacion de la solucion adoptada

Situacion de las obras

La descripcion de las obras es acorde con el resto del proyecto

¢ Existe algun condicionante en el proy que debamos exigir y comprobar?

Si las obras afectan alguna estructura (muros de carga, pilares, etc), ¢existen
calculos justificativos de estructura y geotéc. del terreno?

Se justifica necesidad o no de aplicacion de NCSE-02
Se hace referencia a la geologia y geotecnia

Si son obras objeto de explotacion por la Administracion, ¢ Se incluye el valor actual
neto de las invesiones, costes e ingresos?
Disponibilidad de terrenos

¢, Se documenta suficientemente dicha disponibilidad?
Se han pedido las autorizaciones pertinentes
Servicios afectados
Condiciones contractuales
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T

Periodo de garantia
Clasificacion del contratista
Revision de precios
Documentos que integran el proyecto
La memoria proporciona una vision resumida y global del proyecto
Presupuesto base de licitacion con IVA
¢, Coinciden con el del doc Presupuesto?
¢, Coinciden en cifra y letra?
Declaracion de obra completa o fraccionada

¢ Se incluye un apartado o un anejo en el que se justifique la Ley Estatal y/o
Autonomica de Accesibilidad?

B 1 3% (3¢ [ 3¢ [ %8 o] [ac] [ 6 [2¢]
N A
N

¢ Se indica el Presupuesto para conocimiento de la Administracion? = gastos estudio
y elaboracion del proyecto + presupuesto obras + importe previsible expropiaciones y
restablecimiento de servicios, derechos reales y servidumbres afectados.

Conclusion
Fecha, antefirma y firma autor

[ %]
1]
101

3. ANEJOS A LA MEMORIA
Anejo de situacion actuai / reportaje fotografico
Descripcion situacion actual o reportaje fotografico
Las fotografia llevan pie de foto, con indicacion de su ubicacion
Plano con la ubicacion y orientacion del punto de toma
Anejo de Cartografiay Topografia
Se incluye listado de puntos tomados (coordenadas)
Se incluyen coordenadas bases y resefia
Plano situacion puntos tomados
Anejo de Trazado y replanteo
Incluyen ptos inicio y finalizacién de cada elemento, long, anchura,...
El estado de alineaciones y rasantes es claro
Existen resefas de las bases utilizadas
Existe listado de coordenadas de puntos
Anejo Estudio geolégico-geotécnico
Se describen la geologia de la zona
Se describen los trabajos de campo realizados
Planos con localizacion catas, sondeos y perfil geolégico-geotéc
¢, Se adjuntan actas de resultados de ensayos?
Si existen cimentaciones, ¢ se indican parametros para disefiarlas?
Excavacion en roca, ¢ procede voladura?
Apart. de conclusiones y recomendaciones
Relacion de canteras e instalaciones suministro materiales
En caso de subcontratarse el estudio debe ir firmado ¢ Lo esta?
Anejo de Yacimientos y canteras (mov tierras y rellenos elevados)
Anejo de Integracién Paisajistica
Anejo de Calculo de estructuras
Descripcion geométrica detallada estructura
Caracteristicas materiales a emplear
Coeficientes seguridad materiales a emplear
Acciones o cargas consideradas
Coeficientes ponderacion cargas
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Criterios de disefo, hipdtesis de calculo y método empleado
Se comprueba Estado Limite Ultimo, E.L.Servicio, E|L Durabilidad |

Plan de Inspeccion y Mantenimiento

Prueba de carga

Tienen en cuenta conclusiones y recomend anejo geolégico-geotécnico
Dramitia AafiniaiAn rnadiiraal narfilac! madiae Aa 1iniAn
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Calculos cimentaciones (superficiales y profundas)

Conclusiones y procedimiento constructivo

¢ Tiene en cuenta la normativa (CTE, EHE-08, NCSR-2002...), Fuego?

Para aplicac informat s sancionados como aceptables, datos de entrada correctos,
se adjuntan listados, resultados, conclusién?

Identificac y firma autor calculos si es distinto al del proyecto
Anejo de Climatologia, hidrologia y drenaje
Se describe suficientemente la climatologia y régimen hidrico
Delimitacion de cuencas vertientes a la obra
Precipitacion maxima previsible para distintos periodos de retorno
Se calculan Q avenida previsibles para # T, con férmulas empleadas
Anejo de Calculos hidraulicos
Calculo Q para # T considerado en drenaje, colector, encauzamiento...
Dimensionamiento de la infraestructura
Comprobaciones necesarias( velocidad, linea de energia, golpe de arite...)
Anejo de Calculos mecanicos
Acciones correctas y material compatible
Anejo de normativa aplicada
¢ Estéa vigente la normativa incluida?
¢, Se echa de menos algun tipo de normativa?
Tienen en cuenta normativa accesibilidad y supresion barreras arquitec
Anejo Justificacion de precios
Justificacion de coef K de costes indirectos ¢ calculo correcto?
¢ El coef K es el que se aplica en CP n° 27?7
Precios basicos de mano de obra, materiales y maquinaria
Precios auxiliares
Precios descompuestos
¢ Estan todos los precios descompuestos?
¢Llevan todos incorporado el coef K?
¢ Tienen todos los precios su codigo correspondiente?
¢ Se indica la unidad monetaria?
No aparecen las PA a justificar 4 correcto?
No aparece la ud de Seguridad y Salud ¢ correcto?
Aparecen PA de abono integro "Sin descomposicion”  correcto?
¢, Se ha realizado comprobaciéon numérica?
¢ Es correcta?
Anejo de Cumplimiento del CTE
Anejo de Control de calidad
Relacion de ensayos
Las mediciones coinciden con las del presupuesto
Valoracion ensayos
¢ Los ensayos previstos suponen mas del 1% del PEM?
Férmula PA (PEM) exceso de ensayos: PA = 100/101 (C/1,__ +P)-P
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Dicha partida alzada debe ser a justificar ¢ Correcto?
Anejo de estudios previos (soluciones, hidroldgico, clima, )
Anejo Estudio edafoldgico (Obligatorio en Proyectos de reforestacion)
Anejo Estudio de erosién (Obligatorio en Proyectos de reforestacion)
Anejo Estudio plantaciones (Obligatorio en Proyectos de reforestacion)

Justificacion especies a utilizar en funcién de la zona y su entorno
Anejo de Expropiaciones

Hay disponibilidad de terrenos para la ejecucion de los trabajos

¢ Existen expropiaciones, servidumbres?

Se indica n° parcela, uso, propietario y superf a expropiar

Planos de expropiaciones (o en el Doc. n°2 Planos)

¢, Se estima un presupuesto para las expropiaciones?
Anejo de Plan de obra/Programa de trabajos

El plazo de ejecucion coincide con el indicado en Memoria

¢ Esta valorado?

¢, Comprobacion aritmética de los importes?

El Presupuesto indicado coincide con el PBL

Anejo Presupuesto Conocimiento Administracion (aptdo en Memoria o anejo) =
gastos estudio y elaboracion proyecto + presupuesto obras + importe previsible
expropiaciones y restablecimiento de servicios, derechos reales y servidumbres
afectados

Anejo de reposicion de servicios
Se indican qué servicios se afectan y como se reponen
¢, Se indican las superf, long etc a reponer?
Servicios gestionados por empresas: solicitud informac y contestacion?
Anejo medioambiental
Justif obras contenidas o no en anejos legis| estatal y autonom de EIA
En caso afirmativo, se incluye Estudio de Impacto Ambiental
Justif obras comprendidas o no en Red Natura, ENP, ZH, Ramsar
Descripcion obras proyectadas
Descripcion posible afeccion al medio natural
Medidas preventivas y correctoras propuestas
Se cumple la DIA (R.D. 1/2008) o equivalente?
Se cumplen los requisitos del Informe de no afeccion a Red Natura? (si tiene)
¢ Existe Informe de Informacion Publica? Completamente terminado
Se ha adjuntado el EIA si existe
Identificacion y firma autor del anejo
Anejo de Estudio de Seguridad y Salud
¢ Esta firmado por un solo autor?(Cssep)
MEMORIA
Justificacion de la necesidad de un E.B.S.S.
Plazo obra, presupuesto y n° medio trabajadores
Descripcion de procedimientos, equipos técnicos y medios aux
Identif riesgos laborales evitables, indicando medidas técnicas para ello
Descripcion servicios sanitarios y comunes
Firma autor
PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
Se tienen en cuenta normas legales y reglamentarias aplicables
Prescripciones maquinas, utiles, herramientas, stmas y eq preventivos
Firma autor

@,

B 3¢ | [%¢] [ [oe] 8 (3¢] (o] (o] foe] [ [0 [ 1[ 1[I [ I[od[]

| 6 36 o | 1 e | [ N [ 6 ] e o] o] o] [ [oc B [ | [ | D®] f¢]
T ([
OO O OO T o ] ol LTI Toe [T 1 [ael el [ 111

N

[e]

=
IO O E I el 6] (ool (a6l [ el

N/

T



PLANOS

Contiene graficos y esquemas de las medidas preventivas
Llevan cajetin con designacion plano, escala, numero, titulo proy
Firma autor

PRESUPUESTO

Mediciones, Cuadro
Cuadro Precios n° 2 (Indicar que no es necesario
¢, Se indica la unidad monetaria?

Firma autor

~

Anejo de Estudio Béasico de Seguridad y Salud
MEMORIA
Justificacion de la necesidad de un E.B.S.S.
Plazo obra, presupuesto y n° medio trabajadores
Normas seg y salud aplicables a ejec trabajos y utilizacion eq protec
Identif riesgos laborales evitables, indicando medidas técnicas para ello
Presupuesto estimado
Firma autor
Anejo de Gestion de Residuos -Real Decreto 105/2008-

¢ Existe algun anejo en el que se incluya informe o similar en el que se exijan

condicionantes a tener en cuenta y que deban considerarse en el proyecto?
Otros anejos de demanda (sefalizacion, desvios traf, prueba carga, etc.)

4. PLANOS

Hay indice de planos
Aparece el titulo correcto del Proyecto en todos los planos
Los cajetines son iguales
Las escalas son las correctas
La numeracioén es coherente
Plano de situacion
Plano de emplazamiento
Plano de replanteo obras
Plano de situacion actual, previa a la ejecucion obras
Planta(s) general(es)
Los planos distinguen entre proyecto y terreno previo
Perfiles longitudinales
Perfiles transversales
Con PK, cotas terreno, rasante, superf desmont, terraplén, tierra vegetal
Aparecen los elementos significativos adyacentes a la traza
Secciones tipo
Se detallan todas las secciones distintas, perfectamente acotadas
Se incluyen suficientes detalles de los puntos de interés
Drenaje
Aparece reflejado en planta el drenaje, @ y puntos de vertido
Todas las obras estan completamente definidas
Reposicion de servicios
Se localizan en planta los servicios afectados y su reposicion

Servicios afectados por todo el trazado en planos independientes del resto de

servicios
Se incluyen planos de revegetacion acordes con la DIA
Ocupacion de terrenos
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Planta y alzado de obras de fabrica

Los planos con obras horm estruct: cuadro caract materiales (tipif y caract
resistentes horm y acero, recubrimientos, med control y coef seg (EHE))

Firma autor en todos los planos

5. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

indice

Descripcion de la obra a realizar

Se indica la normativa de obligado cumplimiento
¢ Esta vigente?

Se indican las condiciones de los materiales a utilizar mas importantes (ho todas)

Se incluyen condiciones de ejecucion de todas las unidades de obra (nO t0das)
Se definen los tipos de demoliciones especificando su med y abono
¢ Se definen completamente las obras estructurales, si las hay?

Se clasifican las excavaciones, definiéndose med y abono (reperfilado,
entubacion, agotamiento, compactacion fondo, sobreexcavacion, etc.)

La clasificacion coincide con los precios existentes y viceversa
Se clasifican terraplenes y se define su med y abono
Se incluye adecuacion o relleno de préstamos autorizados
El tipo de mezcla bitum empleado es adecuado al espesor de la capa
Establece med y abono MB (SrealxErealxDreal; filler includ, betun aparte)
Se indica como sustituir entre si fabricas horm, ladrillo y mampost
Se especifica si las cimbras son de abono y en qué condiciones
Se especif como y cuando plantar arboles,... previstos en proy
Mantenimiento plantaciones periodo garantia
Las pruebas de funcionamiento de unidades terminadas (tuberias, bombas, etc)
constan incluidas en el precio de la ud terminada
Se explicitan condiciones de medicion y abono de todas las uds de obra
Se describe como actuar ante contradicciones entre documentos del proy
Se tratan las PA y se describen completamente
Se dice que el contratista pagara 1% PBL en ensayos
Si la actuacion coincide con terreno forestal o <500m, se incluira el Pliego General
normas seg prevencion incendios forestales (Decreto 7/2004)

¢ Se indica el Decreto 15/2006, de 20 de enero (CV), por el que se regula la
produccién, comercializacion y utilizacion de los materiales forestales de
reproduccion?

Se definen otros condicionantes a tener en cuenta en la obra (Mem/Anejos)
Firma autor

6. PRESUPUESTO

Mediciones
¢ Existen mediciones auxiliares?
Las mediciones estan desglosadas (h0O t0das)
Las mediciones resultan claras
Mediciones auxiliares de tierras coinciden con lo reflejado en perfiles
Los totales de las med aux se llevan correctamente al resumen final
Med aux de firmes cubicando entre cada pareja de perfiles distintos
Denominacion y def de unidades coinciden con CP y parciales
No aparece la medicion de las PA a justificar ¢ correcto?
Aparece la medicion de las PA de abono integro ¢ correcto?
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Se presupuestan otros estudios a tener en cuenta durante las obras
No aparece la medicion de la ud de Seguridad y Salud ¢ correcto?
Cuadro de Precios n° 1
Aparecen los precios en cifra y letra
¢ Coinciden todos los precios en cifra y letra?
Se indica la unidad monetaria correcta
Aparecen las PA de abono integro ¢ correcto?
No aparecen las PA a justificar 4 correcto?
No aparece la Ud de Seguridad y Salud ¢ correcto?
Los precios de las unidades de obra mas importantes son de mercado
Firma autor
Cuadro de Precios n° 2
Aparecen los precios en cifra
¢ Coinciden todos los precios con los del CP n° 1?
Se indica la unidad monetaria correcta
La descomposicion ¢ es correcta?
Aparecen las PA de abono integro ¢ correcto?
No aparecen las PA a justificar ¢ correcto?
No aparece la ud de Seguridad y Salud ¢ correcto?
Firma autor
Coinciden denominacion y precio, de ambos CP, con Just, Med y Presto
Presupuesto
Se incorpora al PEM el exceso de ensayos sobre el 1%
Se incorporan las partidas de vigilancia, etc. impuestas en la DIA
Se incorporan las partidas extraordinarias que sean necesarias
Presupuestos parciales
¢Son correctos?
Se indica la unidad monetaria correcta
Presupuesto general
Presupuesto Ejecucién Material
GG, BI
¢, Gastos Generales son correctos?
¢ Beneficio Industrial es 6%7?

PEM, GG Y BI = Presupuesto base de licitacion sin IVA 4 correcto?

¢ Es correcta su denominacion?
¢, Coincide en cifra y letra?

PBL (con 21%IVA)

¢ Es correcta su denominacion?

¢, Coincide en cifra y letra?
Firma autor
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CAPITULO TERCERO. CONCLUSIONES

1  DISCUSION

Con la aplicacién del presente manual, ademas de facilitar la revisidén del proyecto, se
puede alcanzar un notable aumento de la calidad del mismo. De hecho, en la
aplicacion al Proyecto de la Red de Transporte de los Sectores 14 y 15 para la
modernizacion de regadios de la Acequia Real del Jucar, se actualizd normativa
derogada, se incluyeron planos de reposicion de servicios, se mejoraron otros, se
adjuntd un anejo de trazado y replanteo ademas de un anejo de normativa utilizada en
la redaccion del proyecto , se completd el Pliego... Es decir, se mejoro el proyecto y se
pudo emitir el informe de supervisidn favorable. Al mismo tiempo se proporcioné una
informacién mas detallada al contratista de las actuaciones y de las condiciones con las

que llevararlas a cabo.

2 LINEAS FUTURAS

En la Introduccidn, se realizaba una reflexidon de la importancia de la buena calidad de
un proyecto, repercutiendo en la bondad de la obra y, en consecuencia, en su éptimo
mantenimiento y eficiente explotacion. Sin embargo, desde el punto de vista de la
Administracién, no hay que olvidarse de la importancia de la calidad y homogeneidad
de todos los documentos que se generan en las etapas previas, simultaneas y
posteriores a la redaccion del proyecto y a la ejecucudn de la obra; no sélo se esta
hablando de proyectos modificados y de complementarios, que como documentos
proyecto, requieren de informe de supervisién preceptivo, también se quiere hacer

referencia a las certificaciones finales y liquidaciones®, y a los Pliegos de Clausulas

12 En 2002, la Intervencién General de la Administracion del Estado ya se exigia, (por resolucidon
de 4 de marzo) para la aprobacion de estos documentos, un Informe de la Oficina de Supervisién de
Proyectos.
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Administrativas y Técnicas para la licitacién del contrato y al contrato propiamente
dicho.

Ante la falta de normativa y de estandarizacién por parte de la Administracién sobre
lo que se debe incluir en los documentos citados, se hace necesaria una ampliacion del
presente trabajo con la realizacion de manuales para la revisidn de los mismos. Estos
manuales facilitarian tanto su supervision como su elaboracién, estableciendo un
patrén de contenido a seguir por todas las administraciones.

Por otra parte, se quiere destacar que ademads de ser un manual que ha de adaptarse
conforme evolucione la normativa existente, también requiere ampliarse si la
legislacién se extiende a otros ambitos de la ingenieria civil. Se debe comparar con
otros manuales existentes y estudiar su utilidad para los técnicos supervisores,
acomodandolo a sus necesidades.

Para finalizar, cabe subrayar que algunos técnicos que redactan proyectos o ejecutan
obras opinan que la supervisidn consiste en un tramite administrativo mas al que se
debe someter el proyecto para su aprobacién. No es ni debe ser asi. La supervision del
proyecto puede que no tenga grandes repercusiones en una obra en la que no hay
grandes complicaciones. Sin embargo, aunque no se ha encontrado jurisprudencia al
respecto, si se produjera por ejemplo el desplome de una estructura o cualquier otro
accidente grave, el primer documento que se buscaria seria el proyecto, y si tuviera
Informe favorable de supervisidn pero no se encontraran los cdlculos de la actuacion
sinestrada o no tuviera estudio geoldgico-geotécncio, lo mds probable es que se
exigieran responsabilidades a los firmantes de dicho informe. Por lo tanto el
establecimiento de un procedimiento en el que se contrasten y evallen
satisfactoriamente los requerimientos técnicos y normativos no es un asunto baladi y
como tal debe estudiarse y ampliarse, inviertiendo en investigaciéon y desarrollo de

revision de proyectos y de los documentos que se generan en el contrato de obras.

En Valencia, septiembre 2018

M CRUZ FULLANA TORREGROSA
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INTRODUCCION

Se adjunta un listado de normativa en vigor a fecha agosto 2018 que puede aplicarse a

los proyectos de obra. Se debe tener en cuenta que no es un listado exhaustivo, que

no se incluyen ordenes circulares, ni manuales, ni recomendaciones, ni notas de

servicio. Como la legislacién estd en continuo cambio, para saber si una norma estd

derogada se puede consultar las siguientes paginas web:

2

http://boe.es/legislacion/legislacion.php

http://www.dogv.gva.es/es/cerca-de-legislacio  (para legislacion de Ia

Comunidad Valenciana. La legislacién de otras comunidades se puede consultar
el las webs de sus documentos oficiales).

https://www.aenor.com/normas-y-libros/buscador-de-normas

Webs de los ayuntamientos.

NORMAS generales de aplicacion

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se

transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento

Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

e Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relaciéon de

3

NOR

materiales bdsicos y las férmulas-tipo generales de revisién de precios de los
contratos de obras y de contratos de suministro, de fabricacién de armamento

y equipamiento de las Administraciones Publicas.

NORMAS relativas a aguas

MATIVA ESTATAL

e Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios

sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.


http://boe.es/legislacion/legislacion.php
http://www.dogv.gva.es/es/cerca-de-legislacio
https://www.aenor.com/normas-y-libros/buscador-de-normas

Manual para la revision de proyectos de construccion de obras de ingenieria civil. Aplicacion al Proyecto de la Red de Transporte de los
Sectores 14 y 15 para la modernizacion de regadios de la Acequia Real del Jucar. T.M Alzira

ANEXO |. NORMATIVA

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Aguas.

Decreto 58/2006 de 5 de mayo del Consell por el que se desarrolla en el ambito
de la Comunidad Valenciana el Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero por el
que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo

humano.

Orden de 13 de julio de 1993 por la que se aprueba la instrucciéon para el

proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar.

Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua y se crea una
comision permanente de tuberias de abastecimiento de agua y de saneamiento

de poblaciones.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones.

4 NORMAS de ordenacion del territorio

NORMATIVA ESTATAL

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

NORMATIVA AUTONOMICA VALENCIANA VALENCIANA

e Ley 5/2014 de 25 de julio de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje de la
Comunidad Valenciana.

e Plan de Ordenacién Urbana de los municipios afectados.

5 NORMAS relativa a estructuras

NORMATIVA ESTATAL

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de

Hormigdn Estructural (EHE-08)”.
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Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccion de

Acero Estructural (EAE)”.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico

de la Edificacion.

Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02),
aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre (BOE del 11 de
octubre de 2002).

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para

la recepcién de cementos (RC-16).

6 NORMAS relativas a seguridad y salud

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 485/1997, de 4 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos. En
particular dorso lumbares para los trabajadores.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad vy salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico


http://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1997-22614
http://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1997-22614
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e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra a los riesgos relacionados con la
exposicién al ruido.

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacidn y libre circulacidon intracomunitaria de los
equipos de proteccioén Individual.

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de

la construccion.

7 NORMAS relativa a medio ambiente

NORMATIVA ESTATAL

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

e Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental.

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para
la proteccion de la avifauna contra la colisiéon y la electrocuciéon en lineas
eléctricas de alta tension.

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para
la ejecucién de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y

gestion del ruido ambiental.
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e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas mdaquinas de uso al aire libre.

e Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento
basico «DB-HR Proteccién frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacion y
se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el

Cddigo Técnico de la Edificacion.

NORMATIVA AUTONOMICA VALENCIANA

e Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana de Impacto Ambiental.

e Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana,
por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley 2/1989, de 3
de marzo, de Impacto Ambiental.

e Ley 6/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Prevencion, Calidad y Control
Ambiental de Actividades en la Comunitat Valenciana.

e Ley 3/2014, de 11 de julio, de la Generalitat, de Vias Pecuarias de la Comunitat
Valenciana.

e [nstruccion de 13 de enero de 2012, de la Direccidon General del Medio Natural,
sobre vias pecuarias.

e Ley 3/1993, de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la
Comunidad Valenciana.

e Decreto 98/1995, de 16 de mayo, del Gobierno valenciano, por el que se aprueba
el reglamento de la Ley 3/1993, de 9 de diciembre, Forestal de la Comunidad
Valenciana.

e Decreto 70/2009, de 22 de mayo, del Consell, por el que se crea y regula el
Catalogo Valenciano de Especies de Flora Amenazadas y se regulan medidas
adicionales de conservacion.

e Decreto 32/2004, de 27 de febrero, del Consell de la Generalitat, por el que se
crea y regula el Catalogo Valenciano de Especies de Fauna Amenazadas, y se

establecen categorias y normas para su proteccion.


http://www.dogv.gva.es/disposicio?id=1331&sig=2884/1990&L=1&url_lista=+
http://www.dogv.gva.es/disposicio?id=1331&sig=2884/1990&L=1&url_lista=+
http://www.dogv.gva.es/disposicio?id=1331&sig=2884/1990&L=1&url_lista=+
http://www.dogv.gva.es/disposicio?id=1371&sig=1306/1995&L=1&url_lista=+
http://www.dogv.gva.es/disposicio?id=1371&sig=1306/1995&L=1&url_lista=+
http://www.dogv.gva.es/disposicio?id=1371&sig=1306/1995&L=1&url_lista=+
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e Orden 6/2013, de 25 de marzo, de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y
Medio Ambiente, por la que se modifican los listados valencianos de especies
protegidas de flora y fauna.

e Decreto 60/2012, de 5 de abril, del Consell, por el que regula el régimen especial
de evaluacidn y de aprobacidn, autorizacion o conformidad de planes,
programas y proyectos que puedan afectar a la Red Natura 2000.

e Decreto 208/2010, de 10 de diciembre, del Consell, por el que se establece el
contenido minimo de la documentacién necesaria para la elaboracion de los
informes a los estudios de impacto ambiental a los que se refiere el articulo 11
de la Ley 4/1998, de 11 de junio, de la Generalitat, del Patrimonio Cultural

Valenciano.

Orden de 3 de enero de 2005, de la Conselleria de Territorio y Vivienda por la
que se establece el contenido minimo de los estudios de impacto ambiental

gue se hayan de tramitar ante esta Conselleria.

Acuerdo de 10 de septiembre de 2002, del Gobierno Valenciano, de aprobacion

del Catdlogo de Zonas Himedas de la Comunidad Valenciana.

Ley 11/1994 de 27 de diciembre, de la Generalidad Valenciana, de Espacios

Naturales Protegidos de la Comunidad Valenciana .

Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Proteccion

contra la Contaminacion Acustica.

Decreto 266/2004, de 3 de diciembre, del Consell de la Generalitat, por el que se
establecen normas de prevencidn y correccion de la contaminacién acustica en

relacion con actividades, instalaciones, edificaciones, obras y servicios.

Resolucién de 9 de mayo de 2005, del director general de Calidad Ambiental,
relativa a la disposicidn transitoria primera del Decreto 266/2004, de 3 de
diciembre, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen normas de
prevencidn y correcciéon de la contaminacion acustica, en relacién con
actividades, instalaciones, edificaciones, obras y servicios.

e Decreto 104/2006, de 14 de julio, del Consell, de planificacion y gestién en

materia de contaminacion acustica.
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8 NORMAS relativa a gestion de residuos

NORMATIVA ESTATAL

e RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de la construccion y demolicién.

e RD 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos

e Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de
valorizacién de materiales naturales excavados para su utilizacién en

operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron.

NORMATIVA AUTONOMICA VALENCIANA

e Ley 6/2014. De 25 de Julio, de la Generalitat, de Prevencidn, Calidad y Control
Ambiental de Actividades en la Comunitat Valenciana.

e Orden 3/2013, de 25 de febrero, de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio
y Medio Ambiente, por la que se publica la relacién de residuos susceptibles de
valorizacién a los efectos del impuesto sobre eliminacion de residuos en
vertederos.

e Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat por el que se
regula la utilizacion de residuos Inertes Adecuados en obras de restauracién,
acondicionamiento y relleno, o con fines de construccién.

e Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de residuos de la Comunidad Valenciana.

9 NORMAS relativa a infraestructuras

CARRETERAS
NORMATIVA ESTATAL

e Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.
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e Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Carreteras.

e Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad
en los tuneles de carreteras del Estado.

e Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la Norma de
Construccidn Sismorresistente: Puentes (NCSP-07)

e Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestion de la seguridad de las
infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado

e Orden de 31 de agosto de 1987 sobre seializacidn, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de pobladoOrden de 16 de
diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado,
las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios.

e Orden ministerial de 6 de febrero de 1976, por la que se aprueba el pliego de
prescripciones tecnicas generales para obras dde carreteras y puentes de la
direccion general de carreteras y caminos vecinales (PG-3/75) y orden de 2 de
julio de 1076 por la que se le confiere efecto legal

e Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.3-IC: "Rehabilitacion de firmes", de la Instruccion de carreteras.

e Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.1-IC "Secciones de firme", de la Instruccion de Carreteras.

e Orden FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos
complementarios para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en
las carreteras del Estado.

e Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones
complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la
construccidn de puentes de carretera.

e Orden FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la
Instruccidén Técnica para la instalacion de reductores de velocidad y bandas

transversales de alerta en carreteras de la Red de Carreteras del Estado.
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Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion
sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de
las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del

Ministerio de Fomento.

Orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por la que se aprueba la
Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de

carretera (IAP-11).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC

sefializacion vertical de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC

Trazado, de la Instruccion de Carreteras

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC

drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras.

NORMATIVA AUTONOMICA VALENCIANA

e Ley 6/1991 de la Generalitat Valenciana, de 27 de marzo, de carreteras de la
Comunidad Valenciana.

FERROCARRILES
NORMATIVA ESTATAL

e Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el

Reglamento del Sector Ferroviario.

Orden FOM/1951/2005, de 10 de junio, por la que se aprueba la instruccion

sobre las inspecciones técnicas en los puentes de ferrocarril (ITPF-05).

Real Decreto 810/2007, de 22 de junio, por el que se aprueba el Reglamento

sobre seguridad en la circulacion de la Red Ferroviaria de Interés General.

Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario.

Orden FOM/1269/2006, de 17 de abril, por la que se aprueban los Capitulos: 6.-
Balasto y 7.-Subbalasto del pliego de prescripciones técnicas generales de

materiales ferroviarios (PF).

10
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Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio, por la que se aprueba la "Instruccién

ferroviaria de galibos”.

Orden FOM/1631/2015, de 14 de julio, por la que se aprueba la Instruccidn para
el proyecto y construccion de obras ferroviarias IF-3. Via sobre balasto. Calculo

de espesores de capas de la seccidn transversal.

Orden FOM/167/2015, de 6 de febrero, por la que se regulan las condiciones
para la entrada en servicio de subsistemas de cardcter estructural, lineas y

vehiculos ferroviarios.

Orden FOM/3671/2007, de 24 de septiembre, por la que se aprueba la
Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de

ferrocarril, (IAPF-07).

NORMATIVA AUTONOMICA VALENCIANA

e ORDEN 7/2011, de 9 de noviembre, de la Conselleria de Infraestructuras,
Territorio y Medio Ambiente, por la que se aprueba el Reglamento General de

Circulacion de Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana

TRANSPORTES
NORMATIVA ESTATAL

e Ley 16/1987, de 30 de julio, de Ordenacidén de los Transportes Terrestres.

e Real Decreto 1211/1990, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de la Ley de Ordenacién de los Transportes Terrestres.

e Orden de 2 de agosto de 2001, por la que se desarrolla el articulo 235 del
Reglamento de la Ley de Ordenacién de los Transportes Terrestres, en materia
de supresidn y proteccion de pasos a nivel.

e Orden FOM/734/2007 de 20 de marzo, por la que se desarrolla el Reglamento de
la Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres en materia de

autorizaciones de transporte de mercancias por carretera

NORMATIVA AUTONOMICA VALENCIANA

e Ley 6/2011, de 1 de abril, de Movilidad de la Comunitat Valenciana.

11
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PRESAS
NORMATIVA ESTATAL

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracién Publica del Agua y de la Planificacidén Hidrolégica, en desarrollo

de los titulos Il y Il de la Ley de Aguas.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la

Planificacién Hidroldgica.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién de

las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los
criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las

normas de calidad ambiental.

Orden de 31 de marzo de 1967 por la que se aprueba la «Instruccién para

proyecto, construccidn y explotacién de grandes presas”.

Orden de 12 de marzo de 1996 por la que se aprueba el Reglamento Técnico

sobre Seguridad de Presas y Embalses.

Orden AAA/1266/2015, de 25 de junio, por la que se crea la Comisidon de Normas
para Grandes Presas y se regulan su composicién y funciones.

PUERTOS Y COSTAS
NORMATIVA ESTATAL

Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas

Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccidon y uso sostenible del litoral y de
modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

General de Costas

Real Decreto 2486/1980, de 26 de septiembre, por el que se aprueba el

Reglamento de la Ley de Puertos Deportivos.

12
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e Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el

Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante
NORMATIVA AUTONOMICA VALENCIANA

e Ley 2/2014, de 13 de junio, de Puertos de la Generalitat.

e Decreto 123/2004, de 23 de julio, del Consell de la Generalitat, por el que se
establecen medidas para el desarrollo de actuaciones en materia de puertos e
instalaciones ndutico-deportivas.

e Decreto 79/1989, de 30 de mayo, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el
gue se aprueba definitivamente el Plan de Puertos e Instalaciones Nautico-

Deportivas de la Comunidad Valenciana.

10 NORMAS relativa a electricidad

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias

ITC-BT-01 a BT-51.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT-01 a 09.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las centrales
eléctricas y centros de transformacion. Real Decreto 3275/1982, de 12 de

noviembre.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el

Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y

sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas

de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23

13
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11 NORMAS relativa a expropiaciones

e Ley de expropiacion forzosa .16 de diciembre de 1954. B.O.E. num. 351, de 17 de
diciembre de 1954.
e Decreto de 26 de abril de 1957 por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de

Expropiacién Forzosa.

12 NORMAS relativas a edificacion

NORMATIVA ESTATAL

e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacidn.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico

de la Edificacion.

Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y renovacion

urbanas.

Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el
Documento Basico DB-HE "Ahorro de Energia”, del Cdédigo Técnico de la

Edificacion.

Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

General de Policia de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el

Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
NORMATIVA AUTONOMICA VALENCIANA

e Orden de 17 de julio de 1989, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se establece el contenido minimo en proyectos de industrias y de
instalaciones industriales.

e Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en
los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

e Decreto 151/2009, de 2 de octubre, del Consell, por el que se aprueban las

exigencias basicas de disefio y calidad en edificios de vivienda y alojamiento

14
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Orden de 7 de diciembre de 2009, de la Conselleria de Medio Ambiente, Agua,
Urbanismo y Vivienda, por la que se aprueban las condiciones de disefio y

calidad en desarrollo del Decreto 151/2009 de 2 de octubre, del Consell.

Decreto 1/2015, de 9 de enero, del Consell, por el que se aprueba el Reglamento

de Gestion de la Calidad en Obras de Edificacion.

Resolucién de 16 de junio de 2010, del conseller de Medio Ambiente, Agua,
Urbanismo y Vivienda, por la que se aprueba el documento reconocido para la
calidad en la edificacion siguiente, Guia de estudios geotécnicos para

cimentacién de edificios y urbanizacion.

Decreto 39/2015, de 2 de abril, del Consell, por el que se regula la certificacion

de la eficiencia energética de los edificios.

Orden de la Conselleria de Gobernacidon de 7 de julio de 1983, por la que se
aprueba la Instruccién nimero 2/1983, que establece las directrices para la
relacion de los proyectos técnicos que acompanan a las solicitudes de licencias

de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas

Ley 14/2010, de 3 de diciembre, de la Generalitat, de Espectaculos Publicos,

Actividades Recreativas y Establecimientos Publicos.

Decreto 143/2015, de 11 de septiembre, del Consell, por el que aprueba el
Reglamento de desarrollo de la Ley 14/2010, de 3 de diciembre, de la
Generalitat, de Espectaculos Publicos, Actividades Recreativas vy

Establecimientos Publicos.

13 NORMAS relativas a instalaciones

NORMATIVA ESTATAL

e Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
técnico de distribucién vy utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones de proteccion contra incendios.
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e Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Petroliferas y las Instrucciones técnicas complementarias MI-IP
01 «refinerias» y MI-IP 02 «parques de almacenamiento de liquidos
petroliferos»

e Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre, por el que se aprueba la
instruccién técnica complementaria MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para
uso propio».

e Real Decreto 1562/1998, de 17 de julio, por el que se modifica la Instruccion
Técnica Complementaria MI-IP02 «Parques de almacenamiento de liquidos
petroliferos».

e Real Decreto 365/2005, de 8 de abril, por el que se aprueba la Instruccién técnica
complementaria MI-IPO5 «Instaladores o reparadores y empresas instaladoras
o reparadoras de productos petroliferos liquidos».

e Real Decreto 1416/2006, de 1 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion
Técnica Complementaria MI-IP 06 «Procedimiento para dejar fuera de servicio
los tanques de almacenamiento de productos petroliferos liquidos».

e Real Decreto 706/2017, de 7 de julio, por el que se aprueba la instruccidn técnica
complementaria MI-IP 04 "Instalaciones para suministro a vehiculos" y se
regulan determinados aspectos de la reglamentacién de instalaciones
petroliferas.

e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presiébn y sus instrucciones técnicas
complementarias.

e Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias MIE APQ 0 a 10.

14 NORMAS relativas a accesibilidad

NORMATIVA ESTATAL
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Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad

para el acceso y utilizacidn de los espacios publicos urbanizados y edificaciones

Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso vy

utilizacién de los modos de transporte para personas con discapacidad

Orden PRE/446/2008, de 20 de febrero, por la que se determinan las
especificaciones y caracteristicas técnicas de las condiciones y criterios de
accesibilidad y no discriminacion establecidos en el Real Decreto 366/2007, de

16 de marzo.

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el

acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con

discapacidad y de su inclusién social.
NORMATIVA AUTONOMICA VALENCIANA

e Lley 1/1998, de 5 de mayo, de Accesibilidad y Supresién de Barreras
Arquitecténicas, Urbanisticas y de la Comunicacién.

e Decreto 39/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se
desarrolla la Ley 1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat, en materia de
accesibilidad en la edificacion de publica concurrencia y en el medio urbano.

e Ley 9/2009, de 20 de noviembre, de la Generalitat, de Accesibilidad Universal al
Sistema de Transportes de la Comunitat Valenciana.

e Orden de 25 de mayo de 2004, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte,
por la que se desarrolla el Decreto 39/2004 de 5 de marzo, del Gobierno
Valenciano en materia de accesibilidad en la edificacion de publica

concurrencia.
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e Orden de 9 de junio de 2004, de la Conselleria de Territorio y Vivienda, por la que

se desarrolla el decreto 39/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generalitat,

en materia de accesibilidad en el medio urbano.
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