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Resumen

La introduccion de nuevas metodologias en la docencia universitaria facilita
el proceso de aprendizaje de los alumnos a la vez que ayudan a mejorar su
motivacion. Por otro lado, la introduccion de nuevas herramientas en el
proceso de evaluacion enriquece y clarifica la realimentacion ofrecida a los
alumnos mientras que la evaluacion entre pares les hace participes en la

misma.

En este articulo se refleja la experiencia de aplicacion en la asignatura
optativa de Geotermia de 4 Curso del Grado en Ingenieria de la Energia de
nuevas metodologias en la docencia, en concreto la clase inversa y las
charlas coloquio realizadas en formato seminario por un profesional experto
en la materia; y también de nuevas metodologias en la evaluacion de la
asignatura, mediante la introduccion de rubricas y evaluacion entre pares.

Todas estas nuevas herramientas docentes han permitido que los alumnos
adquieran un conocimiento mds prdctico de la asignatura y que se haya
podido dedicar mas tiempo a la resolucion de casos reales de forma
presencial en el aula porque los alumnos ya acudian a ella con un bagaje
tedrico previo.

Finalmente, en el articulo se analizan los resultados académicos obtenidos
después de la introduccion de estos instrumentos innovadores en
comparacion con arfios anteriores, la opinion de los alumnos obtenida
mediante una encuesta respecto a esta nueva metodologia docente y nuevo
proceso de evaluacion mediante rubricas y entre pares, y el rol y experiencia
de los docentes durante la aplicacion de estas nuevas metodologias docentes
v de evaluacion.

659

@(D@@ Editorial Universitat Politécnica de Valéncia
BY NC ND


http://dx.doi.org/10.4995/INN2018.2018.8825
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
mailto:borbaba@upv.es

Introduccion de nuevas metodologias de docencia y evaluacion en una asignatura optativa de 4°
Curso del Grado en Ingenieria de la Energia
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entre pares, charlas coloquio (workshops).

1. Introduccion

Garantizar una docencia de calidad es uno de los principales objetivos del Espacio Europeo
de Educaciéon Superior. Cuando un profesor se plantea la programacion de una nueva
asignatura o realizar cambios en una existente debe evaluar la calidad de la metodologia
planteada, emplear los siete principios para una buena practica en la educacidén superior
(Chickering y Gamson, 1987) puede ser una buena opcion (Lopez, 2016 y 2017).

El primer principio de calidad es estimular el contacto entre profesores y alumnos, para ello
es necesario modificar los roles tradicionales en el aula y que el alumno pase de ser un
mero receptor de la informacién a un sujeto activo en su aprendizaje. La clase inversa
facilita esta interaccion entre profesor y alumno, ya que la instruccion tedrica se realiza
fuera de clase y en el aula el estudiante trabaja sobre estos contenidos bajo la tutela del
profesor. Otros de los principios de calidad a los que puede ayudar a mejorar el proceso de
clase inversa son estimular la cooperacion entre alumnos, estimular el aprendizaje activo,
dedicar mas tiempo a las tareas mas relevantes y respetar los diferentes talentos y formas de
aprendizaje, debido a que los estudiantes, al conocer previamente el contenido tedrico y
trabajar sobre casos practicos, interaccionan mas en clase, cooperan entre ellos, se
encuentran en un ambiente mas distendido y se sienten mas atendidos (Hamdan, McKnight,
McKnight y Arfstrom, 2013). Todo esto sin olvidar la gran ventaja de la clase inversa que
es que el alumno obtiene al momento la realimentacion que necesita para llevar a cabo sus
ejercicios, otro de los principios de calidad a considerar.

Fomentar la cercania al mundo profesional invitando a las aulas a expertos es otra
herramienta que ayuda a mejorar la calidad en la docencia, principalmente en asignaturas
aplicadas de los ultimos cursos, porque permite que el alumno conozca cuales son los
conocimientos que va a tener que aplicar en el futuro consiguiendo su implicacién
emocional en la asignatura (Astin, 1999 y Krause, 2008).

Comunicar expectativas elevadas a los estudiantes es otro de los principios de calidad para
una buena préactica en la educacion superior. El alumno debe conocer lo que se espera de €l
en la asignatura y como se le va a evaluar. Emplear una rtibrica como sistema de evaluacion
que sea conocida por el alumno desde el inicio de la actividad permite que conozca mejor el
objetivo de cada procedimiento de evaluacion y su resultado de aprendizaje (Saiz & Bol,
2014). La informacioén que proporciona la ribrica es de gran utilidad para la planificacion
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de los trabajos y la autoevaluacion, ayudando a los estudiantes a centrarse en los aspectos
mas importantes de la asignatura, lo que se traduce en un aprendizaje de mayor calidad.
Para ello es importante que la ribrica sea aceptada y consensuada por los estudiantes
(Expésito-Langa, Nicolau-Julid y Toméas-Miquel, 2017).

La estimulacion del aprendizaje también se puede lograr convirtiendo a los alumnos en
elementos activos de su evaluacion mediante la autoevaluacion, el proceso de evaluacion
por pares o la coevaluacion, en la que evaluan tanto profesores como alumnos. Este proceso
permite al alumno identificarse con el rol del docente y desarrollar nuevas competencias
como son la capacidad de analisis y sintesis, la capacidad de organizacion, el desarrollo de
un juicio critico y el respeto hacia la diversidad y otras maneras de pensar (Bernabé y
Blasco, 2013).

Todos estas estas reflexiones se han planteado a la hora de innovar en la asignatura de
Geotermia, una optativa de 4° Curso del Grado en Ingenieria de la Energia, decidiendo
emplear las herramientas que se describen en este articulo para mejorar la calidad de la
docencia.

2. Descripcion de la asignatura y situacion previa

La asignatura de geotermia es una asignatura optativa de 4° Curso del Grado en Ingenieria
de la Energia. La asignatura Geotermia pretende dar una vision completa de los diferentes
aspectos de estas tecnologias, desde sus diferentes vertientes: tecnolégico/cientificos,
econdomicos y ambientales. Los temas que se quieren tratar en geotermia profunda abarcan
los ambitos del recurso (geologia), las diferentes centrales geotérmicas (atmosféricas,
binarias, cogeneracion) e incluyen aspectos novedosos como la geotermia estimulada (muy
ligada a la idea de fracturacion hidraulica) y las redes de distrito geotérmico. En geotermia
somera, se trabajara sobre todo el complejo del edificio/vivienda, sus necesidades térmicas,
las bombas de calor geotérmicas, tanto desde el punto de vista del disefio como la
implantacion, los aspectos tecno-econdmicos y la caracterizacion térmica del terreno.

La situacion previa antes de la incorporacion de las nuevas metodologias pedagogicas era la
siguiente: se realizaban las clases magistrales por parte del profesor de forma tradicional,
contabilizandose la asistencia a clase un 15% de la nota final de la asignatura; los
contenidos tedricos se evaluaban mediante un test, que computaba un 35% de la nota final
y, por ultimo, se tenia que defender un trabajo practico mediante una exposicion, cuyo peso
era el restante 50% de la nota de la asignatura.

En el proximo apartado se detallan los cambios efectuados en la asignatura en este nuevo

curso.
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3. Descripcion de la implantacion de nuevas metodologias docentes
3.1 Clase inversa

La implantacion de la clase inversa en la asignatura, modificando el modelo tradicional de
cursos anteriores, ha sido la principal innovacion introducida para el cumplimiento de los
objetivos de calidad en la docencia planteados. El andlisis de experiencias previas (Lopez
Rodriguez et al., 2015), (Barreras, 2016) y (Terrasa y Andreu, 2015) permitian augurar una
buena acogida por parte de los alumnos, asi como un incremento en su implicacion, que es
el objetivo que se pretendia conseguir en esta asignatura.

Por lo tanto, la técnica desarrollada fue la siguiente: el alumnado debia previamente en su
casa interiorizar los conceptos mas importantes de la unidad que se iba desarrollar en clase,
limitdndose unicamente la clase a un seminario donde se analizaban desde una perspectiva
practica estos conceptos ya consolidados. Por otra parte, se ha valorado mas la asistencia a
clase, subiendo su ponderacion del 15% del curso anterior al 35% del presente curso.

3.2 Charlas coloquio

En una asignatura que versa sobre una tecnologia de reciente implantaciéon en Espafia se ha
considerando importante implicar a diferentes profesionales para que proporcionen su
vision sobre las acciones que se estan realizando para fomentar la tecnologia, el futuro de
esta energia en el marco legislativo vigente y las salidas profesionales de interés para los
alumnos. Este tipo de experiencias que fomentan la cercania al mundo profesional han sido
muy bien acogidas por los alumnos en otras ocasiones aumentando su implicacion en la
asignatura (Amoros, Cervera y Sanchidrian, 2012).

En este caso, las charlas coloquio realizadas en el trascurso de la asignatura han
complementado otros campos intrinsecamente relacionados con la geotermia como, por
ejemplo, la geologia, los proyectos de ingenieria y el ambito legislativo.

4. Descripcion de la implantacion de nuevas metodologias de evaluacion
4.1 Rubricas

Las principales caracteristicas de la evaluacion mediante rubricas, segun Panadero y
Jonsson, son que presentan una lista de criterios para evaluar las metas que el estudiante
debe lograr en los ejercicios, por lo que desde el inicio el estudiante dispone de unas
directrices para alcanzar los objetivos de aprendizaje, que utilizan una escala de gradacion
para los diferentes niveles de consecucion de la tarea, tanto a nivel cualitativo como
cuantitativo, y que permiten que los alumnos puedan comparar y graduar su trabajo a lo
largo del aprendizaje (Panadero y Jonsson, 2013).
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En el caso concreto de la asignatura consistio en presentar, al inicio de la asignatura, los
criterios con los que se evaluaria el trabajo de la asignatura a través de una rubrica,
detallando tanto el qué se iba a evaluar como el como se iba a realizar la evaluacion.

4.2 Evaluacién por pares

La evaluacion por pares se puede definir como la valoracion que hacen los estudiantes
sobre la cantidad, calidad y resultados del aprendizaje de sus compaiieros (Topping, 1998).
En este caso, se ha planteado el sistema de coevaluacion, donde los alumnos evaluan los
trabajos de la asignatura de sus compafieros empleando la misma rubrica que los
profesores.

5. Evaluacion de metodologias: resultados académicos y encuestas de opinién
del alumnado

La evaluacion del grado de satisfaccion de las metodologias aplicadas descritas en los
apartados anteriores se ha llevado a cabo a través de las siguientes dos acciones: en primer
lugar, se obtenido la evolucion de las calificaciones de la asignatura durante los afios 2015,
2016, 2017 y 2018 (que son todos los afios en los que se ha impartido la docencia de la
asignatura Geotermia) y, como otra forma de verificacion, se ha realizado un pase de
encuestas a los alumnos al finalizar la asignatura, en el que se les consultaba su opinion
sobre las nuevas metodologias incorporadas en la asignatura durante el afio 2017-2018.

La evolucion de los resultados académicos de la asignatura puede observarse en la Figura 1,
donde se detalla el porcentaje de alumnos con calificaciéon de suspendido, aprobado,
notable, sobresaliente y matricula de honor para cada uno de los afios. También puede
observarse la nota media de la asignatura en cada afio.
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Fig. 1 Evolucion de los resultados académicos de la asignatura

En cuanto a las encuestas de opinion, se les pregunt6 a los alumnos su valoraciéon de cada
una de las nuevas metodologias, pidiéndoles que destacaran las ventajas e inconvenientes
que habian observado. A continuacion, se muestran los resultados:

o Docencia en clase inversa para docencia:

Respecto a otras asignaturas similares con docencia normal, puntia las siguientes frases
seglin la escala indicada:
100%
90%
80%
70%
60%
50%
m No estoy de acuerdo
40% W Similar
30% Estoy de acuerdo
20%
10%
0%
Le he tenido que dedicar mas  He aprovechado mas las He ido mas preparado al Me ha parecido una buena
tiempo que otras asignaturas clases presenciales examen (o he tenido que experiencia
dedicar menos tiempo para
prepararlo)

Fig. 2 Resultado encuesta de opinion respecto a clase inversa
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En cuanto a las ventajas, los alumnos indicaron que gracias a la clase inversa se habian
esforzado mas en el aprendizaje de la asignatura, ya que para asistir a clase tenian que
mirarse el temario con anterioridad. Por lo tanto, esta metodologia facilita llevar la
asignatura al dia y entender mejor los conceptos que se estan viendo en clase y propicia que
las clases presenciales tengan un mayor enfoque practico.

Respecto a los principales problemas observados, los alumnos hicieron énfasis en no poder
resolver las dudas que surgen durante la preparacion de la clase de una forma inmediata, ya
que en el material de la asignatura predominan tablas y graficos que deberian estar mas
comentados, al ser material para trabajarlo de forma individual. Algunos también
propusieron que, al inicio de cada clase presencial, se reservaran unos minutos para que el
profesor repasara los conceptos importantes que los alumnos se habrian preparado en casa.

La valoracion general por parte de los alumnos de la metodologia puede observarse en el
grafico de la Figura 3, escogiendo el 100% de ellos la clase inversa.

Si tuvieras la oportunidad, {qué tipo de docencia escogerias para una
asignatura?

m Clase Inversa

Metodologia tradicional

= Me es indifierente

Fig. 3 Valoracion general de la clase inversa
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o Evaluacion mediante rubricas:

Respecto a otras asignaturas similares con métodos de evaluacién convencionales,
puntuia las siguientes frases segtin la escala indicada:
100%

80%
0%

60%

50% H No estoy de acuerdo
W Similar

Estoy de acuerdo

La evaluacién mediante rubricas me La evaluacién mediante rabricas me En general, prefiero que me evalien
permite conacer los criterios de facilita ir mas preparado a la mediante rubrica que con otra
evaluacién evaluacion de la asignatura metodologia convencional

Fig. 4 Resultado encuesta de opinion respecto a evaluacion mediante rubricas

Los comentarios de los alumnos respecto a la evaluacion mediante rubricas es que la
valoran positivamente ya que les permite conocer de una forma precisa como se va a
realizar la evaluacion de la asignatura (y asi poder prepararla mejor al ser conscientes de
ello), aunque ven algo de dificultad al tener un alto nivel de detalle.

o Evaluacion mediante pares:

Respecto a otras asignaturas similares con métodos de evaluacién convencionales,
puntua las siguientes frases segun la escala indicada:

100%
90%
80%
70%
60%

50% m No estoy de acuerdo

m Similar
0%
Estoy de acuerdo
30%
20%
10%
0%
La evaluacion por pares facilitami  Me siento mejor valorado cuando  En general, prefiero que me evalien
visidn de la evaluacién estoy siendo evaluado por pares mediante pares que con otra
metodalogia convencional

Fig. 5 Resultado encuesta de opinion respecto a evaluacion mediante pares
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Los comentarios de los alumnos respecto a la evaluacién mediante pares han sido en
general correctos, aunque algunos han sefialado que no les parecia una forma totalmente
objetiva de valorar, ya que los alumnos pueden tener una vision distorsionada o partidista.
Algunos alumnos sienten que la valoracion por parte de un profesor seria mas objetiva y
profesional.

o Charlas coloquio:

Los comentarios de los estudiantes respecto a las charlas coloquio han sido muy positivos,
han destacado el poder contar con otros puntos de vista fuera del campo de la docencia o de
otros campos de conocimiento. Otro punto que valoran es que ademas te acercan mas al
mundo profesional relacionado con la asignatura. Los resultados se pueden ver a

continuacion:
Respecto a otras asignaturas similares sin charlas de otros profesionales, puntua las
siguientes frases segun la escala indicada:
100%
90%
80%
70%
60%
50%
m No estoy de acuerdo
A0% Similar
Estoy de acuerdo
30%
20%
10%
0%
Las charlas de otros profesionales me  Las charlas de otros profesionales En general, prefiero que hayan
permiten contemplar otros puntos me permiten obtener una mejor  charlas de otros profesionales en la
de vista de la asignatura vision del mundo laboral relacionada asignatura
con la asignatura

Fig. 6 Resultado encuesta de opinion respecto a charlas coloquio
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6. Conclusiones y expectativas

En general, se puede observar una buena valoracion de las metodologias incorporadas en la
asignatura, aunque fijandonos Unicamente los resultados académicos (Figura 1) no puede
deducirse el éxito los nuevos métodos pedagdgicos utilizados, ya que no se observan
grandes cambios en la evolucion anual de las calificaciones de la asignatura. Si que se
puede valorar muy positivamente la opiniéon del alumnado sobre dichos cambios. En
general, han opinado muy favorablemente a las nuevas metodologias de docencia: tanto a la
clase inversa (Figura 2), que incluso la totalidad del alumnado ha sefialado que repetiria
(Figura 3), como a las charlas-coloquio (Figura 6). También han apreciado positivamente el
uso de rubricas en la evaluacion de la asignatura (Figura 4), no teniendo tanta incidencia
positiva el uso de la evaluacion entre pares (Figura 5), no tanto en los resultados de la
encuesta como en los comentarios recogidos.

Por esa razon, se seguiran aplicando estas nuevas metodologias en la asignatura en el
proximo curso, intentando mejorar en los puntos débiles sefialados por los alumnos, como
pudiera ser adaptar y mejorar el material para la docencia inversa, con la incorporacion de
nuevos videos explicativos a las partes de mayor complejidad para ser asimiladas en
solitario por parte del alumno.
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