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Resumen

Como parte de las actnaciones destinadas a la consolidacion y recuperacion del teatro Itdlica, el Conjunto Arqueoldgico planted la posibilidad de realizar la
anastilosis de su_frente escénico del que se conserva nn buen nimero de fragmentos, muy bien estudiado y analizado en estos siltimos aios. La comunicacion parte de
estos estudios para plantear algnnas consideraciones previas sobre la reversibilidad necesaria, no sélo en la ejecucion material de esta obra, sino en la propia
investigacion previa_y en el modelo infogrdfico que le sirve de vebiculo. Posteriormente profundigamos en la metodologia planteada para elaborar este siltimo, asi
como en los criterios adoptados. Con estas reflexciones pretendemos delimitar el territorio conceptual y metodoligico en el que se desenvuelve este proyecto que
comienza en la investigacion sobre el objeto y la elaboracion de un modelo infogrdfico y terminard en su futura materializacion.
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Abstract

Among the actions planned for the conservation and restoration of the Italica theatre, the Archaeological Ensemble bas suggested the possibility of reconstructing its
scaenae frons throngh anastylosis, as many of its constituent elements are well-preserved and have been thoroughly studied and analyzed in the last few years. This
paper will use these studies as a starting point to raise some preliminary considerations related to the necessary reversal, not only as pertains to the execution of the
works but also to previously conducted research and the computer graphic model that serves as its vebicle. Subsequently, we will provide additional insight into the
adopted criteria and the methodology proposed to develop the model. The above considerations are aimed at determining the conceptnal and methodological domains

defined for this project, which will begin with research on the scaenae frons and the development of a graphic model and cnlminate in its eventual execntion.

Key words: ROMAN THEATRE, SCAENAE FRONS, ANASTYLOSIS, COMPUTER GRAPHICS, RESEARCH,

, INTERVVENTION.

1. Marco teorico

¢Se puede proyectar una ruina? La ruina se construye a medida
que se excava, pues este acto acompafiado de una adecuada
metodologfa determinan las decisiones sobre lo que permanece y
lo que desaparece, lo que se conserva y lo que no. El estado
natural de los restos es formando parte del sustrato del terreno,
rodeado de su propia circunstancia y sustancia material resultado
de una estratificacion en el tiempo. Al ser exhumados se alteran
estas condiciones para pasar a un nuevo estado, que debe
implicar ademds una cierta intervenciéon para su conservacion
hacia el futuro.

Se incorpora entonces a la ruina un valor ajeno al de su origen,
un valor de culto al monumento, rememorativo, que siempre se
produce desde el presente (RIELG 1987). En este sentido, la
ruina se conforma desde cada excavacién, aunque su objetivo no
es construir una realidad acabada, sino desvelar lo oculto en
etapas que no siempre quedaran completas. Esta condicion
temporal es coherente al proceso de investigacién arqueoldgica,
pero cambia en el momento en que se agota ese proceso y pasa a
constituirse en realidad acabada. En ese instante la ruina se
proyecta, pues se prevé su futuro mediante las acciones
encaminadas a la conservacion, al mantenimiento, incluso a su
uso. Como parte de estas acciones se contempla la anastilosis, y
es aqui donde surge el problema, pues al intentar restituir los

fragmentos a su lugar original se puede acabar construyendo una
version de su devenir historico, una “falsa ruina”. Esta cuestion,
recibida con emocién en el siglo XIX, “la evocadora ruina
romantica”, es aun hoy celebrada por un sector de la sociedad y
tenemos buenos y cercanos ejemplos. Hemos crefdo necesario
evitar esta idea en la presente propuesta de intervencién desde el
planteamiento del método de investigacién, pasando por la
elaboracién de los modelos digitales, hasta la determinacion final
del volumen y los materiales a restituir. La necesidad de
responder a las exigencias de reversibilidad que las distintas
cartas, declaraciones, normas y leyes recogen en la actualidad
debe de estar presente en este tipo de proyecto, sobre todo si
consideramos que la intervencion siempre se hace desde los
valores actuales, contemporaneos, sobre el monumento. Esto
es, siempre serd una interpretacién del mismo. Entendemos
también que asumir el concepto de reversibilidad como objetivo
sustancial del propio proyecto de intervencion supone hacerlo de
su doble cardcter: material y conceptual (LARA 2003: 109).
Material, procurando que los procesos de construccién previstos
en la anastilosis puedan ser invertidos para devolver el edificio al
estado inicial, entendiendo este como el que tiene en el
momento actual. Conceptual, tratando de responder a la idea de
que lo que ahora hacemos es, y siempre serd, una interpretacion,
que por muy documentada, analizada y metodolégica que sea,
siempre puede ser motivo de revisiéon en el futuro. Por ello
planteamos que toda imagen creada responda a este criterio
basico de distanciamiento.

VAR. Volumen 3 Nimero 6. ISSN: 1989-9947
Noviembre 2012



Virtual Archaeology Review

60

2. La captura métrica.

La anastilosis que se va a realizar parte de un reconocimiento de
los fragmentos arquitecténicos existentes. Todas estas piezas han
estado sometidas a varios registros e inventarios, generando cada
uno de ellos, tablas y cuadros de datos muy exhaustivos, con
signaturas y codigos propios de cada investigacién. El criterio
adoptado ha consistido en no introducir un nuevo cédigo que
genere aun mas complejidad de registro y lectura, siguiendo para
ello el inventario mas completo y complejo, resultado del trabajo
de investigacién realizado por la doctora Oliva Rodriguez.
Gracias a su colaboracién hemos podido identificar con rapidez
y seguridad cada una de los fustes, capiteles, basas y cornisas
principales, determinando incluso el orden al que pertenecen.

Secuencia de captura dimensional mediante procesos fotogramétricos de
escaneado digital.

El tamafio, peso e irregularidad en las roturas de muchas de las
piezas que se conservan, agravada en muchas ocasiones por su
mal estado de conservacién, hizo necesario contar con algun
medio que permitiera obtener datos métricos sin manipularlas en
exceso y asi poder analizar su configuracién formal y los posibles
solapes.

La técnica actualmente mas precisa y versatil es el escaneado
digital en 3D de cada una de estas piezas. En este caso hemos
trabajando a partir de fotografias tratadas mediante diversos
programas informdticos que permiten generar imdgenes 3D
virtuales con atributos visuales suficientes (color, textura,
marcas, etc.) sin excesivo nimero de puntos de control. Este
escaneado es mas basico que el realizado con estaciones de
escaner avanzadas, pero, a su vez, mucho més econémico y
adaptable a nuestro ritmo de trabajo. Mediante este sistema
obtenemos imagenes digitales en 3D que podemos manipular en
un programa de dibujo asistido, realizando cuantas mediciones,
registtos y comprobaciones deseemos para obtener la
composicién de piezas mas adecuada sobre las hipétesis previas
de scaenae frons realizadas por Alfonso Jiménez y por Oliva
Rodriguez en sus respectivos trabajos (]IMENEZ 1994,
RODRIGUEZ 2004). Por otro lado, conseguiamos que cada
pieza quedara documentada tridimensionalmente, tal como nos
la encontramos, incorporandose como nuevo documento a las
fichas de registro realizadas.

Hasta el momento se han identificado las piezas mas
importantes que permitiran construir la estructura arquitecténica
principal de la columnatio del scaenae frons: casi todos los fustes y
basas que estan almacenados en el espacio central del pértico post
scaenam, capiteles, basas, y los nueve fragmentos de cornisa del
almacén del teatro, incluidos los actualmente expuestos en el
Museo Arqueoldgico de Sevilla.

El escaneado ha sido progresivo, desde las piezas mas
importantes y enteras a las mas fragmentadas, quedando fuera de
este trabajo los multiples fragmentos de pequefias dimensiones,
que afectan menos a la composicién de la anastilosis y que
necesitan aun de un reconocimiento y analisis matetial adecuado.

Este trabajo se desarrolld en paralelo al inventario y al
levantamiento grafico de la escena en su estado actual previstos
en este trabajo de investigacién y se prolongd hasta finalizar la
redaccién de la propuesta de proyecto para la ejecucién material
de la anastilosis.

3. Ichnographia de las piezas.

Gracias al escaneado anterior se pudo realizar un analisis
pormenotizado de las piezas, comprobando los datos métricos y
petrolégicos propuestos en los trabajos anteriores.

Trazados geométricos sobre superficie tridimensional resultante de la
captura.
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Entendfamos necesario el tratamiento digital de estas piezas dada
la complejidad de mediciéon consecuencia de las numerosas
irregularidades que presentan. Este trabajo permitié avanzar
considerablemente en su conocimiento.

El método desarrollado consistié en trabajar mediante una
aplicacién informadtica de dibujo en 3D con el material digital
obtenido de los escaneados, construyendo sobre ellos lo que
viene a denominarse su ichuagraphiae (JIMENEZ 1994,64):
determinacién de generatrices, directrices, ejes de simetria, etc.,
que servian para la propia labra de la pieza y su montaje dentro
del conjunto arquitecténico (CONDE 1994; 125). Se obtuvo asi
la estructura geométrica de las piezas principales a partir de la
forma irregular de los escaneos, que no es mds que una piel
digital de los restos conservados. Sobre estas superficies se han
extrapolado  generatrices y  directrices que  permiten
aproximarnos a las dimensiones completas de los fragmentos,
cuando estos no presentan elementos significativos como
imoscapos, sumoscapos u otras zonas determinantes de
capiteles, fustes o basas.

Finalmente estas piezas referenciadas geométricamente se han
ido agrupando y ubicando en el modelo infogrifico 3D del
Scaenae Frons, introduciendo las correcciones generales
propuestas por los trabajos de investigacion anteriores.

4. Analisis formal y constructivo.

Tal como se ha planteado en apartados anteriores tomaremos
como punto de partida las propuestas de anaparastasis realizadas
por A. Jiménez y O. Rodtiguez con objeto de determinar los
elementos a montar y la envergadura de la anastilosis.

Los elementos que constituyen el edificio de la escena estin
suficientemente investigados: el muro axial que sirve de fondo y
apoyo a la columnatio, y el avance de los muros perpendiculares de
la versura sobre el paramento este de los izer. La altura a la que se
clevaba este edificio era semejante a la de los ordenes
arquitecténicos superpuestos. La forma y caracteristicas
materiales de la caja muraria que sustenta a estos 6rdenes vienen
determinadas por extrapolaciones de otros teatros coetineos,
moviéndonos en un ambito temporal de, al menos, un siglo.
Pero sabemos que sobre este orden de columnas era frecuente,
por no decir constante, la aparicion de un programa
arquitecténico o escultérico de remate formado por frontones
curvos o triangulares, o por imégenes de bulto redondo
respectivamente. Ademas, también era frecuente la existencia de
una gran estructura de madera en voladizo, el tornavoz, que tenia
una misién acustica para favorecer la difusién del sonido hacia la
cavea. Las caractetristicas formales y constructivas de la
coronacién del muro y su tornavoz han quedado registradas a
través de las huellas conservadas en teatros como los de Orange
o Aspendos.

Todos estos elementos responden a una filiacién tipolégica, y no
a una verificacién material en los restos existentes. Por ello su
visualizacién no puede tener el mismo rango que las piezas antes
descritas, aunque son imprescindibles para avanzar en su
conocimiento. Por tanto, la cubierta de la escena, y la elevacion
del edificio para albergar su estructura portante quedan aqui
recogidas como hipdtesis graficas a nivel informativo, es decit,
como anaparastasis, pero no deben incorporatse a propuesta de
anastilosis alguna, ni a las imdgenes resultantes. Es decir,
tenemos informacién para determinar la elevacién de la
estructura del scaenae frons hasta la altura de 15,50 metros

respecto a la cota de la escena, unos 5 o 6 metros por debajo de
lo que pudiera ser su remate final. Con estos datos hemos
procedido a realizar una propuesta de construccién de la
columnatio y su muro sustentante, pero nada mas.

Encaje de los fragmentos escaneados
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5. Creacion de un modelo digital.

A partir de toda esta informacién se ha realizado un modelo
infografico tridimensional del conjunto, que nos permite
plantear cuantas hipétesis de montaje hemos estimado, a modo
de anaparastasis del conjunto completo. Este modelo ha servido
tanto para realizar la presentacién del objeto al equipo de
coordinacién de los proyectos, como para trabajar en la
identificacién y ubicacién de las piezas.

Para facilitar la obtencién de la planimetria necesaria para la
redaccién del proyecto, para la toma de datos por parte de los
equipos de trabajo, asi como para la posterior gestion del
conjunto de piezas que seran musealizadas, se ha preparado una
setie de volcados gréficos en proyecciones ortogonales a diversas
escalas.

Esta estructura facilita el ensamblaje, permitiendo comprobar las
diversas posibilidades de uniones entre piezas, aportando una
medicién mas precisa del mismo. Cada resto queda asociado asi
a su configuracion geométrica, facilitando su insercién en el
modelo infografico descrito. En este sentido es tan importante el
resultado de la captura métrica de cada pieza como el analisis de
su configuracién formal, lo que lleva implicito un
reconocimiento de su geometria y de su significado como parte
de un orden arquitecténico sujeto a invariantes formales que
siempre actuarin como referentes para hipotesis, pero nunca
como certezas absolutas.

11 Smooth + Highlights ]

Modelo 3D donde se nbican las piezas documentadas.

El modelo permite el desarrollo de distintas versiones donde se
busca el ajuste mas adecuado y mejor documentado,
previsualizando o simulando en cada momento el estado
resultante, y si se desea, ir mas alld de la anastilosis finalmente

proyectada, pudiendo ubicar todas aquellas piezas que se vayan

incorporando en el futuro a este modelo, editando cuantas
comprobaciones se requieran. Hasta ahora el modelo sélo
incluye aquellos elementos que hemos determinado como
necesarios para definir la estructura de la columnatio del scaenae
frons.

_ﬁ_) ==

Volcado en proyecciones planas de un médulo del scaenae frons.

Por ultimo, este modelo se ha desarrollado de tal forma que sea
posible construir en un futuro un sistema BIM (Building
Informatiéon Modeling) de la anastilosis que finalmente se lleve a
cabo, siendo necesario para ello el parametrizado de cada pieza y
el desarrollo futuro de las interfaces necesarias entre este modelo
y la base de datos del inventario.

Modelo 3D de un fragmento de la anastilosis
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Esta fase estd pendiente de desarrollo a través de un proyecto de
investigaciéon I+D.

De esta forma, la informacién actual y futura sobre cada una de
las piezas musealizadas podran ser consultadas a través del
modelo, ya sea esta alfanumérica, grifica o fotografica.

Siguiendo el principio de reversibilidad conceptual citado al
inicio de este trabajo, las imagenes que se van generando deben
dejar clara evidencia de esta distincién, a costa de la
reconstruccién de la imagen total, que en cualquier caso, siempre
serd posible mediante la participacién de la imaginacién y los
procesos perceptivos, tanto o mas informativos y educativos que
una imagen final completa.
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