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RESUMEN EJECUTIVO

La ganaderia es una actividad esencial en zonas rurales: produce alimentos que requiere la
poblacién, genera riqueza y contribuye a fijar la poblacidn rural. Sin embargo, también
interactia ambientalmente con el entorno, pudiendo ocasionar impactos ambientales que
es necesario minimizar. La ganaderia de la Comunitat Valenciana es variada en cuanto a la
distribucién de las especies utilizadas y los sistemas de produccién. Mediante este trabajo
se ha realizado un analisis pormenorizado de su situacién ambiental.

La principal produccién ganadera en la Comunitat Valenciana es el ganado porcino. En
cualquier caso, el desarrollo de este sector no es comparable al de las comunidades
autonomas de nuestro entorno, y la problematica ambiental que genera es mucho menor.
Aun asi, recoge buena parte de la cabana ganadera y, por tanto, es responsable de la
mayoria de la produccién de deyecciones y de las emisiones asociadas. La segunda especie
con mayor peso es la avicultura, con una problemdtica ambiental muy diferente debido a
las mayores posibilidades que ofrece la gestidn de sus estiércoles, permitiendo su utilizacion
lejos de las explotaciones de origen. En tercer lugar, se encuentra el bovino. Entre estas tres
especies suman casi el 90% de la carga ganadera en la Comunitat Valenciana.

La situacidn ambiental de nuestra ganaderia esta marcada una diversificacion de sistemas
de producciény por la concentracién de la produccion en zonas determinadas, en particular
el interior norte de la provincia de Valencia y el centro y norte de la provincia de Castelldn.
Con caracter general, la Comunitat Valenciana no es excedentaria en estiércoles sino mas
bien al contrario. Es decir, la demanda de fertilizante de los cultivos excede ampliamente la
capacidad fertilizante de estiércoles producidos. No obstante, en algunas zonas si se
producen desbalances entre las necesidades de los cultivos y la produccién de deyecciones
gue obligan a revisar los sistemas de gestion actual, y en su caso proponer alternativas para
minimizar el posible impacto ambiental.

La principal consecuencia ambiental del exceso de fertilizacidn es la pérdida de nutrientes
gue provoca, fundamentalmente, la contaminacion del agua subterranea por nitratos, cuyo
control esta regulado a nivel europeo. Reducir esta contaminacidn sigue siendo un reto
pendiente, asumido en la Estrategia “De la Granja a la Mesa” de la Unién Europea. Si bien la
fertilizacidon sintética es la principal entrada de nitrégeno a nuestra agricultura, los
estiércoles tienen un papel importante en las zonas de mayor produccidn ganadera antes
mencionadas. Reducir la contaminacién por nitratos requerird acciones coordinadas,
ajustando cada vez mejor las dosis, optimizando el uso de estiércoles, controlando el destino
de los lodos de depuradora y reduciendo en la medida de lo posible el uso de fertilizantes
sintéticos.

El diagndstico realizado también ha cuantificado las emisiones de gases (amoniaco y gases
efecto invernadero) de la ganaderia valenciana, identificando los procesos responsables de
las mismas, lo cual es un punto de partida fundamental para lograr una importante
reduccion de estas, tal y como requiere el nuevo contexto normativo.



La mejora ambiental de la ganaderia valenciana requiere aunar esfuerzos de los distintos
actores implicados (administraciones, sector productivo e investigadores), con una
perspectiva amplia. En este trabajo se sugiere una hoja de ruta para lograr este objetivo con
un énfasis marcado en la gestién racional de las deyecciones ganaderas como fuente de
nutrientes para la agricultura.
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1. INTRODUCCION

Este documento resume los trabajos realizados dentro del convenio entre la Generalitat
Valenciana y la Universitat Politécnica de Valencia para la disminucidn del impacto ambiental de
la ganaderia en la Comunitat Valenciana, en vigor desde el afio 2020. Este convenio estd
subvencionado por la Generalitat Valenciana, a través de la Direccion General de Agricultura,
Ganaderia y Pesca de la Conselleria de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y
Transicion Ecolégica.

Durante 2020 se ha desarrollado un plan de trabajo con tres acciones: diagndstico de la situaciéon
actual, propuesta de gestidén de estiércoles y asesoramiento a demanda. Cada una de ellas
engloba distintas tareas, que se detallan a continuacién explicando el trabajo realizado y los
resultados obtenidos.

A pesar de la dificil situacidn sanitaria durante este afio, el equipo de trabajo ha podido cumplir
los objetivos planteados. Las dificultades derivadas de las restricciones de la movilidad han
motivado una menor realizacién de viajes con respecto a lo inicialmente previsto. Sin embargo,
el proyecto no se ha visto afectado de forma significativa en su ejecucidn gracias a las tecnologias
de comunicacién existentes y a una mayor dedicacion por parte del personal vinculado al
proyecto.

Finalmente, es necesario agradecer la contribucidn de varios investigadores externos en areas
relacionadas, el interés mostrado por el sector ganadero, y la contribucion de la Catedra de
Cambio Climatico de la UPV, a través de la financiacién de las practicas de Belén Moral que
permitié evaluar en detalle las emisiones de la ganaderia valenciana.
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2. ACCION 1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Esta primera accion esta subdivida en distintas tareas, tal y como se recoge a continuacion:

2.1. Tarea 1.1. Revisidn comparativa de legislacion de estiércoles entre
Comunidades Auténomas de nuestro entorno

Qué se ha hecho

Se ha comparado la legislacion existente en materia de gestidén de deyecciones de la Comunitat
Valenciana con las comunidades auténomas de nuestro entorno. Para ello, se ha realizado una
revisién sobre la normativa existente en la Comunitat Valenciana, Murcia, Aragén, Catalufia,
Castilla-La Mancha e llles Balears.

El marco normativo comun a todas las comunidades auténomas es el que limita las aportaciones
de nitrogeno de origen agrario para reducir la contaminacion por nitratos de las aguas
superficiales y subterraneas. Este marco normativo se traduce en una serie de programas de
actuacion, con diferente grado de desarrollo entre las comunidades auténomas.

El informe realizado se recoge en el Anejo 1 al final del presente documento.

Qué hemos obtenido

En general, el contenido del programa de actuacidon de la Comunitat Valenciana esta en
consonancia con las comunidades de nuestro entorno. Sin embargo, la tendencia es desarrollar
mecanismos de control mas restrictivos en aquellas zonas con mayor presidn ganadera en
relacién a la superficie agraria o a recursos naturales especificos. Es el caso de Aragdn y Cataluiia,
o el entorno del Mar Menor en Murcia.

En todos los casos, la limitacion a aplicar mayores cantidades de estiércol en una determinada
zona se traduce en restricciones a incrementar la actividad ganadera (aumentar tamano de
granjas o nuevas instalaciones).

Parece interesante el enfoque de Aragdn: se incluye una metodologia para determinar las zonas
en las que puede existir un efecto acumulativo en la concentracion de N del suelo, en funcidn
del N que se pretende aportar mediante las deyecciones, las necesidades de los cultivos de esas
explotaciones y los solapes que se puedan producir con otras explotaciones. De este modo se
pretende regular las zonas en las que se pueden aplicar las deyecciones al terreno, en funcién
del indice de Saturacion (IS) de fertilizantes de origen ganadero. Asi, en funcién del resultado
del IS, el impacto podra ser moderado, severo o critico.

El hecho de detectarse impactos criticos en la evaluacion de una implantacidn implicaria que no
se consideraria viable la explotacion si se pretende la aplicacion de los estiércoles como
fertilizantes. Para que la explotacidn sea viable, el destino final de las deyecciones no podria ser
la aplicacién como fertilizante, sino que estos deberan ser gestionados por un gestor autorizado.

Qué implicaciones tiene

La Comunitat Valenciana carece de regulacion especifica sobre estiércoles y otros fertilizantes,
y tampoco tiene metodologias para estimar su riesgo, en relacidn con la capacidad de aceptacién
de estiércol/fertilizantes de las zonas cercanas. Se propone plantear para futuras normativas
una metodologia similar a la anteriormente mencionada en Aragdn, junto con un visor
cartografico que permita identificar las parcelas en las que seria posible implantar una
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explotacidon ganadera y a su vez, almacenar y aplicar las deyecciones a campo. Esto permitiria
tratar con intensidad diferencial aquellas zonas mas o menos saturadas en cuanto a la actividad
ganadera.

Otra propuesta interesante seria la introduccion del seguimiento mediante GPS de en tiempo
real de las cubas y sistemas de transporte de deyecciones, de forma similar a la normativa
catalana. De este modo se podria reforzar el plan de control y mejorar la trazabilidad de los
transportes de deyecciones, especialmente para justificar traslados a distancias mayores.

Para disminuir el perjuicio vecinal a la hora de aplicar las deyecciones, también se podrian
ampliar en este sentido las restricciones o recomendaciones. Por ejemplo, del mismo modo que
se recoge en el Decreto de Catalunya, se pueden fijar franjas horarias en las que se debe evitar
la aplicacidn de las deyecciones, sobre todo en fines de semana o dias festivos. En cuanto a los
plazos para la incorporacién de las deyecciones tras la aplicacion a campo, se podria estudiar la
reduccién del plazo en aquellas zonas que se encuentren cerca de nucleos de poblacién.

Deberia subyacer en la normativa un acercamiento gradual entre los intereses ambientales y
productivos. Por una parte, los ganaderos deben ser conscientes de que el margen de mejora
ambiental es importante y es su obligacién demostrar que la carga ambiental de su actividad es
minima. En este sentido redactar un cédigo de buenas practicas ganaderas, en colaboracién con
el propio sector, podria ser una herramienta de gran utilidad. Por otra parte, la administracion
debe tener garantias del funcionamiento ambiental de las granjas, limitando aquellas
actividades realmente perjudiciales pero permitiendo y promoviendo las que garantizan un
estandar elevado de proteccidn ambiental.

Finalmente, debe aprovecharse la cada vez mayor integracién en las tecnologias digitales para
favorecer la trazabilidad de los estiércoles, con el fin de facilitar la tarea de justificacidn por parte
del productor, y de supervisién por la Administracion.
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2.2. Tarea 1.2. Balance de nitrégeno del sector ganadero de la Comunitat
Valenciana

Qué se ha hecho

Se ha calculado la excrecion de nitrégeno y fésforo de cada una de las granjas incluidas en el
REGA de la Comunitat Valenciana (actualizado a 4 de mayo de 2020). También se han calculado
las emisiones de los gases mas relevantes procedentes de la ganaderia: amoniaco (NHs), metano
(CH4) y 6xido nitroso (N,0).

Para ello, se han utilizado los documentos publicados por el Ministerio de Agricultura, sobre
balance de nutrientes de las distintas especies ganaderas, que son los documentos utilizados
para elaborar los inventarios nacionales de emision y el balance de nitrégeno de la agricultura
espafola. Estos documentos estan disponibles en esta web:

https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-ambiente/balance-de-
nitrogeno-e-inventario-de-emisiones-de-gases/default.aspx

Las especies consideradas han sido: porcino, bovino, aves, ovino, caprino, conejos y caballos. En
el caso de caprino y conejos, al no haber todavia documento de cdlculo publicado por el MAPA,
se ha elaborado un balance especifico siguiendo una metodologia similar a la utilizada en esos
documentos.

Se ha establecido una equivalencia entre las categorias animales consideradas en los
documentos del MAPA (por lo general mas desagregada) con los del REGA. En el caso del ganado
bovino, ha sido necesario recurrir al registro individual de identificacion de animales (RIIA), que
recoge informacién importante como es la edad y el sexo del animal.

Las emisiones de amoniaco, metano y éxido nitroso han sido calculadas a partir de los valores
de excrecién de cada granja y los factores de emisidn recomendados por los organismos oficiales
de referencia: la agencia estatal europea (EEA) para las emisiones de amoniaco y el panel
intergubernamental sobre el cambio climatico (IPCC) para las emisiones de gases efecto
invernadero (CHs y N2O).

Finalmente, se ha calculado la cantidad de nitrégeno remanente para aplicacion a campo, una
vez deducidas las emisiones nitrogenadas durante la gestion del estiércol.

A partir de los valores individuales de cada granja se han calculado los valores agregados
municipales de nitrégeno y fésforo disponibles de procedencia ganadera, y se ha procedido a su
representacion. Se han obtenido también valores agregados de la Comunitat Valenciana para su
comparacion con el balance de nitrégeno de la agricultura espafiola.

Este documento se recoge en el Anejo 2 al final de este documento. Este Anejo contiene tanto
los resultados obtenidos en la Tarea 1.2, como los obtenidos en las siguientes Tareas 1.3y 1.4.

Qué hemos obtenido:

Hemos obtenido valores de excrecidn actualizados para cada categoria del REGA. Estos valores
son reconocidos como validos por el Articulo 9 del R.D. 306/2020 al proceder de metodologia
de cdlculo basada en los documentos de balance alimentario publicados por el MAPA.
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Hemos obtenido una tabla de excreciones de nutrientes, expresados como valores agregados
municipales (Archivo Excel disponible) y de la Comunitat Valenciana (Véase Tabla 1 a
continuacién). Notese que los valores de N excretado no seran los utilizados para el balance en
aplicacién a campo, puesto que en el proceso de gestidon del estiércol hay una importante
pérdida (cerca del 30%) en forma de amoniaco.

Tabla 1: Carga ganadera (UGM), nitrégeno y fésforo excretados totales (kg/afio) y pérdidas de
nitrogeno en forma de amoniaco y 6xido nitroso (kg/afio). Datos agregados para la Comunitat

Valenciana.
UGM N total P total Pérdidas NH; y

(T/afio) (T/afio) N,O (T N/afio)
Aves 103.538 9.243 1.566 3.785
Bovino 52.377 3.818 452 1.391
Caballos 5.212 359 53 163
Caprino 9.298 670 116 239
Conejos 1.798 810 171 266
Ovino 25.040 1.264 303 322
Porcino 150.703 12.940 1.896 5.858
Total 347.966 29.104 4.557 12.024

Hemos obtenido valores de emision de gases para cada una de las especies ganaderas. La Tabla
2 resume los datos a nivel de Comunitat Valenciana. Se observa que el porcino tiene el mayor
peso en las emisiones de amoniaco y metano (por la gestidn del purin), mientras que el bovino
destaca por sus emisiones de metano procedentes de la fermentacion entérica.

Tabla 2: Emisiones de gases (amoniaco, metano y éxido nitroso) por parte de las distintas
especies ganaderas, para el conjunto de la Comunitat Valenciana. Las emisiones de gases
efecto invernadero (metano y éxido nitroso) se expresan como kg de CO; equivalente). Las
emisiones de éxido nitroso son principalmente derivadas de la aplicacién de estiércoles a

campo.
CH4 CH4

o ., . L. N.O
NHs (T/afio)  gestidn estiércol  ferm. entérica (T COseq/afio)

(T COzeq/afio) (T COzeq/afio) o
Aves 4.555 9.288 0 15.640
Bovino 1.628 15.174 121.189 23.247
Caballos 194 0,8 2.361 1.298
Caprino 279 1.114 15.996 4.169
Conejos 310 1.000 48 5.033
Ovino 370 4.788 51.975 8.123
Porcino 7.056 791.469 27.336 22.229
Total 14.392 822.834 218.905 79.739
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Qué implicaciones tiene:

Los cdlculos realizados suponen la estimacion mds precisa realizada hasta la fecha de la
distribucidon espacial de produccion de estiércol y emisiones de gases. Se calcula ademas
siguiendo el REGA como base de calculo, al ser una base de datos consolidada y actualizada
regularmente.

Esta distribucidn espacial permitird cruzar la produccion de estiércol con los datos de cultivos en
los que se pueden aplicar, y analizar escenarios en cuanto a la efectividad de medidas concretas
en cuanto a la gestion del estiércol.

Adicionalmente, los datos de emisiones calculados permitiran establecer medidas que vayan en
consonancia con otros objetivos, por ejemplo los de la Ley Valenciana de Cambio Climatico.
Concretamente, la base de datos elaborada permite simular la efectividad de distintas técnicas
en cuanto a la reduccién de gases del sector agrario, y asi priorizar las mas efectivas. De esto se
deduce, por ejemplo, que la aplicacion de las medidas contenidas en el R.D. 306/2020, en caso
de aplicarse correctamente, conducirian a una reduccion muy relevante en las emisiones de
estos gases.
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2.3. Tarea 1.3y 1.4. Disponibilidad de tierras, demanda de N por los cultivos y
deteccion de zonas excedentarias.

Qué se ha hecho

La GVA nos ha proporcionado informacion detallada de cultivos en SIGPAC y REGEPA. Ademas,
estdn disponibles las estimaciones de superficies de cultivo en la web
http://www.agroambient.gva.es/va/estadisticasl. Esta ultima es la que se ha utilizado para
realizar los balances a nivel municipal y autonédmico, ya que recoge las superficies de cultivos

desagregadas en los principales grupos, distinguiendo entre cultivos de regadio y de secano.

Las dosis de cultivo utilizadas para realizar el balance son las recomendadas en la ORDEN
10/2018 de 27 de febrero, de la Conselleria de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio Climatico
y Desarrollo Rural, sobre la utilizacién de materias fertilizantes nitrogenadas en las explotaciones
agrarias de la Comunitat Valenciana.

Los resultados obtenidos se han comparado con el nitrégeno disponible del estiércol, a nivel
municipal, para obtener el correspondiente balance de déficit o suficiencia de tierras de cultivo.

Elinforme elaborado se recoge en el Anejo 2 al final de este documento (junto con los resultados
obtenidos en la Tarea 1.2).

Qué hemos obtenido:

El resumen detallado de la capacidad de aceptacion de nitrogeno a nivel de municipio se
muestra en el Anejo 2. Los datos agregados a nivel provincial y autondmico, de potencial de
aceptacion de nitrégeno organico y el balance resultante, son los que se indican en la Tabla 3.
Se puede observar que de forma agregada el nitrégeno producido por las granjas cubriria
aproximadamente un tercio de la aceptacion maxima por parte de los cultivos, cumpliendo con
el Decreto 10/2018 para el conjunto de la Comunitat Valenciana.

Tabla 3: Balance de nitrégeno a nivel provincial y autondmico, indicando la aceptacién maxima
de nitrégeno procedente del estiércol y el valor de produccién obtenido en la Tarea 1.2. El
balance esta calculado como aceptacién — produccidn, siendo positivo si existe terreno
suficiente para la aplicacion y negativo en caso contrario.

superficie Aceptacién N orgdnico  Produccidn N granjas Balance
T/afio kg/ha T/afio kg/ha T/afio kg/ha
ALICANTE 135.237 15.309 105 1.241 8 14.068 97
CASTELLON 131.580 12.543 84 6.837 65 5.706 19
VALENCIA 283.108 32.312 127 6.310 26 26.001 101
Total 549.925 60.164 105 14.388 33 45.775 72

Qué implicaciones tiene:

Los valores obtenidos a nivel autonédmico son bastante concordantes con el balance de N de la
agricultura espafiola (BNAE) de 2016, publicados por el MAPA. En él se estima una produccion
de estiércol equivalente a 19.754 T de N al afio, y una entrada total en el sistema agrario
valenciano de unas 112.600 T de N al afio. Debe tenerse en cuenta que el valor aportado por
BNAE pretende reflejar la situacion real del sistema agrario, mientras que los calculos realizados
en este trabajo representan la aportacién ideal segun criterios agrondmicos, y por tanto menor
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al real. Como dato adicional, el BNAE estima que las salidas de N de los suelos agricolas suman
unas 54.000 T al afio, siendo por tanto importante el margen de reduccion.

A nivel municipal se observa que determinados municipios si que tienen un balance negativo, es
decir, mayor produccion de nitrégeno en las granjas que capacidad de aceptacidn por parte de
los cultivos. En concreto, esto ocurre en 60 de los 541 municipios, afectando aproximadamente
al 11% de la superficie cultivada. En algunos casos, como por ejemplo Sinarcas, el exceso de
produccidon de estiércol esta condicionado por la presencia de granjas avicolas (cuyas
deyecciones pueden ser transportadas a distancia), si bien en muchos otros casos esta
condicionado por la producciéon de ganado porcino. Esta distribucidon geografica da idea de la
necesidad de establecer medidas especificas en aquellas zonas donde sea requerido.

Es necesario ajustar los cdlculos realizados para considerar las posibles limitaciones en la
aplicacién del estiércol (épocas tipos de cultivo, etc), asi como afinar en la elaboracion de un
balance de aplicacién de nitrégeno mas realista (considerando tipo de suelo, rastrojos, otros
fertilizantes, etc.). Finalmente, deben integrarse los calculos en las bases de datos de
actualizacién automatica por parte de la Administracién (SigPAC y REGEPA).



Memoria resultados convenio impacto ambiental granjas UPV-GVA

2.4. Tarea 1.5. Adaptacion de la informacion existente a la realidad de la
Comunitat Valenciana.

Qué se ha hecho

Partiendo de la informacién obtenida en los informes entregados a la GVA, se ha definido una
estrategia para minimizar el impacto ambiental de la ganaderia intensiva en el ambito de la
Comunitat Valenciana, proponiendo varias acciones para llevarlo a cabo.

Para su redaccidén se han mantenido consultas con especialistas en el ambito de los purines
como son Arturo Daudén (Aragén) y Rosa Gallart (Catalunya). En el ambito de la Comunitat
Valenciana se ha estado en contacto directo con Raul Moral, de la Universidad Miguel
Hernandez, con quien se ha discutido en profundidad las posibles sinergias entre gestion de
purines y el programa de Agrocompostaje.

Asi, se ha propuesto una estrategia que tenga los siguientes objetivos especificos:

- Elaborar un diagnéstico actualizado de la situacién ambiental de la ganaderia intensiva
valenciana.

- Proponer objetivos concretos de mejora ambiental a medio y largo plazo.

- Disefar una hoja de ruta para alcanzar dichos objetivos.

- ldentificar los medios disponibles y necesarios para llevar a cabo la hoja de ruta.

Qué hemos obtenido:

Se ha obtenido un documento con unos objetivos de mejora ambiental propuestos a medio y
largo plazo. Para ello, se ha elaborado una hoja de ruta, con el fin de que sirva como guia de los
pasos a seguir en este proceso. Este documento se recoge en el Anejo 3 al final de este
documento.

Qué implicaciones tiene:

Mediante esta estrategia de gestion ambiental se pretende aspirar a un modelo de ganaderia
sostenible con el medio ambiente y que tenga las siguientes caracteristicas:

- Tiene la maxima eficiencia en su produccion, y se rige por criterios de mejora continua.

- Conoce en detalle qué ocurre en su proceso productivo, incluyendo la compra de
materias primas y la produccién de residuos y subproductos.

- Usa tecnologia que reduce al minimo las emisiones de gases

- Usa los estiércoles en los campos de cultivo atendiendo a criterios agrondmicos

- Puede demostrar con evidencias su correcto desempefio ambiental

- Tiene garantia por parte de la Administracién

- Es corresponsable con el medio econdmico y social que lo rodea

Por todo ello, y a partir del diagndstico elaborado dentro de la Accién 2 del presente convenio,
se puede decir que la ganaderia cubre una parte relativamente menor de las necesidades de
fertilizacion de los cultivos en la Comunitat Valenciana. No obstante, hay zonas excedentarias,
en las que se precisa mejorar el control y la gestién de los estiércoles.

Tanto la gestion de los estiércoles como el control sobre el uso de fertilizantes (estiércoles, lodos
y sintéticos), presenta carencias en la Comunitat Valenciana, por lo que podria mejorarse
mediante la creacidon de registros de produccion, destino y aplicacion.
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Ademads, actualmente, la ganaderia tiene otros retos derivados de la percepcidn social y las
molestias que puede ocasionar (con los olores, por ejemplo) y necesita afrontar cambios que
compatibilicen la rentabilidad econdmica con un impacto ambiental minimo.
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3. ACCION 2. PROPUESTAS DE GESTION
Esta segunda accidn, esta subdivida en las siguientes tareas:
3.1. Tarea 2.1. Identificacion de zonas problematicas

Qué se ha hecho

A partir de los balances de nitrégeno realizados a nivel municipal, teniendo en cuenta el
nitrégeno disponible en las deyecciones ganaderas para los cultivos y las necesidades de
nitrégeno por parte de los cultivos de cada municipio, se han elaborado unos mapas mediante
los cuales se puede visualizar e identificar claramente aquellas zonas con mas excedente de
estiércoles. Esta tarea estd vinculada a las Tareas 1.3 y 1.4, y los resultados obtenidos estdn
recogidos en el Anejo 2.

Qué hemos obtenido

Se determind que en 60 de los municipios estudiados, la produccién de nitrégeno era superior
a la capacidad de acogida como abono por parte de los cultivos, mientras que en un total de 481
municipios la capacidad de acogida fue superior a la produccién estimada. En la Figura 1 se
muestra graficamente el balance obtenido a nivel municipal, tanto en toneladas al afio como en
dosis de N (kg/ha).

BALANCE DE NITROGENO (T/afio) A BALANCE DE NITROGENO (kg/ha) A

Balance de N (T/aiio) r i LEYENDA
N demandado - N disponible .

B Mencs de 500 Balance de N (kg/ha)

[ -500 - (-250) N demandado - N disponible
B -250 - 0 Bl Menos de -70
Co-250 B -70-0
B 250 - 500 0-50
I 500 - 1000 150 - 100
0 25 50 km [ 1000 - 1500 0 Fid 50 km B Mis de 100
—_— ) W 1Mis de 1500 o E—

Figura 1. Balance de N a nivel municipal, calculado como aceptacidn de N menos produccién
de N. Valores positivos (municipios en verde) indican que existe terreno suficiente para la
aplicaciéon y negativos (en rojo) indican lo contrario.

Las zonas excedentarias se concentran principalmente en el interior de la provincia de Castellén
y, en menor medida, en el interior de la provincia de Valencia, debido a la concentracién
ganadera de la zona.
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En la Tabla 4 se resumen los resultados del balance agrupados a nivel de provincia y para el
conjunto de la Comunitat Valenciana.

Tabla 4: Balance de nitrégeno (T) por provincias en la Comunitat Valenciana.

N demandado por  Balance N demandado-

los cultivos N disponible
Alicante 15.309 14.068
Castelldn 12.543 5.714
Valencia 32.312 26.008
Total 60.163 45.790

Qué implicaciones tiene

El balance obtenido muestra que a nivel de provincia hay terrenos suficientes como para aplicar
todo el estiércol producido en las explotaciones ganaderas de la Comunitat Valenciana, de
manera racional, y sin que se generen excedentes de estiércol. Cabe indicar que existen
limitaciones en cuanto a la aplicacién de los estiércoles en funcidn del sistema utilizado en el
cultivo (por ejemplo, riego localizado), por lo que se debera profundizar mas en este aspecto
para afinar mas el balance, pero en general, se considera que en la Comunitat Valenciana seria
posible llevar a cabo la aplicacion a campo de todos los estiércoles producidos, planificando y
realizando una gestion adecuada en la distribucién de los mismos.

12
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3.2. Tarea 2.2. Propuesta de gestidn

Qué se ha hecho

El dia 26 de febrero se llevé a cabo una reunién técnica con miembros del sector ganadero,
agricola, Generalitat Valenciana y Universitat Politécnica de Valéncia. Durante esta reunion, se
mostré al sector agricola y ganadero la estrategia comentada en el punto 2.4 del presente
documento, asi como los resultados obtenidos en las tareas anteriores. El objetivo de este
encuentro fue trabajar en conjunto con el fin de obtener los sistemas de gestion mas adecuados
para las zonas problematicas identificadas en los puntos anteriores del documento.

Como resultado de esta reunidn, se van a establecer dos mesas de trabajo, una de agricultura 'y
otra de ganaderia, en las cuales se trabajara para identificar los problemas reales con los que se
encuentra el agricultor y el ganadero a la hora de gestionar los estiércoles. En la mesa de
ganaderia se tratard de encontrar soluciones para que el ganadero pueda dar salida a sus
estiércoles de la manera mas efectiva, y en la mesa de agricultura se identificaran las principales
limitaciones de los agricultores a la hora de poner en practica las técnicas de aplicacion de los
estiércoles.

13
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3.3. Tarea adicional: Informe sobre la aplicacion de fertilizantes en zonas
vulnerables a la contaminacion por nitratos de origen agrario

Qué se ha hecho

En esta tarea se ha analizado la distribucién en cuanto a la aplicacion de purines y otros
estiércoles sélidos, asi como de los fertilizantes minerales en las zonas vulnerables y no
vulnerables de la Comunitat Valenciana. A pesar de que esta tarea no se encuentra entre las
actividades programadas en el convenio, se ha creido conveniente analizar esta distribucién en
mayor detalle, puesto que completa el estudio realizado sobre la distribucién de los purines en
la Comunitat Valenciana, pero desde el punto de vista de la vulnerabilidad de cada municipio a
la contaminacion de las aguas por nitratos.

El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn publica cada afio el documento “Balance de
Nitrégeno en la Agricultura Espafiola (BNAE)”, donde se calcula el balance entre las entradas y
salidas de nitrégeno en las superficies de cultivo (herbaceos y lefiosos) y en el pastoreo.
Partiendo de esta informacion, se ha analizado la distribucidon de las entradas de nitrégeno,
tanto en forma mineral como en forma de estiércoles, entre los distintos municipios de la
Comunitat Valenciana. De este modo, cruzando los datos con los municipios vulnerables a la
contaminacidn por nitratos, es posible visualizar geograficamente la distribucion de las distintas
entradas de nitrégeno e identificar posibles problemas por exceso de aplicacién de fertilizantes.

En el Anejo 4 se recoge el informe con los resultados obtenidos.

Qué hemos obtenido

Para cada municipio de la Comunitat Valenciana se ha obtenido la proporcién de nitrégeno que
entra, tanto en forma de fertilizantes minerales como de estiércoles, y mds concretamente de
purines. En la Tabla 5 se resumen los resultados obtenidos.

Tabla 5: Aporte de fertilizantes minerales y purines a nivel de provincia en la Comunitat

Valenciana.
Fertilizaciéon Fert. N disponible en N disponible en
mineral mineral/Total purines purines/Total
(Toneladas N)  entradas N (Toneladas N) entradas N
ALICANTE
Vulnerable 14.040 64% 362 2%
No vulnerable 2.537 62% 1 0%
CASTELLON
Vulnerable 10.329 68% 2.391 14%
No vulnerable 4.256 63% 2.905 55%
VALENCIA
Vulnerable 32.508 68% 1.742 4%
No vulnerable 7.810 62% 2.093 18%
C. VALENCIANA
Vulnerable 56.877 67% 4.495 5%
No vulnerable 14.603 62% 4,999 24%

De media en toda la Comunitat Valenciana, el 80% de la fertilizacion mineral se aplica en zonas
vulnerables. Ademas, en estas zonas vulnerables la fertilizacion mineral supone un 67% del total
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de entradas de N. En zonas no vulnerables, este porcentaje es muy similar (62%), lo que indica
que la practica habitual en la Comunitat Valenciana es fertilizar los cultivos con abonado mineral.

En cuanto a los purines, la fertilizacion con purines en la Comunitat Valenciana supone un 9%
del total de las entradas de N al suelo. En zonas vulnerables se reduce al 5%, mientras que en
zonas no vulnerables la aplicacién de purines alcanza un 24% del total de N aportado al suelo.
Por provincias, en la provincia de Castellén es donde mas disponibilidad de N existe, llegando al
55% en las zonas no vulnerables.

A modo de resumen se presenta la siguiente figura, en la que se resaltan las entradas del N
sintético y el procedente de purines, para el conjunto de la Comunitat Valenciana, separando
zonas vulnerables y no vulnerables.

Entradas de N (T/afio) en la Comunitat Valenciana % de entradas de N en la Comunitat Valenciana
100.000 100% " my I

75.000 1 75%
50.000 50%
25.000 _ i 25%

0 0%

Z. No Vulnerables Z. Vulnerables Z. No Vulnerables Z. Vulnerables
® Fert. Sintética ™ Purines ™ Otras fuentes ® Fert. Sintética ® Purines @ Otras fuentes

Figura 2. Balance de entradas de nitrogeno en la Comunitat Valenciana, separado por zonas
vulnerables y no vulnerables. Informacién en valor absoluto (toneladas de N, izquierda) y en %
de las entradas (derecha).

Los resultados obtenidos se han representado graficamente, de modo que se pueda visualizar
rapidamente aquellos municipios en los que existe un exceso de fertilizacién, tanto mineral
como orgdnica, siendo por tanto en ellos donde es mads preciso actuar. Asi, en la Figura 3 se
muestra graficamente la proporcién de nitrégeno que entra en cada municipio en forma de
fertilizante mineral o de purin, en funcién de la vulnerabilidad a la contaminacién por nitratos
de cada municipio.
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RATIO FERTILIZACION MINERAL/TOTAL ENTRADAS DE

NITROGENO DISPONIBLE EN PURINES/TOTAL

NITROGENO (%)

‘ L& {{_ LEYENDA LEYENDA
v > Fert. mineral/Total entradas N (%) N purines/Total entradas de N (%)
I " Zonas Vulnerables. Zonas vulnerables
~ Menos de 60% Menas de 20%
[0 60 - 65% [ 20 - 50%
B 65 - 70% =1 Il 50 - 100%
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Zonas Mo Vulnerables Zonas no vulnerables
Menos de 60% Menas de 20%
[ 60 - 65% I 20 - 50%
0 2 -55_- 0% 0 10 20km B 50 - 100%
—_— W Mis de 70% - W Mis de 100%

ENTRADAS DE NITROGENO (%)

A

Figura 3. Proporcion de la fertilizacion mineral y purines sobre el total de entradas de N (%) en
funcién de la vulnerabilidad a la contaminacidn por nitratos de los municipios de la Comunitat
Valenciana.

Qué implicaciones tiene

En el andlisis conjunto del Balance de Nitrégeno nacional y los datos propios elaborados en el
convenio de colaboracidon entre la Generalitat Valenciana y la Universitat Politécnica de
Valéncia, se extrae que en el conjunto de la Comunitat Valenciana, los estiércoles y los purines
suponen una entrada menor, comparativamente con las entradas de fertilizacidn sintética.

La fertilizacién sintética es, con diferencia, la principal entrada de nitrégeno en zonas
vulnerables a la contaminacion por nitratos de la Comunitat Valenciana, y supone el 67% de las
entradas. Se estima que la aplicacién de purines supone Unicamente un 5% de las entradas de
nitrégeno en estas zonas vulnerables.

A pesar de estos datos, hay una distribucién municipal muy desigual: aunque la mayoria de
municipios tienen disponibilidad practicamente nula de purines, se identifican municipios en el
norte de Castelldn e interior de Valencia con produccion de purin superior a la demanda de los
cultivos, estimada segun el BNAE.

Aunque las zonas excedentarias de purines se ubican principalmente en zonas no vulnerables,
hay 11 municipios de Castellén ubicados en zonas vulnerables.

Los datos presentados deben tomarse como orientativos en cuanto a la distribucién municipal,
pues asumen necesidades de fertilizacidn homogéneas en toda la Comunitat Valenciana y que
no hay movimiento relevante de purines entre municipios.
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4. ACCION 3. ASESORAMIENTO

El equipo UPV ha asesorado al sector y a la Administracién en cuantas cuestiones han sido
necesarias, entre las que destacan:

- Participacion en las jornadas demostrativas del proyecto Re-Live Waste, realizadas en el
Centro de Tecnologia Animal del IVIA en Segorbe (Castellon), en la que se contestaron
cuantas cuestiones fueron planteadas por parte del sector.

- Participacién en una reunién junto con Conselleria de Agricultura, Diputacion de
Castelldn y representantes del sector respecto a la presentacidon de una tecnologia de
tratamiento de purines candidata a ser aplicada en las plantas de tratamiento de
Castelldn.

- Visita a granja porcina para validar el funcionamiento de un tratamiento de purines
(inhibidor de la ureasa) y explorar su posible utilizacion en la Comunitat Valenciana.

- Participacién en diversas reuniones y foros relacionados con la ganaderia y medio
ambiente: Workshop de Red REMEDIA (organizado por la UMH en septiembre de 2020),
reuniones con el sector porcino espafiol (Anprogapor, varias veces en 2020), seminario
de sostenibilidad de CajaMar (“La sostenibilidad ambiental de la produccién ganadera”,
mayo de 2020), entre otros.

- De forma paralela al convenio, el equipo de trabajo ha desarrollado durante este afio
unas guias de reduccion de emisiones de gases en porcino y bovino de carne, que ha
puesto a disposicion del sector para su adaptacion al nuevo R.D. 306/2020 (en el caso
del porcino).

- Valoracién del borrador de Real Decreto de nutricidn sostenible en los suelos agrarios.

- Realizacidén puntual de analitica de purines.
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ANEJOS
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ANEJO 1. REVISION COMPARATIVA DE LEGISLACION DE
ESTIERCOLES ENTRE COMUNIDADES AUTONOMAS DE
NUESTRO ENTORNO
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1. OBIJETIVO Y MARCO NORMATIVO

En el presente documento se pretende comparar la legislacion existente en materia de gestion
de deyecciones, de la Comunitat Valenciana con las comunidades auténomas de nuestro
entorno. Para ello, se ha realizado una revisién sobre la normativa existente en la Comunitat
Valenciana, Murcia, Aragon, Catalufia, Castilla-La Mancha e llles Balears, y se ha analizado y
comparado la siguiente legislacion:

1. ORDEN 10/2018 de 27 de febrero, de la Conselleria de Agricultura, Medio Ambiente,
Cambio Climdtico y Desarrollo Rural, sobre la utilizacion de materias fertilizantes
nitrogenadas en las explotaciones agrarias de la Comunitat Valenciana

2. DECRETO 53/2019, de 26 de marzo, del Gobierno de Aragdn, por el que se regula la
gestion de estiércoles y los procedimientos de acreditacion y control

3. ORDEN de 18 de septiembre de 2013, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente, por la que se aprueba el IV Programa de Actuacion sobre las Zonas
Vulnerables a la contaminacidn producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias
designadas en la Comunidad Auténoma de Aragon

4. DECRETO 77/1997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Codigo de Buenas Prdcticas Agrarias de la Comunidad Auténoma de Aragon y se
designan determinadas dreas Zonas Vulnerables a la contaminacion de las aguas por los
nitratos procedentes de fuentes agrarias

5. DECRET 153/2019, de 3 de juliol, de gestio de la fertilitzacid del sol i de les dejeccions
ramaderes i d'aprovacio del programa d'actuacio a les zones vulnerables en relacio amb
la contaminacio per nitrats que procedeixen de fonts agraries en Catalunya

6. Orden de 16 de junio de 2016, de la Consejeria de Agua, Agricultura y medio ambiente,
por la que se modifican las Ordenes de 19 de noviembre de 2008, 3 de marzo de 2009 y
27 de junio de 2011, de la Consejeria de Agricultura y Agua, por las que se establecen los
programas de actuacion sobre las zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos de
origen agrario en la Region de Murcia.

7. Decreto-Ley n.2 2/2019, de 26 de diciembre, de Proteccion Integral del Mar Menor

8. Orden de 07/02/2011, de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente, por la que se
aprueba el programa de actuacion aplicable a las zonas vulnerables a la contaminacion
por nitratos de origen agrario, designadas en la Comunidad Auténoma de Castilla-La
Mancha (Modificada por la Orden de 02/08/2012, de la Consejeria de Agricultura).

9. Ley 3/2019, de 31 de enero, Agraria de les llles Balears.

10. Resolucio de la consellera d’Agricultura, Pesca i Alimentacio, de 29 de juliol de 2020, per
la qual s’aprova el programa d’actuacio aplicable a les zones declarades vulnerables en
relacio amb la contaminacid de nitrats d’origen agrari de les llles Balears.

2. ALCANCE DE LAS NORMATIVAS Y AMBITO DE APLICACION

Todas las normativas comparadas tienen practicamente en comun el objetivo: regular la
aplicacién de fertilizantes nitrogenados y establecer medidas para reducir la contaminacién por
nitratos de origen agrario. Todas ellas regulan y aprueban el Programa de Actuacion que se debe
seguir en las Zonas vulnerables a la contaminaciéon por nitratos. Estas zonas vulnerables, a
excepcion del Decreto-Ley n22/2019, de Proteccion Integral del Mar Menor, vienen definidas en
normativas anteriores a las analizadas en este estudio.

La Comunitat Valenciana, incluye en la Orden 10/2018 el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias,
donde se establecen planes de fertilizacion y técnicas de aplicacion de fertilizantes para reducir
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la contaminacién por nitratos de origen agrario. Estas medidas son de aplicacién voluntaria,
tanto en zonas vulnerables como no vulnerables. Sin embargo, en las zonas vulnerables, se
deben respetar las limitaciones establecidas en el Programa de Actuacién definido en la citada
Orden, como, por ejemplo, las dosis de fertilizantes nitrogenados.

Aragoén también tiene recogido en la normativa su propio Codigo de Buenas Practicas Agrarias,
de obligado cumplimiento en las explotaciones situadas en zonas vulnerables a la contaminacidn
por nitratos. En las normativas de las demas comunidades auténomas, no se incluye el Cédigo
de Buenas Practicas Agrarias, pero si se define y se aprueba el Programa de Actuacién en las
zonas vulnerables.

El Programa de Actuacién, es de obligado cumplimiento en todas las zonas vulnerables. Sin
embargo, Aragén y Cataluiia hace extensiva esta obligatoriedad para todas las explotaciones
ganaderas, independientemente de su ubicacidén en zonas vulnerables. En la Tabla 1 se recoge,
a nivel comparativo, la obligatoriedad o no de aplicar estas medias segin las normativas
revisadas.

Para la definicidn de las zonas vulnerables, en la normativa catalana se utiliza el concepto de
indice de Carga Ganadera (ICG) para establecerlas. Este indice se calcula a partir de datos de
ganado, deyecciones ganaderas y usos del suelo, y en funcién de los resultados, se definen dos
zonas vulnerables (ZV-A y ZV-B). La ZV-A incluye los municipios con un ICG superior a 0.8, asi
como aquellos que teniendo un ICG entre 0.5 y 0.8, tienen una elevada contaminacion por
nitratos. En estos municipios se debe aplicar un programa de accién reforzado para conseguir
alcanzar los objetivos fijados. La ZV-B incluye el resto de municipios de las zonas vulnerables.

En la Comunidad Autdnoma de Aragdn, se utiliza el concepto de ICG para determinar las zonas
con sobrecarga ganadera, que seran aquellas en las que su balance de nitrégeno procedente de
las explotaciones ganaderas intensivas y de la superficie agricola util sea superior a 220 kg de
N/ha en zonas no vulnerables y 170 kg/ha en zonas vulnerables. En los municipios con
sobresaturacién de N, no se permitird la instalacién de nuevas explotaciones ganaderas
intensivas, tal y como se indica en la ORDEN DRS/333/2019, de 25 de marzo, por la que se
declaran, en base al indice de carga ganadera, los municipios con sobrecarga ganadera por
exceso de nitrégeno de origen orgdnico procedente de la actividad ganadera.

En cuanto al establecimiento de nuevas explotaciones, Murcia dispone de legislacién muy
restrictiva en el entorno del Mar Menor. Dada la concentracién de explotaciones porcinas
existentes en dicha comunidad autéonoma, y con el objetivo de proteger el entorno del Mar
Menor, se prohibe la implantacién de nuevas explotaciones porcinas y su ampliacién en la Zona
1, y se limita la ampliacién o cambio de clasificacién zootécnica en la Zona 2.

En Catalufia y Aragdn, el establecimiento de nuevas explotaciones en las zonas vulnerables esta
condicionado a la gestién de los estiércoles por parte de terceros, ya que sélo se autorizaran
aquellas explotaciones que no aplican los estiércoles en sus terrenos.
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Tabla 1. Analisis comparativo sobre la obligatoriedad de los Cédigos de Buenas Practicas Agrarias y Programas de Actuacion en las Comunidades

Auténomas estudiadas

COMUNITAT < = CASTILLA-LA
VALENCIANA ARAGON CATALUNA MURCIA MANCHA ILLES BALEARS
DECRETO 53/2019, de 26 de Ley 3/2019 y
Normativa ORDEN 10/2018 de | marzo, ORDEN de 18 de DECRET 153/2019, de | Orden de 16 de | Orden de Resolucié de 29
analizada 27 de febrero septiembre de 2013 y 3 dejulio junio de 2016 07/02/2011 uliol de 2020

Decreto 77/1997

Objetivo comun

Regular la aplicacion

de fertilizantes nitrogenados y

establecer medidas para

reducir la contaminacién por nitratos

de origen agrario

Cddigo de Buenas Prdcticas Agrarias

Incluido en la
normativa

Si

Si

No

No

No

No

Obligatorio en
zonas
vulnerables

No

Si

Obligatorio en
zonas ho
vulnerables

No

No

Programa de Actuacion

Incluido en la
normativa

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Obligatorio en
zonas
vulnerables

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Obligatorio en
zonas ho
vulnerables

No

Si

Si

No

No

No
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3. CONDICIONES PARA EL ALMACENAMIENTO DE LAS DEYECCIONES

Una buena gestion de las deyecciones ganaderas requiere disponer de la capacidad suficiente
de almacenamiento para hacer frente a situaciones cambiantes en la vida util de una
explotacidn: situaciones meteorolédgicas extremas, cambios de cultivos, restricciones en la
aplicacién, etc. Por ello, en todas las normativas revisadas, se hace hincapié en los sistemas de
almacenamiento de las deyecciones, sus caracteristicas constructivas y su capacidad.

Asi, todas las explotaciones ganaderas de caracter intensivo, dispondran de balsas, tanques o
estercoleros debidamente impermeabilizados, con capacidad minima suficiente para almacenar
la produccion de 3 o 4 meses, segun la Comunidad Auténoma que se trate. En el caso de
Catalufia, la autonomia minima de almacenamiento esta regulada por especie y municipio, de
modo que, en funcidn del tipo y de la ubicacidon de la explotacion, se dimensionara para
almacenar los estiércoles producidos entre 4 y 7 meses (Anexo 2.1 del DECRET 153/2019, de 3
de juliol).

En cuanto a las caracteristicas constructivas de las instalaciones de almacenamiento de
deyecciones, en todas las normativas se recogen practicamente las mismas recomendaciones.
En las balsas o tanques de deyecciones liquidas deberdn impermeabilizarse la base y los
laterales, para evitar riesgo de filtraciones y contaminacidon de las aguas superficiales y
subterrdneas. Catalufia fija un coeficiente de permeabilidad inferior a 1-:107 m/s, y Castilla-La
Mancha, inferior a 1-10° m/s. La impermeabilizacién podra realizarse con terreno natural, en
cuyo caso debera acreditarse mediante estudio hidrogeoldgico pertinente, o de manera artificial
(mediante polietileno, soleras de hormigdn, etc.). Asimismo, tendran que justificar la suficiente
estabilidad geotécnica y deberan disponer de algin método de deteccion de fugas, escapes o
roturas en la estructura.

Los tanques o balsas de almacenamiento de estiércol pueden estar cubiertos por equipos
impermeables. En caso de estar descubiertos, se recomienda que dispongan de medios para
gue, en caso de escorrentia o producirse lixiviados, éstos sean convenientemente recogidos en
un depdsito o fosa impermeable.

Los estercoleros donde se almacene el estiércol sdlido, deberan estar construidos por una
superficie impermeable, y que impida el escurrido exterior de liquidos, que deberan canalizarse
hacia una fosa de lixiviados o de purines. Las aguas residuales que hayan podido estar en
contacto con los estiércoles no se verteran al entorno, sino que se recogeran y almacenaran
debidamente. Ademas, se debe evitar que las aguas pluviales entren en contacto con los
estiércoles y se originen lixiviados.

En todas las normativas revisadas, se permite realizar almacenamientos temporales de estiércol
en las explotaciones agricolas, pero con ciertas limitaciones. Castilla-La Mancha es la mas
restrictiva en este aspecto, y solo permite almacenamientos temporales de 72 horas como
maximo. En Aragdn, sin embargo, se pueden apilar temporalmente los estiércoles hasta 6
meses. Murcia y la Comunitat Valenciana lo permiten solo durante 15 dias, mientras que
Catalufia alarga este permiso hasta 3 meses (lo limita a 4 dias cuando el lugar de
almacenamiento estda a menos de 500 m de nucleos de poblacidn, viviendas aisladas, poligonos
industriales, centros de trabajo no agrarios y zonas de ocio).

En relacion al emplazamiento de los sistemas de almacenamiento, en todas las normativas
revisadas se establecen unas distancias minimas a respetar respecto a los elementos
hidroldgicos tales como cursos de agua, pozos, captaciones de agua para consumo humano, etc.
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Ademads de estas limitaciones, Catalufia establece una distancia minima de 750 m desde el lugar

de almacenamiento hasta los nucleos de poblacién, viviendas aisladas, poligonos industriales,
centros de trabajo no agrarios y zonas de ocio.

En la Tabla 2 se muestra, a modo de resumen, las condiciones de los sistemas de
almacenamiento de deyecciones en las Comunidades Auténomas estudiadas.
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Tabla 2. Analisis comparativo sobre las condiciones de los sistemas de almacenamiento de las deyecciones en las Comunidades Auténomas estudiadas

COMUNITAT - . CASTILLA-LA
VALENCIANA ARAGON CATALUNA MURCIA MANCHA ILLES BALEARS
DECRET 201 2
CRETO 53/2019, de 26 de | e rppr Orden de 16 Ley 3/2019 y
. . ORDEN 10/2018 marzo, ORDEN de 18 de L Orden de .,
Normativa analizada . 153/2019, de 3 de | de junio de Resolucio de 29
de 27 de febrero | septiembre de 2013y ulio 2016 07/02/2011 uliol de 2020
Decreto 77/1997 ) )
Condiciones de almacenamiento de deyecciones
. 4 meses (regulado
Capacidad d.e , . 3 meses 4 meses + 10% de resguardo | por especie y 3 meses 3 meses 4 meses
almacenamiento minimo L
municipio)
Impermeabilizacion Obligatorio Obligatorio Obligatorio Obligatorio Obligatorio Obligatorio
. . 3 meses
Tiempo mdximo de .. ,

. , (4 dias si esta , ,
almacenamiento 15 dias 6 meses , 15 dias 72 horas 45 dias
temporal cerca de nucleos

p de poblacidn)
DISth(?I,CI a nucleos de i i 750 m i i i
poblacidn
Distancia a Dominio
publico Hidrdulico 3m 35m 25m 25m >0m ”
100 m (si
DISth(?IlCI a puntos de 500 m 250 m 100 m aguas ab‘ajo) 100 m i
captacion de agua 400 m (si
aguas arriba)
100 m (si
Distancia rios, lagos, pdte<5%)
ramblas y embalses 20m 3>m 100 m 200 m (si pdte 250m
>5%)
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4. CONDICIONES PARA LA APLICACION DE DEYECCIONES

Como normal general, el estiércol no transformado puede aplicarse a las tierras de cultivo,
siempre y cuando no exista un riesgo de contaminacidn humana o ambiental. Para ello, es
necesario establecer un plan de fertilizaciéon nitrogenada para cada cultivo de la explotacion,
teniendo en cuenta el contenido de nitrégeno disponible en el suelo y el aportado por el agua
de riego. Asi, se determinara el aporte de N a los cultivos, a partir de la diferencia entre las
necesidades del cultivo a lo largo de su ciclo vegetativo y el N disponible en el suelo y aportado
por el agua de riego, en su caso.

Para cubrir estas necesidades de N de los cultivos, se pueden aplicar fertilizantes organicos, sin
embargo, es importante tener en cuenta que todas las normativas analizadas fijan un limite
maximo de aporte de N organico en zonas vulnerables de 170 kg N/ha y afio. Ademads de esta
restriccién, todas las normativas revisadas en este estudio establecen unas necesidades de N
maximas segun el tipo de cultivo, que también deben ser respetadas. Esta obligacién implica
que si las necesidades del cultivo estan por debajo de los 170 kg de N/ha y afio, la cantidad
maxima de estiércoles u otros aportes organicos se ajustara a esas necesidades. Si las
necesidades del cultivo fueran superiores a los 170 kg de N/ha y afio, el aporte por encima de
ese umbral se podra realizar solamente con abonos minerales.

Fuera de las zonas vulnerables, Aragdn fija la limitacién del aporte de N orgdnico en 210 kg de
N/ha y afio. El resto de Comunidades Auténomas no limitan explicitamente la dosis en estas
normativas, por lo que se podrian aplicar las dosis de N que recomiendan para cada cultivo.

Del mismo modo que ocurre con los sistemas de almacenamiento, la aplicacidn de los estiércoles
a campo también debe respetar una serie de distancias minimas respecto a los elementos
hidroldgicos tales como cursos de agua, pozos, captaciones de agua para consumo humano, etc.
En este sentido, la normativa de la Comunitat Valenciana permite la aplicacion de fertilizantes
organicos a una distancia minima de 3 m de cualquier curso o masa de agua, 50 m alrededor de
cursos o masas de agua naturales y 200 m a puntos de captacién de agua potable.

Las normativas de Aragdn y Cataluia obligan también a mantener una distancia minima
respecto a otras granjas si se desea aplicar los estiércoles. Asi, Aragdn fija esta distancia entre
100 y 200 m cuando se trata de explotaciones porcinas, y Catalufia de 100 m respecto a
explotaciones ganaderas de cualquier especie, a excepcién de las explotaciones del grupo
especial porcino y de seleccidon y multiplicacion avicola, que habrd que respetar 300 m de
distancia, y las explotaciones porcinas que tengan animales reproductores, en las que habra que
respetar 200 m de distancia si las deyecciones son de procedencia porcina.

La distancia a nucleos de poblacidn esta contemplada en las normas de Aragén, Cataluia y
Castilla-La Mancha, siendo esta ultima la mas restrictiva, fijando una distancia minima desde el
lugar de aplicacion de 1000 m. Esta Orden también establece que se debe respetar una distancia
minima de 50 m a vias publicas importantes tales como ferrocarriles, autopistas, autovias y
carreteras de la red nacional.

En cuanto a las técnicas de aplicacidn, estd prohibida la aplicacion directa desde la cuba, y se
obliga a incorporar los estiércoles mediante labores en el terreno en el menor tiempo posible.
Estos periodos de tiempo estan regulados en todas las normativas comparadas. Asi, Aragdén es
la comunidad menos restrictiva en este sentido, ya que da un margen de 7 dias para enterrar los
estiércoles solidos, y 24 horas para los liquidos. Castilla- La Mancha, por su parte, indica que

26



Memoria resultados convenio impacto ambiental granjas UPV-GVA

tanto los estiércoles sélidos como los purines liquidos deben incorporarse inmediatamente al
terreno tras su aplicacion.

La legislacion de Catalufia profundiza mas en este aspecto y establece que las deyecciones
ganaderas incluidas en el Anexo | de la Ley 20/2009 (Prevencién y control ambiental de
actividades)! se deben incorporar en un maximo de 12 horas si estan a mas de 500 m de nucleos
de poblacién, poligonos industriales, centro de trabajo o dreas recreativas; y en un maximo de
4 horas si estan a menos de 500 m de estos lugares. Las deyecciones sélidas de las explotaciones
porcinas no incluidas en el Anexo | de la Ley 20/2009, se incorporaran en el suelo los 3 primeros
dias tras la aplicacidn, cuando son aplicados a mds de 500 m de nucleos de poblacidn, poligonos
industriales, centro de trabajo o areas recreativas; y en los 2 primeros dias tras la aplicacion si
estdn a menos de 500 m de estos lugares. Asimismo, establece que los purines de las
explotaciones porcinas no incluidas en el Anexo |, se incorporaran en el suelo los 2 primeros dias
tras la aplicacién, cuando son aplicados a mas de 500 m de nucleos de poblacién, poligonos
industriales, centro de trabajo o dreas recreativas; y en el dia siguiente tras la aplicacion si estan
a menos de 500 m de estos lugares.

En Cataluiia, se han establecido unas franjas horarias en las cuales esta prohibido aplicar purines
liquidos si el lugar de aplicacidn se encuentra a menos de 500 m de nucleos urbanos o zonas de
ocio. Esto implica que en estos casos estd prohibido aplicar purines desde las 15 h del viernes
hasta las 24 h del domingo, y desde las 15 h de la vispera de un festivo hasta las 24 h del dia
festivo. Se exceptua de esta prohibicion la aplicacion de los purines mediante inyector, que
dejan los purines totalmente enterrados en el suelo.

En todos los casos, se deben respetar unas practicas adecuadas para la aplicacién de las
deyecciones, de modo que no se produzca escorrentia por superar la velocidad de infiltracidn,
ni percolacidn, lixiviacidn, ni invasién del nivel freatico. Tampoco se deben aplicar en épocas de
lluvias persistentes, con fuertes vientos, en superficies agrarias no cultivadas, o en terrenos con
pendiente (entre el 10 y el 20% segln la Comunidad Auténoma).

Asimismo, todas las normativas prohiben la aplicacién de fertilizantes orgdnicos en suelos
saturados, inundados o helados, con excepcién del cultivo del arroz.

Las Comunidades Autéonomas de Aragon, Cataluiia y Murcia establecen unos periodos al afio en
los que se prohibe la fertilizacidon nitrogenada, dependiendo del tipo de cultivo. En las
normativas de la Comunitat Valenciana y Castilla-La Mancha, no se establecen estas
restricciones. En la Orden de la Comunitat Valenciana, Unicamente se dan unas indicaciones
generales, como que en los cultivos herbaceos la aplicacién de fertilizantes organicos debe
realizarse antes de la siembra o trasplante, aprovechando las labores preparatorias del terreno.
En verano, debe realizarse con una antelacién de 4 semanas, y en invierno, de 4 a 6 semanas,
con el fin de evitar efectos fitotoxicos. En cultivos lefiosos antes de la plantacion, se debe aplicar
con una antelacién de 3-6 semanas. En lefiosos ya implantados, se deben aplicar al final del
invierno e incorporarse mediante una labor.

En la Tabla 3 se recogen los requisitos sobre la aplicacion de las deyecciones en las normativas
de las Comunidades Auténomas comparadas.

! nstalaciones ganaderas para la cria intensiva que tengan mas de 2000 plazas para cerdos de engorde
de mas de 30 kg; o mas de 2500 plazas para cerdos de engorde de mas de 20 kg; o mas de 750 plazas de
cerdas reproductoras; o mds de 530 plazas de reproductoras en ciclo cerrado.
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Tabla 3. Analisis comparativo sobre los requisitos de aplicacidn de fertilizantes organicos en las Comunidades Auténomas estudiadas

COMUNITAT - - CASTILLA-LA
VALENCIANA ARAGON CATALUNA MURCIA MANCHA ILLES BALEARS
DECRETO 53/2019, de Ley 3/2019 y
Normativa ORDEN 10/2018 26 de marzo, ORDEN de | DECRET 153/2019, Orden de 16 de Orden de Resolucié de 29
analizada de 27 de febrero 18 de septiembre de de 3 de julio junio de 2016 07/02/2011 juliol de 2020

2013 y Decreto 77/1997

Objetivo comun

Regular la aplicacion

de fertilizantes nitrogenados y establecer medidas para reducir la con

taminacién por nitra

tos de origen agrario

Condiciones de aplicacion de deyecciones

Dosis mdxima de
N orgdnico en

Jonas 170 kgN/ha y afio | 170 kgN/ha y afio 170 kgN/ha y afio 170 kgN/ha y afio | 170 kgN/ha y afio | 170 kgN/ha y afio
vulnerables?
Dosis mdxima de
N orgdnico en ~
onas no - 210 kgN/ha y afio - - - -
vulnerables
Distancia a 10 m (no
cualquier cursoo | 3 m 10 m inyectado) 3m 100 m 10 m
masa de agua 5 m (inyectado)
intos de. 100 m fno
P . 200 m 100 m inyectado) 50 m 100 m 250 m
captacion de .
50 m (inyectado)
agua
Distancia rios, 100 m (no
lagos, ramblasy | 50 m 10 m inyectado) 50 m 250 m 10m
embalses 50 m (inyectado)
Distancia a otras | 100 — 200 m 100 m (con algunas | i i

granjas

excepciones)
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Distancia a 200 m (no
nucleos de - 100 m inyectado)? - 1000 m -
poblacion 50 m (inyectado)
Distancia
autopistas, - - - - 50 m -
ferrocarriles...
Plazo de Entre 4 horasy 3
incorporacion 24 horas 7 dias dias, segun - Inmediatamente | 72 horas
estiércol sélido condiciones
Plazo de Entre 4 horasy 3
incorporacion Inmediatamente 24 horas dias, segun - Inmediatamente Inmediatamente
purines liquidos condiciones
Prohibicion de
aplicacion directa | Si - Si Si - Si
desde cuba
Restr/FCIOn No No Si No No No
horaria
Prohibicion en
suelos saturados,
inundados o Si Si Si Si Si Si
helados (excepto
el arroz)
Prohibicion N >15% >20% .

>15% (lenosos) , . >10 % (solo si
terrenos con 0 . >20% >15% Sélo se permite >20%
pendiente >10% (herbdceos) en estado soélido laboreo de.3,

conservacion)

2 Sj las necesidades del cultivo estan por debajo de los 170 kg de N/ha y afio, la cantidad maxima de estiércoles u otros aportes organicos se ajustard a esas necesidades. Si
las necesidades del cultivo fueran superiores a los 170 kg de N/ha y afio, el aporte por encima de ese umbral se podra realizar solamente con abonos minerales.
3 En caso de deyecciones porcinas, la distancia minima si no se inyecta el purin es de 300 m
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5. REGISTRO Y SEGUIMIENTO DE LA GESTION DE DEYECCIONES

Las Comunidades Autdnomas de Catilla-La Mancha, Murcia, Aragén, llles Balears y Catalufia
obligan a los titulares de las explotaciones ganaderas a elaborar un plan de gestion de las
deyecciones ganaderas, cuyo contenido, con algunos matices entre las distintas Comunidades,
es el siguiente:

- Persona titular de la explotacidn

- Descripcion de la explotacidn, orientacion productiva, capacidad/censo
- Produccién anual de deyecciones

- Calculo de la cantidad anual de N de las deyecciones
- Sistema de almacenamiento

- Tratamientos

- Terrenos donde se pretenden aplicar las deyecciones
- Andlisis del suelo si se requiere

- Derecho a aplicar deyecciones

- Prevision de entrega a gestores

- Vigilancia y mantenimiento de las explotaciones

Ademas, todas las normativas revisadas requieren que los agricultores tengan actualizado el
libro de gestion de fertilizantes, donde se anotaran las gestiones que se realicen con las
deyecciones ganaderas y con el resto de fertilizantes nitrogenados. Estan obligados a rellenarlo
los titulares de las explotaciones agricolas y ganaderas (cada normativa marca sus excepciones),
y debe estar siempre a disposicién de la administracién competente y las anotaciones deben
realizarse siempre en orden cronolégico. Ademads, debe mantenerse durante un periodo de 5
afos posteriores a la Ultima anotacién realizada o al cese de la actividad.

El libro de registro de fertilizantes, debera incorporar informacion sobre:
- ldentificacién y descripcion de la explotacion
- Relacion de parcelas o recintos agricolas de las que se vaya a realizar el registro
- Tipo de cultivo, fecha de siembra, plantacion, superficie cultivada.

- Cdlculo de las necesidades por cultivo y aplicacién real de fertilizantes, indicando: fecha
de aplicacidn, tipo de producto fertilizante utilizado, cantidad de producto utilizada (kg),
riquezaen N

- Entradasy origen de los fertilizantes nitrogenados aplicados

- Sistema de riego utilizado, fechas de riego, volumen de agua utilizado en cada riego
(m3), procedencia del agua, concentracién de nitratos presentes en el agua (mg/L) antes
de la incorporacién al agua de un fertilizante nitrogenado, si es el caso.

- Almacenamiento de abonos

30



Memoria resultados convenio impacto ambiental granjas UPV-GVA

Las Comunidades Auténomas de Murcia, Comunitat Valenciana, llles Balears y Castilla-La
Mancha, obligan a realizar este registro de fertilizantes Unicamente a las explotaciones situadas
en Zonas Vulnerables. Sin embargo, Catalufia y Aragdn lo hace extensivo a todas las
explotaciones agricolas o ganaderas (con las excepciones que marcan sus normativas).

Todas las Comunidades establecen en sus normativas un plan de control para evaluar el
cumplimiento de los Programas de Actuacién. Asi, las personas fisicas o juridicas titulares de las
explotaciones agrarias deberan someterse a los controles inspecciones que procedan,
facilitando las actuaciones y aportando la documentacién que les sea requerida.

En el caso de Aragdn, en las explotaciones cuyos titulares no acrediten la correcta gestién de la
materia organica fertilizante conforme al procedimiento y condiciones reguladas en su Decreto,
la administracion puede obligarles a instalar sistemas de seguimiento GPS y control telematico
de los vehiculos o maquinas utilizados para el transporte y la aplicacion de los estiércoles.

Este seguimiento del transporte mediante GPS y la transmisién de datos telematicamente en
tiempo real a la administracién competente, el Decreto de Catalufia lo hace de obligado
cumplimiento para los siguientes supuestos:

- Cuando las deyecciones se apliquen en un recinto situado integramente a mas de 5km
en linea recta de la explotacion de origen de las deyecciones

- Cuando el transporte de las deyecciones se lleve a cabo por personal ajeno a la
explotacidon ganadera de procedencia de las deyecciones o a la explotacién agricola
donde se vayan a aplicar

- Cuando las deyecciones tengan como destino una instalacion de almacenamiento en
destino o almacenamiento temporal a mdas de 10 km de la explotacién de origen

- Cuando las deyecciones tengan como origen o desino un gestor de residuos

- Cuando las deyecciones sean gestionadas por un centro de gestion de deyecciones
ganaderas

- Cuando las deyecciones procedan de explotaciones situadas en zonas vulnerables y se
apliquen en zonas no vulnerables

En la Tabla 4 se recoge la comparativa sobre los requisitos de registro y seguimiento de las
deyecciones ganaderas en las Comunidades Auténomas estudiadas.
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Tabla 4. Analisis comparativo sobre los requisitos de registro y seguimiento de las deyecciones ganaderas en las Comunidades Auténomas estudiadas

COMUNITAT < o CASTILLA-LA
VALENCIANA ARAGON CATALUNA MURCIA MANCHA ILLES BALEARS
DECRETO 53/2019, de 26 de
Normativa analizada ORDEN 10/2018 | marzo, ORDEN de 18 de [1)5EsC;zEc)T19 e |Ordende16de | Ordende FL{ZZSI{] zc?élzz -
de 27 de febrero | septiembre de 2013 y A junio de 2016 07/02/2011 o
de julio juliol de 2020

Decreto 77/1997

Objetivo comun )
agrario

Regular la aplicacion de fertilizantes nitrogenados y establecer medidas para reducir la contaminacién por nitratos de origen

Registro y seguimiento de la gestion de las deyecciones

Obligacion de registrar
L, En zonas En todas las En zonas En zonas En zonas
la aplicacion de En todas las zonas
" ! vulnerables zonas vulnerables vulnerables vulnerables
fertilizantes y riego
Plan de control para el
cumplimiento del Si Si Si Si Si Si
Programa de Actuacion
, . . Si, con algunas
GPS en el transporte No Si, pero no obligatorio . & No No No
excepciones
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6. PROPUESTAS PARA FUTURAS LEGISLACIONES DE PURINES EN LA
COMUNITAT VALENCIANA

En el Decreto 53/2019 del Gobierno de Aragodn, se incluye una metodologia para determinar las
zonas en las que puede existir un efecto acumulativo en la concentracidon de N del suelo, en
funcién del N que se pretende aportar mediante las deyecciones, las necesidades de los cultivos
de esas explotaciones y los solapes que se puedan producir con otras explotaciones. De este
modo se pretende regular las zonas en las que se pueden aplicar las deyecciones al terreno, en
funcién del indice de Saturacién (IS) de fertilizantes de origen ganadero. Asi, en funcién del
resultado del IS, el impacto podra ser moderado, severo o critico.

El hecho de detectarse impactos criticos en la evaluacién de una implantacién implicaria que no
se consideraria viable la explotacién si se pretende la aplicacién de los estiércoles como
fertilizantes. Para que la explotacion sea viable, el destino final de las deyecciones no podria ser
la aplicacién como fertilizante, sino que estos deberan ser gestionados por un gestor autorizado.

Asi pues, puesto que la normativa de la Comunitat Valenciana carece de esta metodologia, se
propone plantear para futuras normativas una metodologia similar, junto con un visor
cartografico que permita identificar las parcelas en las que seria posible implantar una
explotacidn ganaderay a su vez, almacenar y aplicar las deyecciones a campo.

Otra propuesta interesante seria la introduccion del seguimiento mediante GPS de en tiempo
real de las cubas y sistemas de transporte de deyecciones, de forma similar a la normativa
catalana. De este modo se podria reforzar el plan de control y mejorar la trazabilidad de los
transportes de deyecciones.

Para disminuir el perjuicio vecinal a la hora de aplicar las deyecciones, también se podrian
ampliar en este sentido las restricciones o recomendaciones. Por ejemplo, del mismo modo que
se recoge en el Decreto de Catalunya, se pueden fijar franjas horarias en las que se debe evitar
la aplicacidn de las deyecciones, sobre todo en fines de semana o dias festivos. En cuanto a los
plazos para la incorporacion de las deyecciones tras la aplicacién a campo, se podria estudiar la
reduccion del plazo en aquellas zonas que se encuentren cerca de ntcleos de poblacion.
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ANEJO 2. BALANCE DE NITROGENO EN EL SECTOR
GANADERO, DISPONIBILIDAD DE TIERRAS Y DEMANDA
DE NITROGENO POR LOS CULTIVOS Y DETECCION DE
ZONAS EXCEDENTARIAS
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1. INTRODUCCION

La ganaderia en la Comunitat Valenciana es variada en cuanto a sistemas de produccion y
especies ganaderas, tal y como se recoge en los anuarios de produccidn. Tanto la provincia de
Castellén como la de Valencia, relnen la mayoria del censo de ganado porcino y bovino,
mientras que en Alicante se encuentra la mayor parte del ganado caprino de la Comunitat (véase
Tabla 1).

Tabla 1: Censos para las distintas especies ganaderas en la Comunitat Valenciana en el afio
2020 (REGA, 2020).

Alicante Castellon Valencia C. Valenciana

Aves de puesta  253.934 496.202 5.208.031 5.958.167
Aves de carne 371.696 6.909.706 6.148.653 13.430.055
Bovino 9.811 21.334 24.988 56.133
Caballos 2.492 2.003 1.708 6.203
Caprino 35.773 23.852 18.605 78.230
Conejos 26.327 285.729 216.275 528.331
Ovino 87.064 109.547 89.203 285.814
Porcino 67.154 769.361 551.080 1.387.595

Entre las actividades recogidas en el convenio de colaboracidn entre la Generalitat Valenciana y
la Universitat Politécnica de Valéncia para la disminucién del impacto ambiental de la ganaderia
en la Comunitat Valenciana, se ha realizado un diagndstico de la situacion del sector que deberia
servir como punto de partida.

2. DENSIDAD DE PRODUCCION GANADERA

Para realizar el diagndstico inicial, se ha comenzado identificando los municipios de la Comunitat
Valenciana que presentan una mayor problematica de acogida de estiércoles y purines en base
a las necesidades de los cultivos existentes en la zona, y la produccién de deyecciones de las
explotaciones ganaderas del municipio.

Para ello, en primer lugar se ha analizado las zonas que concentran la mayor producciéon
ganadera, puesto que seran aquellas en las que se puedan producir situaciones de elevada
concentraciéon en la produccién de estiércoles y purines. Asi, se ha realizado un andlisis de la
carga ganadera (UGM/ha) de cada municipio, obteniendo los resultados que se presentan en la
Figura 1.
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Figura 1. Carga ganadera a nivel municipal en la Comunitat Valenciana

Las zonas con mayor densidad de carga ganadera son fundamentalmente las comarcas del
interior de la provincia de Castelldn (Els Ports y I’Alt Maestrat), y del interior de la provincia de
Valencia (La Plana de Utiel-Requena y Los Serranos).

3. NITROGENO EXCRETADO

Una vez determinada la densidad de carga ganadera, se ha realizado un balance de nitrégeno,
considerando como entrada el nitrégeno contenido en las deyecciones y como salida, la dosis
de nitrégeno recomendada para cada cultivo.

La excrecidn de nitrégeno se ha calculado a partir de los documentos de balance alimentario
para las distintas especies ganaderas, publicados por el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion. De este modo, se han obtenido datos de excreciones de nutrientes seglin especie
ganadera, para cada municipio de la Comunitat Valenciana, agrupando los datos por provinciay
finalmente para toda la Comunitat.
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Asi, tal y como se muestra en los resultados de la Tabla 2, las provincias de Castellén y Valencia
concentran la mayor produccién de N de origen ganadero. En la provincia de Castelldn se
encuentra un gran numero de explotaciones de ganado porcino, por lo que cuentan con una
elevada produccidn de purines en esta provincia. En la de Valencia, destaca la produccion de N
de las aves y porcino, siendo por tanto la gallinaza y los purines los valores mas elevados en esta
zona.

Tabla 2: Excreta de nitrégeno (T) por sectores ganaderos en la Comunitat Valenciana.

Alicante Castellon Valencia C. Valenciana
Aves 323 3.381 5.539 9.243
Bovino 729 1.351 1.737 3.818
Caballos 133 123 104 360
Caprino 308 206 154 668
Conejos 41 415 326 782
Ovino 375 496 393 1.264
Porcino 505 7.489 4.950 12.944
Total 2414 13.461 13.203 29.079

En la Figura 2 se muestran los valores de produccion de N obtenidos a nivel municipal, tanto en
toneladas al afio por municipio como en valor relativo a la superficie agricola (kg/ha). Asi, se
observa que las zonas que concentran una mayor produccién de N a lo largo del afio son los
municipios del norte de Castellén (Morella, Cati, la Salzadella, etc.), del interior de Valencia
(Requena, Utiel, Sinarcas, etc.), y del sur de Alicante (Orihuela, Elche).

Para representar los resultados como dosis media (kg/ha), se ha dividido la cantidad de N
producida en cada municipio entre la superficie cultivada en cada uno de ellos. De este modo,
se observa que algunos de los municipios que presentan una mayor densidad de produccion
ganadera son los que pueden presentar mayores problemas a la hora de absorber el N de los
estiércoles producidos en la zona.
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Figura 2. Excrecion de N de origen ganadero a nivel municipal, en valor total (T/afio) y en valor
relativo a la superficie cultivada (kg/ha).

4. FOSFORO EXCRETADO

La excreciéon de fésforo también se ha calculado siguiendo el procedimiento descrito en el
documento entregado en septiembre en el marco del presente convenio. Los valores obtenidos
se resumen en la Tabla 3. Del mismo modo que se ha comentado en el caso del N excretado, las
provincias de Castellédn y Valencia son las que concentran la mayor carga de nutrientes, debido
principalmente a los purines y a la gallinaza.

Tabla 3: Excreta de fésforo (T) por sectores ganaderos en la Comunitat Valenciana.

Alicante Castelldn Valencia C. Valenciana
Aves 57 538 971 1.566
Bovino 102 117 234 452
Caballos 20 18 15 53
Caprino 55 37 24 116
Conejos 9 88 68 165
Ovino 90 120 94 303
Porcino 78 1.088 729 1.896
Total 411 2.006 2.135 4.551
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De forma gréfica, en la Figura 3 se muestran los resultados para todos los municipios de la
Comunitat Valenciana. De modo similar al N, la concentracién en la produccion de fosforo tiene
una distribucion que obedece a la distribucién de la ganaderia. Las mayores concentraciones de
fésforo disponible en estiércoles se concentran en los municipios del norte de Castellén y del
interior de Valencia. En Orihuela, en el sur de Alicante, se observa una produccién muy elevada
de fosforo debido al nimero de explotaciones existentes en la zona, sin embargo, el problema
se diluye al expresar los resultados por hectarea, ya que el municipio dispone de mucha
superficie de cultivo que podria absorber estos nutrientes producidos.

PRODUCCION DE FOSFORO (T/afio) A PRODUCCION DE FOSFORO (kg/ha) A

LEYENDA

Fosforo
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10-25
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Figura 3. Excrecion de P de origen ganadero a nivel municipal, en valor total (T/afio) y en valor
relativo a la superficie cultivada (kg/ha).

5. NITROGENO PERDIDO EN FORMA DE EMISIONES

A partir de los datos obtenidos de excreciones de nutrientes, se ha realizado el calculo de las
emisiones de N, puesto que en el proceso de la gestion del estiércol se produce una importante
pérdida de N principalmente en forma de amoniaco. Por ello, se han calculado las emisiones de
amoniaco, 6xido nitroso, dxido nitrico y N,, con el fin de obtener la cantidad real de N disponible
para aplicar a campo. Aunque se han calculado todas estas emisiones para realizar el balance,
en la Tabla 4 se recogen solo las emisiones con relevancia ambiental, es decir, emisiones de NHs,
N,O y CH,4 para el conjunto de la Comunitat Valenciana. La metodologia de célculo seguida es la
utilizada internacionalmente para la realizacion de inventarios de emisiones de gases (Agencia
Europea del Medio Ambiente para emisiones de amoniaco y Panel Intergubernamental para el
Cambio Climatico, para gases efecto invernadero).
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Tabla 4: Emisiones de amoniaco (NHs), éxido nitroso (N2O) y metano (CH.4) por parte de las
distintas especies ganaderas, para el conjunto de la Comunitat Valenciana.

CH4 fermentacion

NH3~ NzO~ entérica CH,4 esti~ércol

(T N/afio) (T N/afio) (T /afio) (T /afio)
Aves 3.751 33,4 0 372
Bovino 1.341 49,6 4.848 607
Caballos 158 4,6 95 0,03
Caprino 230 8,9 640 45
Conejos 246 10,4 2 40
Ovino 305 17,3 2.079 1.963
Porcino 5.811 47,5 1.093 31.659
Total 11.842 172 8.757 34.686

6. NITROGENO DISPONIBLE PARA CAMPO

Una vez descontado el N perdido durante la gestion del estiércol en forma de emisiones de
amoniaco principalmente, se obtiene el N disponible para su aplicacion a campo (Tabla 5).

Tabla 5: Nitrégeno disponible para su aplicacién a campo (T) por sectores ganaderos en la

Comunita

t Valenciana.

Alicante Castelldn Valencia C. Valenciana
Aves 132 1.327 2.274 3.732
Bovino 324 700 771 1.795
Caballos 55 49 41 145
Caprino 162 108 81 352
Conejos 22 222 175 419
Ovino 269 339 261 869
Porcino 277 4.083 2.701 7.061
Total 1.241 6.828 6.304 14.373

De forma grafica, los resultados se muestran en la Figura 4.
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Figura 4. Nitrégeno disponible para campo a nivel municipal.

7. NITROGENO DEMANDADO POR LOS CULTIVOS

Las necesidades de N de los cultivos se han calculado en base a las superficies de cultivo
disponibles en la web http://www.agroambient.gva.es/va/estadisticasl y a las dosis de N
recomendadas en la ORDEN 10/2018 de 27 de febrero, de la Conselleria de Agricultura, Medio
Ambiente, Cambio Climatico y Desarrollo Rural, sobre la utilizacién de materias fertilizantes
nitrogenadas en las explotaciones agrarias de la Comunitat Valenciana. En la Figura 5 se
muestran graficamente los resultados obtenidos. Se observa que las zonas de concentracién
ganadera suelen ser aquellas que aceptan menores cantidades de fertilizantes, asociado
habitualmente a cultivos de secano.
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Figura 5. Demanda de N por los cultivos a nivel municipal.

8. BALANCE N DEMANDADO - N DISPONIBLE

Finalmente, esta informacién se ha comparado a nivel municipal con la cantidad real de N
disponible para aplicar a campo, para obtener el correspondiente balance de déficit o suficiencia
de tierras de cultivo. Asi, se determiné que en 60 de los municipios estudiados, la produccion de
nitrégeno era superior a la capacidad de acogida como abono por parte de los cultivos, mientras
gue en un total de 481 municipios la capacidad de acogida fue superior a la produccién estimada.
Estos resultados se recogen en el Anejo 1, donde se muestran, por orden de magnitud, la
relacion de municipios en los que la capacidad de acogida de nitrégeno por parte de los cultivos
presentes es menor a la produccion de dicho nutriente por parte de la ganaderia.

En la Figura 6 se muestra graficamente el balance obtenido a nivel municipal, tanto en toneladas
al afio como en dosis de N (kg/ha).
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Figura 6. Balance de N a nivel municipal, calculado como aceptacién de N menos produccién
de N. Valores positivos (municipios en verde) indican que existe terreno suficiente para la
aplicacién y negativos (en rojo) indican lo contrario.

Se observa que las zonas excedentarias se concentran principalmente en el interior de la
provincia de Castellon y, en menor medida, en el interior de la provincia de Valencia, debido,
como se ha comentado anteriormente, a la concentracidn ganadera de la zona.

En la Tabla 6 se resumen los resultados del balance agrupados a nivel de provincia y para el
conjunto de la Comunitat Valenciana.

Tabla 6: Balance de nitrégeno (T) por provincias en la Comunitat Valenciana.

N demandado por  Balance N demandado-

los cultivos N disponible
Alicante 15.309 14.068
Castelldn 12.543 5.706
Valencia 32.312 26.001
Total 60.164 45.775

El balance obtenido muestra que a nivel de provincia hay terrenos suficientes como para aplicar
todo el estiércol producido en las explotaciones ganaderas de la Comunitat Valenciana, de
manera racional, y sin que se generen excedentes de estiércol. Cabe indicar que existen
limitaciones en cuanto a la aplicacion de los estiércoles en funcion del sistema utilizado en el
cultivo (por ejemplo, riego localizado), por lo que se debera profundizar mas en este aspecto
para afinar mas el balance, pero en general, se considera que en la Comunitat Valenciana seria
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posible llevar a cabo la aplicacion a campo de todos los estiércoles producidos, planificando y
realizando una gestidon adecuada en la distribucién de los mismos.
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ANEJO 3. ESTRATEGIA PARA LA REDUCCION DEL
IMPACTO AMBIENTAL DE LA GANADERIA EN LA
COMUNITAT VALENCIANA
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1. DIAGNOSTICO INICIAL: LA SITUACION EN LA COMUNITAT
VALENCIANA

A partir del analisis realizado en las Tareas 1.2, 1.3 y 1.4 se ha obtenido un diagndstico
inicial de la situacién ganadera en la Comunitat Valenciana a nivel municipal. Este
diagnostico esta descrito y detallado en el documento del Anejo 2, sirviendo de partida
para la elaboracion dela estrategia ambiental recogida en el presente Anejo.

2. OBIJETIVOS DE MEJORA AMBIENTAL
El modelo de ganaderia al que aspiramos deberia tener estas caracteristicas:

- Tiene la maxima eficiencia en su produccion, y se rige por criterios de mejora continua.

- Conoce en detalle qué ocurre en su proceso productivo, incluyendo la compra de
materias primas y la produccién de residuos y subproductos.

- Usatecnologia que reduce al minimo las emisiones de gases

- Usa los estiércoles en los campos de cultivo atendiendo a criterios agrondmicos

- Puede demostrar con evidencias su correcto desempefio ambiental

- Tiene garantia por parte de la Administracién

- Es corresponsable con el medio econdmico y social que lo rodea

Por todo ello, y a partir del diagnéstico obtenido en el documento recogido en el Anejo 2, se
puede decir que la ganaderia cubre una parte relativamente menor de las necesidades de
fertilizacion de los cultivos en la Comunitat Valenciana. No obstante, hay zonas excedentarias,
en las que se precisa mejorar el control y la gestién de los estiércoles.

Tanto la gestion de los estiércoles como el control sobre el uso de fertilizantes (estiércoles, lodos
y sintéticos), presenta carencias en la Comunitat Valenciana, por lo que podria mejorarse
mediante la creacidon de registros de produccion, destino y aplicacion.

Ademas, actualmente, la ganaderia tiene otros retos derivados de la percepcidn social y las
molestias que puede ocasionar (con los olores, por ejemplo) y necesita afrontar cambios que
compatibilicen la rentabilidad econdmica con un impacto ambiental minimo.
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3. ACCIONES Y MEDIOS

Para alcanzar los objetivos de mejora ambiental propuestos a medio y largo plazo, se ha
elaborado una hoja de ruta, con el fin de que sirva como guia de los pasos a seguir en este
proceso. Asi, la propuesta de hoja de ruta seria la siguiente (Figura 1):

2. Revisar diagndstico
Problematica estiércoles
Por zonas y sectores Objetivo
Identificar limitaciones . )
Buenas practicas existentes = Acciones Donde queremos
1. Acordar Sector, GVA, UPV 3 meses futuras llegar
Objetivo
Hoja de ruta
Compromisos iniciales 3. Acciones ano 1
Sector, GVA, UPV Analizar medios disponibles (publicos, privados, conocimiento...)
—— 3 meses Gestién: Optimizar uso fertilizantes, promover estiércoles
0. Propuesta UPV Planificacion: Criterios para nuevas granjas y existentes
. e Coordinacién: integradoras, distribucién, otros intereses...
Diagnosticoinicial SR L
Hoja de Ruta (borrador) Control: Externovautoccn';rol
T Sector, GVA, UPV, otras entidades 6 meses
uPv Inicio
Desarrollo de cddigo buenas practicas + Asesoramiento + Formacion >
Accu.ones Identificacion de elementos Normativos — Administrativos >
continuas
Imagen y comunicacién >

Figura 1. Esquema de la propuesta inicial de hoja de ruta

A continuacidn se describen brevemente las acciones propuestas:

a) Acordar con el sector ganadero y la Conselleria los primeros objetivos, los pasos de la

b)

hoja de ruta y los compromisos iniciales que deberia adquirir cada una de las partes. En
este punto estrian involucradas las tres partes: UPV, sector ganadero y GVA.
El plazo de tiempo estimado para la consecucién de este acuerdo seria de 3 meses.

Revisar el estudio de diagndstico inicial presentado en este documento, completdndolo
con la informacién adicional que pueda aportar la Conselleria y especialmente el propio
sector ganadero. Esta revisidon podria centrarse en definir la problematica real de los
estiércoles, diferencidandolo por zonas y sectores productivos. También se podrian
identificar las limitaciones existentes a la hora de aplicar los estiércoles, como por
ejemplo, la inversidn en equipos y maquinaria, el tipo de sistema de riego, los cultivos,
el terreno, etc. Ademas, se haria una revision y recopilacion de las buenas practicas
implementadas actualmente por los ganaderos y agricultores.

En este punto también estarian involucradas las tres partes: UPV, sector ganadero y
GVA.

El plazo de tiempo estimado para la revisidn del diagndstico inicial seria de 3 meses.

Emprender las acciones que puedan llevarse a cabo en un periodo inicial de 1 afo,
analizando para ello los medios disponibles (publico, privado, conocimiento, etc.). Se
trataria de mejorar la gestidn de los purines y otros fertilizantes, para lo cual se podrian
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d)

hacer campanas de concienciacién del uso racional de los fertilizantes, reduciendo el
consumo de fertilizantes sintéticos y promoviendo el uso de los estiércoles. Se podria
avanzar en la planificacidn de la ganaderia, es decir, se podrian establecer criterios para
permitir la instalacién de nuevas explotaciones o ampliacion de las ya existentes, en
funcién, por ejemplo, del indice de carga ganadera de la zona.

También seria interesante gestionar una adecuada coordinacién con los otros actores
interesados, como pueden ser las integradoras, distribuidoras, certificadoras, etc.
Finalmente, se podrian proponer también estrategias de control, tanto de control
externo como de autocontrol (mediante registros, localizadores GPS, etc.).

En este punto, estarian involucradas la UPV, el sector ganadero, la GVA, y las otras
entidades interesadas.

Se estima un plazo de ejecucién de estas acciones de 6 meses.

Definir las acciones futuras, mas alla del primer afio, y establecer objetivos a mas largo
plazo.

Paralelamente a esta hoja de ruta, se realizarian de manera continuada las siguientes
acciones:

- Asesoramiento y formacidn, que pueden materializarse en un Cédigo de Buenas
Practicas para la gestidn de los purines asociado a una Herramienta de Calculo que
permita a ganaderos y Administracion cuantificar objetivos ambientales. Ird
acompafiado de un servicio de atencién permanente desde la UPV. Se sugiere crear
una direccién de correo electrénico, para que sirva como via de consulta sobre
temas de ganaderia y medio amiente por parte del sector, administraciones,
particulares, empresas, etc.

- ldentificacion de elementos normativos y administrativos que podrian servir de
base para una futura regulacion de deyecciones ganaderas.

- Acciones de imagen y comunicacidn: con el fin de mejorar la imagen del sector se
podrian realizar videos divulgativos, difundir informacidn o atender consultas en
redes sociales, organizacidn de seminarios, etc.

- Interaccién y alineamiento con acciones con las que pueden existir sinergias:
Catedras de empresa (por ejemplo Catedras de Cambio Climatico, de AVANT, de
Estructuras Agrarias, de Transicion energética), otras iniciativas (por ejemplo
proyecto de Agrocompostaje), contacto con agentes relacionados (distribucion
agroalimentaria, certificadoras, integradoras).

48



Memoria resultados convenio impacto ambiental granjas UPV-GVA

ANEJO 4. INFORME SOBRE LA APLICACION DE
FERTILIZANTES EN ZONAS VULNERABLES A LA
CONTAMINACION POR NITRATOS DE ORIGEN AGRARIO
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1. ANTECEDENTES Y OBIJETIVO

La directiva 91/676/CEE, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccién de las aguas contra
la contaminacién producida por nitratos de origen agricola, fue transpuesta a la normativa
espafiola mediante el Real decreto 261/1996, de 16 de febrero. Tanto la directiva como el Real
decreto, tienen por objetivo establecer las medidas necesarias para prevenir y corregir la
contaminacion de las aguas, continentales y litorales, causadas por nitratos de origen agrario.

Ademds, la Orden 10/2018, de 27 de febrero, de la Conselleria de Agricultura, Medio Ambiente,
Cambio Climatico y Desarrollo Rural, regula el uso de materias fertilizantes en las explotaciones
de la Comunitat Valenciana. En esta Orden se recoge un Cédigo de Buenas Practicas Agrarias
para la proteccién de las aguas, donde se recomienda establecer planes de fertilizacién
nitrogenada para cada cultivo con el fin de hacer un uso racional de los fertilizantes. Asimismo,
se establece un Programa de Actuacion, de obligado cumplimiento en las zonas vulnerables,
donde se limita la aplicacion de estiércoles hasta los 170 kilogramos de nitrégeno por hectérea
y afio.

Este informe tiene por objetivo analizar la distribucién en cuanto a la aplicaciéon de purines y
otros estiércoles sélidos, asi como de los fertilizantes minerales en las zonas vulnerables y no
vulnerables de la Comunitat Valenciana. De este modo, se pretende contribuir a optimizar la
aplicacién de los fertilizantes nitrogenados, de manera eficiente y sin generar excedentes, que
puedan acabar contaminando tanto las masas de agua superficiales como las subterraneas por
el exceso de nitratos.
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2. ZONAS VULNERABLES A LA CONTAMINACION POR NITRATOS

En el Decreto 86/2018, de 22 de junio, del Consell, se designan los municipios que son
vulnerables a la contaminacién de las aguas por nitratos procedentes de fuentes agrarias. En
este sentido, se entiende por zonas vulnerables, “aquellas superficies territoriales cuya
escorrentia o filtracidn afecte o pueda afectar a masas de agua que presenten contaminacion
por nitratos o en riesgo de estarlo”.

En este decreto, se distinguen aquellos municipios que estan asociados a contaminacion de
masas de agua superficiales o a masas de agua subterraneas. En la Figura 1 se recogen
graficamente todos los municipios vulnerables a la contaminacién por nitratos.

ZONAS VULNERABLES A LA CONTAMINACION POR

NITRATOS DE ORIGEN AGRARIO

LEYENDA

Zonas vulnerables por nitratos

[ No vulnerable

[ Vulnerable subterrdnea

[] Vulnerable superficial+subterranea
[] Vulnerable superficial

Figura 1. Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos de origen agrario en la Comunitat
Valenciana
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3. DISTRIBUCION DE LA FERTILIZACION NITROGENADA EN LA COMUNITAT
VALENCIANA

El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion publica cada afio el documento “Balance de
Nitrégeno en la Agricultura Espafiola (BNAE)”, donde se calcula el balance entre las entradas y
salidas de nitrogeno en las superficies de cultivo (herbaceos y lefiosos) y en el pastoreo.

En estos balances se muestran los resultados a nivel de Comunidad Auténoma, tanto para las
superficies de los distintos grupos de cultivos, como para los kilos de nitrégeno que entran y
salen del balance. Uno de los resultados es que la Comunitat Valenciana es la que tiene las
mayores pérdidas de N (hasta 56 kg N por hectarea y afio como media, o mas de la mitad del
nitrégeno aportado).

Asi pues, partiendo de la informacion publicada en este documento del Ministerio, en el
presente estudio se ha analizado la distribucion de las entradas de nitrégeno, tanto en forma
mineral como en forma de estiércoles, entre los distintos municipios de la Comunitat
Valenciana. De este modo, cruzando los datos con los municipios vulnerables a la contaminacién
por nitratos, es posible visualizar geograficamente la distribucion de las distintas entradas de
nitrégeno e identificar posibles problemas por exceso de aplicacion de fertilizantes.

Es necesario resaltar que este calculo asume que las estrategias de fertilizacidon de cada cultivo
son homogéneas en toda la Comunitat Valenciana, lo cual no es necesariamente cierto. Por
ejemplo, se espera una mayor aplicacién de estiércoles en las zonas con mayor disponibilidad
(particularmente de purines, que se transportan a menor distancia que los estiércoles sélidos).
No obstante, sirve para tener una imagen de la situacidon de la Comunitat Valenciana en su
conjunto.

3.1. Fertilizacion mineral

Para calcular la proporcion de fertilizantes minerales que se aplican en cada municipio de la
Comunitat Valenciana, se ha partido de los datos de superficies de cultivos y de toneladas de
fertilizantes nitrogenados que se aplican en cada tipo de cultivo. Estos datos se muestran en el
BNAE agregados para toda la Comuitat Valenciana.

Por otro lado, a partir de las encuestas de superficies agricolas por municipios disponibles en la
web http://www.agroambient.gva.es/va/estadisticasl, se ha repartido, en funciéon de las
superficies de cada grupo de cultivos, el total del nitrégeno mineral obtenido del BNAE.

Asi, cruzando esta informacién con los municipios vulnerables, se ha obtenido para cada
municipio la proporcidon de nitrégeno que entra en forma de fertilizantes minerales. Estos
resultados se muestran graficamente en la Figura 2.
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RATIO FERTILIZACION MINERAL/TOTAL ENTRADAS DE
NITROGENO (%)

LEYENDA

Fert, mineral/Total entradas N (%)

Zonas Vulnerables
Menos de 60%

[ 60 - 65%

B 65 - 70%

Bl s de 70%

Zonas No Vulnerables
Menos de 60%

[ 60 - 65%

[ 65 - 70%

B Més de 70%

Figura 2. Proporcion de la fertilizacién mineral sobre el total de entradas de N (%) en funcién
de la vulnerabilidad a la contaminacidn por nitratos de los municipios de la Comunitat
Valenciana. Datos obtenidos a partir de los valores agregados para el conjunto de la Comunitat
Valenciana

Los tonos rojos muestran la proporcién de fertilizante mineral respecto al total de las entradas
de N en las zonas vulnerables, mientras que los tonos verdes lo muestran en las zonas no
vulnerables. Se observa claramente que, en la mayoria de las zonas vulnerables, las entradas en
forma de fertilizante mineral suponen, al menos, un 65% del total del N.

Los resultados agregados a nivel de provincia se recogen en la Tabla 1. De media en toda la
Comunitat Valenciana, el 80% de la fertilizacidn mineral se aplica en zonas vulnerables. Ademas,
en estas zonas vulnerables la fertilizacion mineral supone un 67% del total de entradas de N. En
zonas no vulnerables, este porcentaje es muy similar (62%), lo que indica que la practica habitual
en la Comunitat Valenciana es fertilizar los cultivos con abonado mineral.
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Tabla 1: Aporte de fertilizantes minerales a nivel de provincia en la Comunitat Valenciana.

Fertilizacion mineral  Fert. mineral/Total

(Toneladas N) entradas N
ALICANTE
Vulnerable 14.040 64%
No vulnerable 2.537 62%
CASTELLON
Vulnerable 10.329 68%
No vulnerable 4.256 63%
VALENCIA
Vulnerable 32.508 68%
No vulnerable 7.810 62%
C. VALENCIANA
Vulnerable 56.877 67%
No vulnerable 14.603 62%

3.2. Fertilizacion estiércoles

La proporcion de la fertilizacién con estiércoles se ha calculado de forma analoga a los expuesto
en el apartado de fertilizacion mineral. De este modo, los resultados obtenidos se muestran
graficamente en la Figura 3.

Cabe destacar que estos datos de aplicacion de estiércoles son extraidos del BNAE, que ofrecen
datos a nivel agregado para toda la Comunitat Valenciana. Al realizar la desagregacién a nivel
municipal, estos datos no coinciden en algunas ocasiones con la realidad, ya que hay municipios
en los que la produccién de estiércoles es mayor a la mostrada con los resultados del BNAE.
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RATIO FERTILIZACION ESTIERCOL/TOTAL ENTRADAS DE
NITROGENO (%)

Zonas Vulnerables
Menos de 15%
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Figura 3. Proporcion de la fertilizacién con estiércoles sobre el total de entradas de N (%) en
funcion de la vulnerabilidad a la contaminacién por nitratos de los municipios de la Comunitat
Valenciana

En este caso se observa que la mayor proporcién de estiércoles se aplican en las zonas no
vulnerables, principalmente, en las comarcas del interior de la provincia de Castellén. En esta
provincia, también destacan algunos municipios de la Plana Alta y Alt y Baix Maestrat, tanto en
zonas vulnerables como en no vulnerables.

En la provincia de Alicante, las zonas con mayor proporcion de aplicacién de estiércoles en
relacién al total de las entradas de N se concentran en la zona sur, en las comarcas de I’Alacanti,
Baix Vinalopd y Baix Segura/La Vega Baixa. Estas zonas del sur de Alicante son principalmente
zonas vulnerables.

No obstante, es importante destacar que las ratios de aplicacién de estiércoles son muchisimo
mas bajos que los de fertilizantes minerales. En la Tabla 2 se muestran los resultados agregados
a nivel de provincia.
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Tabla 2: Aporte de estiércoles a nivel de provincia en la Comunitat Valenciana.

Fertilizacion estiércol Fert. estiércol/Total

(Toneladas N) entradas N
ALICANTE
Vulnerable 4.852 22%
No vulnerable 754 18%
CASTELLON
Vulnerable 3.028 20%
No vulnerable 1.498 22%
VALENCIA
Vulnerable 9.246 19%
No vulnerable 1.639 13%
C. VALENCIANA
Vulnerable 17.126 20%
No vulnerable 3.891 17%

De media en la Comunitat Valenciana, la fertilizaciéon con estiércoles en zonas vulnerables
supone un 20% del total de entradas de N, dato muy bajo comparado con el 67% que supone la
fertilizacion mineral. En zonas no vulnerables, la proporcidn de abonado con estiércoles es
similar, situdndose alrededor del 17%.

3.3. Disponibilidad de purines

Como normal general, los purines obtenidos de las instalaciones porcinas, suelen ser aplicados
en cultivos cercanos a las granjas. Por tanto, en el siguiente andlisis se aporta la distribucion del
nitrégeno procedente del purin por municipios como indicador de la densidad de produccion de
purin.

Para los célculos, se ha analizado la cantidad de N disponible que queda para aplicar a campo en
las deyecciones de las instalaciones porcinas, una vez descontadas las pérdidas de N en forma
de amoniaco y compuestos nitrogenados que se pierden durante almacenamiento.

Estos datos se han obtenido calculando en primer lugar la excreta de nitrégeno del ganado
porcino, a partir de los documentos del balance alimentario publicados por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion. A partir de estos datos de excreta de nitrégeno, se ha
realizado el calculo de las emisiones de N, puesto que en el proceso de la gestién del estiércol
se produce una importante pérdida de N principalmente en forma de amoniaco. La metodologia
de calculo seguida es la utilizada internacionalmente para la realizacidon de inventarios de
emisiones de gases (Agencia Europea del Medio Ambiente para emisiones de amoniaco y Panel
Intergubernamental para el Cambio Climatico, para gases efecto invernadero).

Una vez descontado el N perdido durante la gestidn del estiércol en forma de emisiones, se
obtiene el N disponible para su aplicacion a campo. Cabe destacar que, con el fin de
homogeneizar los cdlculos con el BNAE, no se ha descontado el N que se pierde por volatilizacién
del amoniaco durante la aplicaciéon de los purines, puesto que en el BNAE estd computado
dentro de las Salidas de N. Los resultados que se muestran a continuacion hacen por tanto
referencia a los purines que salen del almacenamiento de las instalaciones ganaderas, antes de
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ser aplicados a campo. Estos datos se han representado en la Figura 4, donde se puede visualizar
la distribucién de la disponibilidad de purines en zonas vulnerables y no vulnerables.

NITROGENO DISPONIBLE EN PURINES/TOTAL
ENTRADAS DE NITROGENO (%)

A

LEYENDA

‘N purines/Total entradas de N (%)
Zonas vulnerables
Menos de 20%
[ 20 - 50%
I 50 - 100%
B Mas de 100%
Zonas no vulnerables
Menos de 20%

[ 20 - 50%
0 10 20 km : ] B 50 - 100%
- B Mss de 100%

Figura 4. Proporcion del N disponible en los purines sobre el total de entradas de N (%) en
funcién de la vulnerabilidad a la contaminacidn por nitratos de los municipios de la Comunitat
Valenciana

La representacién grafica de estos datos permite tener un mejor conocimiento sobre el reparto
de purines en los municipios de la Comunitat Valenciana y su impacto real en el balance de
nitrégeno. Este conocimiento puede ayudar a reducir la fertilizacién mineral, y ajustar mejor los
excedentes de los estiércoles producidos en las instalaciones ganaderas de determinadas zonas
de la Comunitat Valenciana.

Asi, por ejemplo, se puede ver que en Morella, situada en zona no vulnerable, la disponibilidad
de purines es alta, y probablemente estos contribuyan a la fertilizacion del municipio en un
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mayor porcentaje al indicado en la Figura 3. En este municipio sdlo se podria aumentar los
aportes de purines a campo en funcion de las necesidades de los cultivos de la zona y de los
aportes reales de fertilizacion sintética (datos concretos no aportados por el BNAE). Esto mismo
ocurre en otros municipios como Alpuente y Villahermosa del Rio.

En zonas vulnerables sucede en algunos municipios de Els Ports y I’Alt Maestrat, como por
ejemplo, en Olocau del Rey, la Mata de Morella, Todolella, Forcall y Cati. En estos municipios
también hay un exceso en la disponibilidad de purines, que por ser zona vulnerable esta limitada
su aplicacién a campo. De igual forma, son municipios en los que seria fundamental revisar los
aportes reales de fertilizacion sintética y de los estiércoles. Aunque en las Figuras 2 y 3 se sugiere
gue estos municipios tienen aportes bajos de estiércoles, dada la alta disponibilidad de purines
es probable que estos valores sean superiores. En estas zonas, por tanto, también se podria
analizar con mayor profundidad la posibilidad de reducir la fertilizacion mineral a favor de la
organica, dependiendo de las necesidades de los cultivos de la zona y haciendo siempre un uso
racional del mismo.

Los resultados agregados a nivel de provincia se recogen en la Tabla 3. De media en toda la
Comunitat Valenciana, la fertilizaciéon con purines supone un 9% del total de las entradas de N
al suelo. En zonas vulnerables se reduce al 5%, mientras que en zonas no vulnerables la
aplicacién de purines alcanza un 24% del total de N aportado al suelo. Por provincias, en la
provincia de Castellén es donde mas disponibilidad de N existe, llegando al 55% en las zonas no
vulnerables.

Tabla 3: N disponible en los purines a nivel de provincia en la Comunitat Valenciana.

N disponible en

N di ibl
disponible en purines/Total

purines (Toneladas N)

entradas N
ALICANTE
Vulnerable 362 2%
No vulnerable 1 0%
CASTELLON
Vulnerable 2.391 14%
No vulnerable 2.905 55%
VALENCIA
Vulnerable 1.742 4%
No vulnerable 2.093 18%
C. VALENCIANA
Vulnerable 4.495 5%
No vulnerable 4.999 24%

A modo de resumen se presenta la siguiente figura, en la que se resaltan las entradas del N
sintético y el procedente de purines, para el conjunto de la Comunitat Valenciana, separando
zonas vulnerables y no vulnerables.
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Entradas de N (T/afio) en la Comunitat Valenciana % de entradas de N en la Comunitat Valenciana
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Figura 5. Balance de entradas de nitrégeno en la Comunitat Valenciana, separado por zonas
vulnerables y no vulnerables. Informacidn en valor absoluto (toneladas de N, izquierda) y en %

4.

de las entradas (derecha).

CONCLUSIONES

Del analisis conjunto del Balance de Nitrégeno nacional y los datos propios elaborados en el
convenio de colaboracién entre UPV y GVA pueden extraerse las siguientes conclusiones:

En el conjunto de la Comunitat Valenciana, los estiércoles y los purines suponen una
entrada menor, comparativamente con las entradas de fertilizacion sintética.

La fertilizacidon sintética es, con diferencia, la principal entrada de nitrégeno en zonas
vulnerables a la contaminacidn por nitratos de la Comunitat Valenciana, y supone el 67%
de las entradas. Se estima que la aplicacion de purines supone Unicamente un 5% de las
entradas de nitrégeno en estas zonas vulnerables.

A pesar de esos datos, hay una distribucién municipal muy desigual: aunque la mayoria
de municipios tienen disponibilidad practicamente nula de purines, se identifican
municipios en el norte de Castelldon e interior de Valencia con produccién de purin
superior a la demanda de los cultivos, estimada segun el BNAE.

Aunque esas zonas excedentarias de purines se ubican principalmente en zonas no
vulnerables, hay 11 municipios de Castellén ubicados en zonas vulnerables.

Los datos presentados deben tomarse como orientativos en cuanto a la distribucidn
municipal, pues asumen necesidades de fertilizacion homogéneas en toda la Comunitat
Valenciana y también que no hay movimiento relevante de purines entre municipios.
Los propios datos del BNAE podrian tener también incorrecciones en el tratamiento de
los datos de la Comunitat Valenciana.
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