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Abstract

The realization of activities applying an active participation methodology allows a better
assimilation of concepts and promotes autonomous work by the students. These methodologies
require more effort by the teaching team, but new skills are retained much more time. This article
presents a practical activity to approach civil engineering and university environment to
secondary education students, who are close to start their higher education stage. The activity was
carried out on an engineering olympiad format and consisted on two different tests: one related to
hydraulics and the other one related to structures and bridges. At the end of the activity students
filled a satisfaction survey, obtaining very possitive results. The collected suggestions will serve to
improve this activity in future editions.

Keywords: Civil engineering, active participation, engineering olympiad, loose materials’ dam,
bridge model

Resumen

La realizacion de actividades aplicando una metodologia basada en la participacion activa
permite una mejor asimilacion de conceptos y promueve el trabajo autonomo por parte de los
estudiantes. Estas metodologias requieren de mds esfiterzo por parte del equipo docente, pero las
nuevas habilidades se retienen por mucho mas tiempo. Este articulo presenta una actividad
practica para acercar la Ingenieria Civil y el ambiente universitario a los estudiantes de
educacion secundaria que se encuentra proximos a iniciar su etapa en la educacion superior. La
actividad se llevo a cabo en un formato de olimpiada de ingenieria y consistio en la realizacion de
dos pruebas diferentes: una relacionada con la hidraulica y otra relacionada con las estructuras y
puentes. Al finalizar la actividad, los estudiantes cumplimentaron una encuesta de satisfaccion
cuyos resultados han sido muy positivos. Estas sugerencias serviran para mejorar algunos
aspectos de la prueba en futuras ediciones.

Palabras clave: Ingenieria Civil, Participacion activa, olimpiada ingenieria, presa de materiales
sueltos, maqueta de puente
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Propuesta de actividades de participacion activa para el acercamiento de la Ingenieria Civil a
estudiantes de secundaria

Introduccion

La Ingenieria Civil es la especialidad de la ingenieria que se dedica exclusivamente al disefio,
construcciéon y mantenimiento de diversas infrarestructuras como carreteras, canales, embalses, puentes,
ferrocarriles o puertos (CITOPIC). Normalmente, estas infraestructuras son utilizadas por la mayor parte
de la sociedad de una region o pais, por lo que tienen una gran importancia econdomica y social. Sin
embargo, la multidisciplinariedad de esta rama de la ingenieria hace que sea bastante desconocida para el
conjunto de la poblacion y, mas en concreto, por parte de los alumnos que aun no han accedido a la
universidad. Por ello, es basico realizar actividades que pretendan dar publicidad y acercar al nuevo
publico los ambitos donde se aplica la Ingenieria Civil.

La realizacion de actividades practicas donde exista un aprendizaje activo por parte de los alumnos ayuda
a interiorizar y clarificar ideas, lo que resulta muy 1til para concretizar conceptos. El aprendizaje activo se
relaciona con metodologias que invitan a la proactividad por parte del estudiante, de modo que éste
razone autébnomamente durante el desarrollo de la actividad practica planteada (Prince, 2004). Estas
metodologias requieren de un mayor esfuerzo por parte de los estudiantes y de los profesores, pero suelen
obtenerse muy buenos resultados y valoraciones en comparacién con otras metodologias tradicionales
(Leodn et al, 2011). Tanto es asi, que algunas experiencias llevadas a cabo aseguran que puede favorecer a
que los conocimientos adquiridos se mantengan mucho mas en el tiempo (Lacuesta et al, 2009).

Este tipo de actividades han sido realizadas en otros centros educativos con el objetivo de acercar las
ensefianzas superiores a alumnos de secundaria o de formacion profesional que se encuentran interesados
en cursar una ingenieria. Destacan algunas experiencias como la preparacion de una Olimpiada
Matematica por parte del grupo de investigacion de Matematicas Aplicadas a la Ingenieria Civil (MAIC)
de la Universidad Politécnica de Madrid que desarrolld en 2010 un evento para alumnos de instituto con
muy buena acogida (MAIC, 2010). También destaca la I Olimpiada de Ingenieria Civil de la Escuela
Politécnica de Cartagena (UPCT) que a principios de 2019 organiz6 un evento para acercar la ingenieria
civil a los alumnos que se encontraban en condiciones de presentarse a la Evaluacion del Bachillerato
para el Acceso a la Universidad (EBAU). En ella, se planteaba un problema relacionado con la ingenieria
civil que deberian de resolver los alumnos de forma auténoma (UPCT, 2019). Por ultimo, la Universidad
de Castilla la Mancha realiz6 en 2010 una Olimpiada de Informatica donde mediante la elaboracion de
una gymkana se pretendia dar visibilidad de los estudios de ingenieria informatica a alumnos pre-
universitarios (Alfaro et al, 2011).

Relacionadas directamente con la ingenieria civil destacan las Olimpiadas del Colegio de Ingenieros de
Caminos que se vienen celebrando desde el afio 2018. En ella participan alumnos de diferentes provincias
de 1°y 2° de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), desarrollandose en dos fases: una primera local
entre institutos de la region adscrita y una final a nivel nacional entre los equipos ganadores (UPCT,
2020). En ellas, se ponen en practica diferentes tematicas relacionadas con la ingenieria civil como
construccion de un arco de dovelas o un desafio de logistica y transporte. A nivel internacional existen
algunas experiencias similares en la Universidad de Chile (Asociacion Chilena de Estudiantes de
Ingenieria-ACHEII, 2016) o la Olimpiada Nacional de Estudiantes de Ingenieria Civil de México
(UMSNH, 2018). Estas experiencias fueron desarrolladas por estudiantes de nivel universitario con el
objetivo de profundizar en el trabajo en equipo y la competitividad dentro del mundo empresarial.

El presente articulo presenta la actividad practica planteada por parte del Area de Ingenieria Hidraulica
para la II Olimpiada de Ingenieria de la Escuela Politécnica de Mieres (Universidad de Oviedo). Esta
actividad fue desarrollada por alumnos de secundaria de centros de ensefianza del Principado de Asturias
en una jornada de puertas abiertas de la Escuela. La actividad consistia, por un lado, en la construccion de
una presa de materiales sueltos mediante la utilizacion de una serie de materiales granulares, disponiendo
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los alumnos de quince minutos en total para su ejecucion. Tras la realizacion de la prueba, el equipo que
mejor haya ejecutado el talud y que menos agua haya filtrado resultara ganador del evento. Por otro lado,
cada grupo de estudiantes debia traer construida una maqueta de puente para luego ser sometida a una
prueba de carga hasta colapso de la estructura. Aquella maqueta que mayor peso resistiese seria la
ganadora. Adicionalmente, el jurado de la prueba evalud otros aspectos estéticos y de ejecucion de modo
que al mejor equipo se le concedia el premio del jurado.

Objetivos

La olimpiada en ingenieria civil busca acercar conocimientos cientifico-técnicos a alumnos de secundaria
de un modo ludico y participativo. Asi, se busca que se familiaricen con aspectos clave del dmbito
ingenieril, de modo que puedan interesarse en cursarlos en su futuro universitario. Se ha creado un
sistema de competicion basado en dos pruebas. Por un lado, se pide construir una presa de materiales
sueltos y, por otro lado, se busca construir una maqueta de puente utilizando palillos de madera.

Los objetivos principales de esta actividad se basan en la aplicacion de metodologias activas de ensefianza
de modo que los alumnos aumenten su confianza, mejoraen su capacidad de razonamiento y adquieran
criterio técnico a la hora de abordar problemas. Ademas, puesto que es una actividad grupal se refuerza el
sentido de cooperacion. Por ultimo, se busca que la actividad resulte divertida y atractiva, valorandose
este punto cumplimentando una encuesta de satisfaccion por parte de los alumnos al finalizar la actividad.

Desarrollo de la innovacion

1. Las presas de materiales sueltos

1.1. Planteamiento teorico

Las presas de materiales sueltos son estructuras hidraulicas que se construyen con materiales granulares
naturales bien sea escollera, grava, rocas, arenas o arcilla. Esta tipologia de presa ha sido utilizada desde
la Antigliedad debido a que no requieren de la utilizacion de ninglin tipo de material aglomerante, sino
que el simple acopio de diferentes materiales granulares en capas permiten la confeccion de la presa.
Ademas, estas estructuras suelen ser mas baratas que las presas de fabrica ya que son construidas con
materiales procedentes de la excavacion del vaso.

El mecanismo resistente de cualquier presa de materiales sueltos es la gravedad, siendo el peso propio de
los diferentes materiales que la componen los que ofrecen resistencia al empuje del agua. Por otro lado, el
volumen y su seccion dependera de la naturaleza de los materiales granulares utilizados, siendo el angulo
de rozamiento interno el factor principal que indica la inclinaciéon maxima admitida por el talud. Cuanto
mayor inclinacion tenga el paramento, mas posibilidades hay de que se produzcan deslizamientos en la
cerrada que puedan provocar el colapso de la presa.

Al componerse de una sucesion de capas de materiales granulares, se producen una serie de intersticios
entre los diferentes granulos que componen la estructura. Por lo tanto, la impermeabilidad del cuerpo no
estd garantizada, requiriéndose del uso de arcillas u otros conglomerados hidraulicos en lugares
estratégicos de la estructura que eviten el paso del agua. Segun la disposicion de los materiales podemos
distinguir tres tipos diferentes de presas de materiales sueltos: homogéneas, de pantalla impermeable y de
nucleo (ver Fig. 1).
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Fig. 1. Tipologias de presas de materiales sueltos. [Elaboracion propia].

Los dos criterios criticos a la hora del calculo y disefio de la estabilidad de las presas de materiales sueltos
son la estabilidad del talud y la filtracion del agua hacia el interior de la presa. Cabe destacar que para
evitar la permeabilidad de la cerrada es imprescindible la seleccion de materiales aptos para su utilizacion
y que la ejecucion de las capas sucesivas se realice de acuerdo a las prescripciones técnicas.

La no correcta seleccion y control de estas tareas puede avocar en catastrofe, como asi ocurrié en 1976 en
la presa de 73 metros de altura de Teton (Estados Unidos) (Campos, 2013). El colapso de esta presa de
materiales sueltos se produjo durante su primer llenado debido a la utilizacion de materiales inadecuados
(riolita y toba volcanica), lo que produjo una infiltracion desmesurada de agua y la destruccion completa
de la infraestructura (ver Fig. 2).

—

T

Estado inicial Colapso de la presa

Fig. 2. Cronograma del colapso de la presa de Teton. [Elaboracion propia]

Otro criterio adicional a considerar es el disefio de la altura de resguardo de modo que se pueda evitar el
vertido y rotura por coronacion. La cota de coronacién de una presa es la cota mas elevada de su
estructura resistente mientras que el resguardo es la altura de seguridad que se establece entre la maxima
altura de lamina de agua y la cota de coronacion. Destaca la rotura en 1982 de la presa de materiales
sueltos de Tous (Espafia), cuyo vertido por coronacion fue provocado por una gran avenida durante un

episodio de tormentas intensas aguas arriba de su cuenca (ver Fig. 3).

s 4 \_4& .
Vista aguas abajo |

S
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Fig. 3. Fotografias de la rotura de la presa de Tous en 1982. [Elaboracion propia].
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1.2. Planteamiento practico

El objetivo de la prueba es la construccion por parte de los alumnos de una presa de materiales sueltos en
el interior de un cajon, la cual serd posteriormente evaluada ante la filtracion de agua a través del cuerpo
del talud. Dicho talud debia ser construido por la sucesion de capas formadas por diferentes materiales
granulares, aumentando de tamafio de grano a medida que nos alejamos del nucleo.

Para ello, se han utilizado los siguientes materiales: cajon transparente de metacrilato con 30 litros de
capacidad, arcilla con alta plasticidad y gravas con granulometrias de 5-15 mm y 15-30 mm (Santos et al
2011). Ademas, se dispondra de una serie de recipientes con agua potable y otros adicionales para el
vertido del material a deshechar tras la realizacion de las distintas pruebas. En la Fig. 4 se muestra una
fotografia con el material utilizado.

Fig. 4. Fotografia con los materiales utilizados. [Elaboracion propiaj.

La prueba llevada a cabo ha sido cronometrada, disponiendo los alumnos de 5 minutos para la ejecucion
de la presa de materiales sueltos en el interior del cajon. El volumen de material estaba pre-establecido
por el jurado de la prueba, siendo éste previamente tarado de modo que todos los grupos dispusieran de la
misma cantidad de material. La altura de coronacion del talud es de 15 cm, debiendo ocupar la totalidad
del ancho del cajon de plastico.

Una vez se haya finalizado la construccion del talud o, en su defecto, hayan expirado los 5 minutos
reglamentarios; se procedera a verter el agua en uno de los paramentos del dique hasta alcanzar una altura
de lamina de agua de 10 cm. En ese momento se empieza a cronometrar el tiempo que tarda el agua en
filtrarse a través del talud. De este modo, el equipo cuya presa de materiales sueltos mas tarde en filtrar el
agua habra ganado la prueba. La Fig. 5 muestra un esquema de la prueba indicando las diferentes fases
durante la construccion del talud.

Fig. 5. Fases durante la construccion de las diferentes fases del talud. [Elaboracion propia].

2020, Universitat Politécnica de Valéncia

Congreso In-Red (2020)
5


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Propuesta de actividades de participacion activa para el acercamiento de la Ingenieria Civil a
estudiantes de secundaria

2. Los puentes

2.1. Planteamiento teorico

Un puente es una construccion realizada en diferentes materiales como madera, mamposteria, acero u
hormigon; que se construye para salvar obstaculos como grandes desniveles, cuerpos de agua u otro tipo
de infraestructuras (RAE). El proyecto, construccion y mantenimiento de este tipo de infraestructuras es
llevado a cabo por ingenieros civiles, aplicandose conocimientos de estructuras, materiales y geotecnia.

Dependiendo de factores como los materiales y técnicas disponibles, la longitud del vano a salvar, la
estética o los condicionantes econdmicos, existen diferentes tipologias. Las principales tipologias de
puentes son: de vigas, en arco, en celosia, colgante y atirantados (Yepes, 2017).

Tras la construccion del puente y antes de la puesta en servicio se realiza la denominada prueba de carga.
Esta prueba reproduce uno o varios estados de carga para comprobar el disefio y la correcta ejecucion del
puente. En Espafia, la prueba de carga en puentes de carretera debe realizarse de acuerdo con las
Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcion en puentes de carretera
(Ministerio de Fomento, 1999), mientras que para puentes de ferrocarril de mas de diez metros de vano
sera sometido a lo indicado por la Instruccion sobre las Acciones a considerar en el proyecto de Puentes
de Ferrocarril IAPF (Ministerio de Fomento, 2007).

Estas pruebas de carga se realizan una vez se ha concluido la ejecucion de toda la estructura, por lo que
resulta critica su correcta realizacion y posterior andlisis. En 2015, una pasarela peatonal atirantada de
mas de 50 m colapséd durante su prueba de carga en Bogota (Colombia), causando numerosos heridos y
costes por mas de 1 millén de euros (Estudio Sassani, 2018). Estudios posteriores establecieron que el

colapso de la misma vino dado por una sobretension en los cables de pretensado del tablero de hormigon.
La Fig. 6 muestra algunas imagenes del suceso.

Vista transversal Vista tablero

Fig. 6. Imagenes del colapso de la pasarela peatonal. [Fuente: www.estructurando.net].
2.2. Planteamiento practico

El objetivo principal de esta prueba es la construccion y ensayo de carga hasta la rotura de modelos de
puentes construidos con palillos de madera. Para ello, se han proporcionado 750 palillos de madera que
tendran que ser utilizados por los estudiantes para fabricar la maqueta del puente en sus respectivos
institutos, utilizando cola blanca en las uniones e hilos de nylon en el caso de que se opte por las
tipologias de puente colgante o atirantado. En funcion de la tipologia se utilizara o no una base de madera
para asegurar su estabilidad.
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El tablero debia tener una longitud minima de 70 cm, una anchura comprendida entre 7 y 20 cm y
disponer de un unico vano central. El disefio del tablero debia permitir la aplicacion de las cargas en toda
la superficie. Ademas, el vano central debia tener una altura minima de 25 cm. La Fig. 7 muestra una
imagen con las dimensiones minimas requeridas.

< 70 cm >

Fig. 7. Dimensiones minimas de la maqueta a construir. [Elaboracion propia].

La prueba de aplicacion de carga sobre puente se divide en dos partes bien diferenciadas. En la primera
(Parte 1) se aplicaria una carga sobre el tablero del puente hasta el colapso de la estructura, mientras que
en la segunda (Parte 2) el jurado evaluaria el disefio, estética y presentacion de la maqueta realizada.

La Prueba 1 comienza con la medida y pesaje del puente de modo que se comprueba que la maqueta
cumple con los requisitos establecidos, ademas de permitir estudiar como se podria colocar las cargas
sobre el tablero. Posteriormente, se procederia a la carga progresiva del puente mediante la utilizacion de
adoquines previamente tarados de 2,5 kg hasta alcanzar el colapso de la estructura. La carga total resistida
vendra dada por el peso méximo resistido antes de que se produzca el colapso. Para determinar el colapso
se debera haber producido la destruccion total del puente, la rotura de algunos de los elementos portantes
principales (tablero, torre, pilar, apoyo o cable) o que la flecha en el centro del vano sea mayor al 3%.

La Prueba 2 es evaluada por un jurado designado por la organizacion del evento, valorando los aspectos
que se detallan en la Tabla 1 segun las puntuaciones establecidas.

Tabla 1. Ponderacion de la Prueba 2. [Elaboracion propia].

Aspecto Puntuacion
Relacion carga/peso 20%
Estética y funcionalidad 30%
Acabados 10%
Presentacion de la maqueta 40%

Con todo ello, el equipo cuyo puente mayor peso haya resistido hasta el colapso de la maqueta recibiria el
primer premio de la Prueba 1, mientras que aquel que obtenga la mayor puntuacidon en la Prueba 2
recibiria el premio del Jurado.

Resultados

La actividad practica fue desarrrollada por 43 alumnos con edades comprendidas entre los 12 y los 18
afos. La creacion de los diferentes grupos se realizé segiin la edad de los participantes para, por un lado,
permitir una mejor interaccion entre los estudiantes y, por otro lado, para poder segmentar posteriormente
sus resultados seglin edad. Por motivos organizativos, el tiempo maximo permitido para la ejecucion de
las diferentes pruebas (presa de materiales sueltos y prueba de carga sobre puente) fue de 15 minutos. A
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la finalizacion de las pruebas por parte de todos los grupos se eligioé un equipo ganador. La Fig. 8 muestra
el procedimiento constructivo de la presa de materiales sueltos mientras que la Fig. 9 muestra las
diferentes maquetas de puente construidas por parte de los alumnos.

Fig. 9. Exposicion de las maquetas de puentes. [Elaboracion propia].

Los puentes serian sometidos a la prueba de carga hasta lograr el colapso. En la Fig. 10 se muestran
fotografias de los puentes en el banco de ensayos.
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Fig. 10. Fotografias durante la realizacion de las pruebas de carga. [Elaboracion propia].

Tras la realizacion todas las pruebas, el alumnado participante fue invitado a que cumplimentara una
encuesta de opinion. El formulario estaba dividido en tres apartados: desarrollo de la practica, materiales-
entorno y otros aspectos. En cada uno de ellos, se realizaban una serie de preguntas, debiendo evaluarse
con una puntuacion del 1 (menor satisfaccion) al 5 (maxima satisfaccion). La Fig. 11 muestra la encuesta
realizada.

Desamrollo de ka practica
ASPECTO 1 2 3 4 5

Claridad en la explicacion previa
Dfficultad para identficar el objetiva de la
actvidad planteada
‘Waloracidn de los requisitos y norrmas
de |a adividad
Dificullad a la hora de ufilear los
diferertes materiales dspaonibles

Iateriales y entomo
ASPECTO 1 2 3 4 5
Amabiidad y deponibiidad de la
personas encargadas.
Accesibiidad y comadidad a la hora de
llevar a cabo la acividad

Grado de satsfaccion con el desarrollo
del evento

Otros aspectos
ASPECTO 1 2 3 4 8

i, Te ha resutada diverfda la acvidad?

. Recomendarias esta ach idad?

Sugerenciasy comentarios:

Fig. 11. Encuesta de satisfaccion. [Elaboracion propia].

Los resultados obtenidos para el Bloque 1 (desarrollo de la practica) indican que tanto el objetivo de las
pruebas como la descripcion de las normas de participacion fueron explicadas a los alumnos de forma
clara y concisa, obteniéndose valoraciones de satisfaccion maxima superiores al 58%.

Sin embargo, y aunque tiene una valoracion global positiva, la dificultad a la hora de utilizar los
diferentes materiales parece que tiene un indice de satisfaccion menor. Este aspecto podria justificarse
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debido al reducido conocimiento técnico de estructuras o geotecnia que tienen los alumnos de secundaria,
por lo que en futuras ediciones habria que incidir mas en la explicacion de sus caracteristicas, su manejo y
uso. La Fig. 12 muestra los resultados obtenidos para el Bloque 1 de la encuesta.

Preguntas del Bloque 1

Blogue 1 - Pregunta 1 Blogue 1- Pregunta 2 Blogue 1 - Pregunta 3 Bloque 1 - Pregunta 4

m] =7 w3 =g us "1 m2 83 w405

90

Fig. 12. Resultados del Bloque 1. [Elaboracion propia].

Por otro lado, los resultados obtenidos para el Bloque 2 (Material y entorno) muestran una gran
satisfaccion con el jurado y personal de apoyo, ya que se han obtenido valoraciones de satisfaccion
maxima superiores al 70% en todos los apartados. También se encuentran muy satisfechos con las
instalaciones y herramientas utilizadas durante la actividad. Esto nos permite evaluar la ergonomia del
espacio donde se ha llevado a cabo la prueba y la idoneidad de los equipos que se han dispuesto para la
realizacion de las pruebas. La Fig. 13 muestra los resultados obtenidos para el Bloque 2 de la encuesta.

Preguntas del Bloque 2

Bloque 2 - Pregunta 1 Bloque 2 - Pregunta 2 Blogue 2 - Pregunta 3
"1w2 s34 us "lm2 w3 edus “1s203 2485

0% 0% 0% 0% 0% 0%
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Fig. 13. Resultados del Bloque 2. [Elaboracion propia].

Por ultimo, un 67% de los alumnos ha considerado divertida la actividad practica desarrollada, mientras
que un 82% de ellos la recomendaria. Esto nos indica que la actividad escogida para acercar la Ingenieria
Civil a alumnos de secundaria es atractiva para ellos, por lo que podria ser interesante su repeticion en
ediciones futuras. La Fig. 14 muestra los resultados obtenidos del Bloque 3 (otros aspectos).
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|Preguntas del Bloque 3|
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Fig. 14. Resultados del Bloque 3. [Elaboracién propia].

Conclusiones

El presente articulo plantea la construccion de una presa de materiales sueltos a escala y una maqueta de
puente con palillos de madera por parte de estudiantes de secundaria. El objetivo que se persigue es
acercar la Ingenieria Civil a los alumnos que se encuentran a las puertas de acceso a la universidad,
mostrandoles una de las aplicaciones que podrian desarrollar en un futuro como ingenieros civiles.
Gracias a la implementacion de esta gymkana a modo de concurso, se animaba a los alumnos a la
proactividad durante la prueba y a que interactuasen entre ellos.

Para la fabricacién del talud, se ha dispuesto de una serie de materiales granulares (arcilla y gravas de
diferentes granulometrias) que debian utilizar en capas sucesivas para conformar el talud en el interior de
un cajon transparente. Posteriormente, y transcurrido un tiempo maximo de cinco minutos, el jurado de la
prueba vertia agua en uno de los paramentos de la presa y se cronometraba el tiempo de filtracion de
agua. El equipo que mas tiempo tardase en filtrar el agua a través del talud resultaba ganador de la prueba.

Las diferentes maquetas de puente eran expuestas y presentadas ante el ptblico asistente por parte de sus
propios autores, hecho que un grupo de docentes designados tuvo en cuenta para otorgar el premio del
jurado. Posteriormente, cada uno de los modelos fue sometido a una prueba de carga mediante la
colocacion de adoquines sobre el tablero del puente. El objetivo era alcanzar el peso maximo que podia
resistir la estructura sin llegar al colapso.

Tras la realizacion de la actividad se entregaron una serie de formularios a los alumnos en donde se queria
evaluar el grado de satisfaccion de la prueba que habian desarrollado. Los resultados obtenidos muestran
que la actividad practica fue de su agrado, que consiguieron entender el alcance de la tarea y que
recomendarian sin duda la realizacion de la prueba en ediciones sucesivas. Ademas, tras analizar los
resultados obtenidos segiin edades de los participantes se ha podido comprobar que los estudiantes mas
jovenes han valorado la actividad como mucho mas divertida que los participantes de mas edad, pero
éstos ultimos han valorado mucho mas positivamente las explicaciones y el objetivo final de la prueba.
De este modo, se podria constatar que los alumnos mas cercanos al acceso a la universidad valoran mas
los conocimientos y comprension de los problemas que lo ameno de la actividad, mostrando una actitud
mucho mas madura. Estos datos permitiran mejorar ciertos aspectos a futuro y, también, corroborar que la
actividad cumple con el objetivo marcado.
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