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El 2015 fue declarado como Afio In-
ternacional de la Luz y de las Tecnologias
Basadas en la Luz por la Organizacién
por las Naciones Unidas, a peticién de
la UNESCO, con la intencién de eviden-
ciar la importancia de la luz en todas las
actividades humanas: la ciencia, la arqui-
tectura, el arte, las comunicaciones, etc.
Entre sus objetivos destacaba el de mejo-
rar el conocimiento de la sociedad acer-
ca de la importancia vital y esencial de la
luz para el desarrollo de la humanidad,
y el de promover la importancia de la
tecnologia de iluminacién en favor de un
desarrollo sostenible. Con este objetivo se
desarrollé con una vocacién pluridiscipli-
nar e integradora, el proyecto expositivo
comisariado por Marina Puyuelo, BIG
Lights. En esta exposicién, se mostraban
desde distintas dreas de investigacién y
conocimiento del profesorado del centro,
cuestiones técnicas y aplicaciones signifi-
cativas en el dmbito del disefio (Fig 1).

Desde un punto de vista fisico, la Luz es un
fenémeno electromagnético (onda) que
ademds es capaz de inferactuar con la
materia como una particula (fotén). Cons-
tituye un dmbito esencial para la vida en
la que se vinculan mdltiples enfoques de
distinto cardcter cientifico y disciplinas
como el disefio, el arte, la éptica, la eco-
logia o la arquitectura.
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Fig.1 BIGlights Exhibition, investigacion en aplica-
ciones y ciencia de la luz, y una seleccion de ejem-
plos de la cultura del disefio. Hall ETSID, 2015. The
BIGlights exhibition showed research related to light
applications, science and a selection of examples of
design culture. ETSID Exhibition Hall. Fuente/Sour-
ce: Exhibition Hall archive, 2015.

La luz natural en su vinculacién con la
arquitectura ha sido estudiada a lo largo
de la historia por su capacidad de con-
figurar el espacio arquitecténico. Campo
Baeza (1996, p. 39) decia: “Propongo
una Arquitectura esencial de IDEA, LUZ
Y ESPACIO. De Idea construida, materia-
lizada en Espacios esenciales animados
por la Luz. Una Arquitectura que tiene en
la IDEA su origen, en la LUZ su primer
material, en el ESPACIO ESENCIAL la
voluntad de conseguir el MAS CON ME-
NOS. IDEA con vocacién de ser construi-
da, ESPACIO ESENCIAL con capacidad
de traducir eficazmente estas ideas, LUZ
que pone en relacién al hombre con esos
espacios.” En este sentido, la luz participa
en la definicién del espacio configurando
el proyecto arquitecténico y en su expe-
riencia de uso.

Por ofra parte, las investigaciones mds
destacadas en el contexto de la luz arti-
ficial y vinculadas con el disefio, estan di-
rigidas al desarrollo técnico de un consu-
mo mds eficiente y sostenible y al estudio
de nuevas formas de iluminacién que a su
vez determinan la percepcién del espacio
y la experiencia de usuario. En este desa-
rrollo, el agotamiento de las energias no
renovables ha propulsado una importan-
te conciencia ambiental, y la consecuente
investigacién de nuevas fuentes luminosas

que mejoren la eficiencia energética. Con
el conocimiento fisico del comportamien-
to de la luz, y el desarrollo técnico hacia
un consumo mds sostenible, la ilumina-
cién artificial ha ido evolucionado a lo
largo de su historia; un ejemplo represen-
tativo de estos avances es el paso de las
tradicionales ldmparas incandescentes a
la tecnologia LED (Gago, 2012).

En la investigacién sobre el fenémeno de
la luz y sus aplicaciones se observan tres
campos diferenciados de actuacién: inter-
venciones vinculadas con la experimen-
talidad y el arte que proponen nuevas
percepciones y redisefian la experiencia
de usuario, investigaciones centradas en
el desarrollo de tecnologias sostenibles
dirigidas a la mejora de la calidad de
vida, especialmente en paises en vias de
desarrollo y finalmente, la investigacidn
de nuevos sistemas de iluminacién urbao-
na inteligente.

En la primera direccién es destacable la
influencia que se deriva del campo del
arte, en el que muchos artistas y disefia-
dores han centrado sus investigaciones
sobre la percepcién visual y la psicologia
humana. Uno de los més destacados es
James Turrell, que insiste en las cualide-
des inmateriales de la luz y en la cons-
truccién de una experiencia vivencial



Fig. 2. Panel Lucellino: el pajaro de la luz. .
Ingo Maurer, 1989 BIGlights Exhibition. «G+ ,thg
Lucellino: the bird of light. Fuente/Source: X~ ¢

Exhibition Hall archive, 2015. Exhibition
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inmersiva (Jankowski, 2016). Sus obras
son construcciones fridimensionales di-
ndmicas que alteran la percepcidn con
la manipulacién luminica, situdndose en
el limite entre configurar y pintar con la
luz. «Mi trabajo es sobre el espacio y la
luz que habita en él. Se trata de cémo se
puede hacer frente a ese espacio y ma-
terializarlo. Se trata de tu visién, como el
pensamiento sin palabras que proviene
de mirar hacia el fuego» (Turrell, 2014).

Influencias como la mencionada son
adoptadas desde el campo del Disefio,
por autores como Ingo Maurer con sus
icnicas lémparas que flotan en el cielo y
de las que Uccerino (Fig. 2) es un ejem-
plo singular, o disefiadores como Antoni
Arola experimentan con la luz en la crea-
cién de atmésferas igualmente inmersivas.
“Reflexions” es un proyecto experimental
en el que Arola interactia con diferentes
sistemas de iluminacién para crear pro-
yecciones intangibles en el espacio que
se transforman y desvanecen. Combinar
luz, color y sonido hace que el usuario
se convierta en observador y visitante de
un paisaje infrospectivo. Arola pone de
manifiesto cémo la luz es capaz de trans-
formar todas las formas de nuestro entor-
no: “No habia un proyecto concreto: sélo
un camino. Habia la voluntad constante
de trabajar la luz en ofro sentido, dentro

Fabricado por Ingo Maurer GmbH 1989
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Fig. 3 Panel de la exposicién BIGlights. Nimba
BIGlights Exhibition Panel. Nimba. Autor/Author:
Antoni Arola, 1997. Fuente/Source: Exhibition Hall
archive, 2015.

de ofro paradigma. Y creemos que este
ha sido el concepto central del proyec-
to: dejar de trabajar la luz como fuente
y apreciarla cuando se deshace, cuando
nace, cuando se transforma en reflejo. De
alguna manera sentir que se nos escapa,
que muta y que se transforma en alguna
cosa casi animada; hemos dejado que
nos atrapara y hemos experimentado
hasta el final.”

Su primera ldmpara, “Nimba” (Fig. 3),
de 1997, fue recogida en la exposicién
Biglights (Fig. 3) en 2015; tal y como la
presentaba su autor “La Nimba llena el
vacio como una corona radiante crean-
do ambientes espirituales e incorpéreos,
de esparcimiento, de recogimiento o de
trdnsito, que se realzan con su presencia.”

(Arola, 2007).

Una segunda direccién se vincula a la im-
portancia de la tecnologia de iluminacién
en el desarrollo sostenible y en la mejora
de la calidad de vida en los paises en
vias de desarrollo es también un campo
de investigacién en activo. La ldmpara
Little Sun disefiada por el artista Olafur
Eliasson y el ingeniero Frederik Ottesen,
se enmarcan en los proyectos que buscan
mejorar las condiciones de poblaciones
que viven en dreas si acceso a la electrici-
dad, para las zonas rurales de Africa. “La

Fig. 4 Foroba Yelen, proyecto del arquitecto Matteo
Ferroni. Premios Lamp, 2014. Foroba Yelen,
project by architect Matteo Ferroni.

Fuente/Source: Lamp Awards, 2014

luz es para todos y determina lo que ha-
cemos y cémo lo hacemos. Tiene un claro
impacto funcional y estético en nuestra
vida. Vida y luz son inseparables”. Las
|édmparas incorporan un panel solar que,
tras recargarse durante cinco horas al sol,
proporciona hasta cuatro horas de luz in-
tensa o diez horas de luz suave.

Otros proyectos destacables dentro de
este dmbito, que tiene como obijetivo ha-
cer llegar la luz a poblaciones en vias de
desarrollo, son: Lightie del disefiador Mi-
chael Suttner, es una botella solar alimen-
tada a base de parafing, y Foroba Yelen
(Fig. 4), proyecto del arquitecto Matteo
Ferroni. En este caso se trata de farolas
publicas transportables, realizadas con
materiales reutilizados: una rueda de una
bicicleta, una placa solar, una bateria de
motocicleta y unos tubos de desagie.

En una tercera direccién, la iluminacién
urbana ha ido adquiriendo mayor impor-
tancia en la configuracién de las ciuda-
des. Mds alld de su dimensién funcional,
la iluminacién transforma el espacio pabli-
co con un ilimitado repertorio de posibili-
dades y efectos luminicos dindmicos que
estimulan nuestros sentidos. En la Smart
city el uso funcional de la luz, cuyo obje-
tivo principal era crear espacios seguros,
ha sido poco a poco desplazado por un
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uso centrado en la creacién de atmosfe-
ras luminicas. Ademds, en la Gltima dé-
cada se ha producido un aumento de los
espectdculos luminicos: video mappings,
espectdculos multimedia, instalaciones
navidefias, festivales artisticos, etc.

En el espacio urbano la tecnologia inteli-
gente se ha hecho extensiva a todas las
dreas. Asi, dentro de la industria de la
iluminacién, la Smartlighting se ha erigi-
do como nuevo dmbito de estudio, dise-
fiando sistemas de iluminacién inteligente
para el desarrollo de ciudades mds sos-
tenibles. Por una parte, las ciudades han
ido sustituyendo su sistema de alumbrao-
do publico por los nuevos sistemas LED,
por ofra, los entornos se han convertido
en escenarios inferactivos que responde
a la participacién del usuario, como en
el caso de la colocacién de farolas en el
espacio plblico que detectan y rastrean
el movimiento del usuario.

Asi, la iluminacién artificial se ha conver-
tido en un drea de bisqueda de nuevas
formas de iluminar (Zoopi et al) y como
consecuencia de percibir el espacio. La
Arquitectura y el disefio de iluminacién se
asocian y buscan la redefinicién de los
espacios y la creacién de nuevos escena-
rios, en cuyo proceso es necesaria una vi-
sién multidisciplinar para abordar su estu-

dio y proyecto. En este contexto en el que
la luz se utiliza cémo medio de expresién,
se potencia el disefio de elementos de ilu-
minacién como productos e instalaciones
determinantes en la experiencia y calidad
de los entornos. El concurso internacional
Premios LAMP LIGHTING solutions reco-
ge cada afio proyectos que hayan resuel-
to de forma sobresaliente la iluminacién
arquitecténica de un espacio exterior o
interior creando una sinergia positiva en-
tre arquitectura, interiorismo, paisajismo
e iluminacién. Estos premios valoran la
creatividad, innovacién y sostenibilidad
de los proyectos de iluminacién.

El proyecto de iluminacién de la Hafen-
City University Subway Station, también
presente en la exposicién BIGLights, ob-
tuvo esta distincién en 2014 por fusionar
la calidad ambiental de las variaciones
de intensidad luminica y cromdtica, con
la informacién sobre la luminosidad en el
exterior, la llegada de una determinada
linea de metro y la forma de los conte-
nedores que caracterizaban esta drea

urbana (Fig 5).

Son muchos los estudios que evidencian
los beneficios de una correcta iluminacién
del ambiente, y cémo esta repercute en
los entornos potenciando la creacién de
ambientes saludables y de calidad. Las

condiciones de confort, seguridad y sa-
lud, y en el caso de entornos educativos
y laborales, de productividad, aumenta-
rén con un tratamiento adecuado de los
condicionantes luminicos.  Estos avan-
ces incentivan que, desde ofros dmbitos
como la psicologia ambiental, se analice
la influencia del ambiente externo sobre
el comportamiento humano. Algunas ex-
periencias como las realizadas por Dra.
Ana Torres y recogidas en la exposicién
Biglights, mostraban la influencia signifi-
cativa de la luz y del color en las activi-
dades humanas. Estos estudios permiten
afirmar que existe una mayor conciencia
del potencial impacto de la luz en el de-
sarrollo cognitivo y perceptivo en la infan-
cia y muestran cémo adecuar una buena
iluminacién a los espacios educativos (To-
rres et al, 2015). Por otra parte, también
existe una mayor conciencia del potencial
y el impacto del uso adecuado de la ilu-
minacién artificial en el espacio urbano,
incidiendo en factores como la contami-
nacién luminica, el consumo de energia,
el impacto negativo que puede tener en
nuestra zona de confort, etc.

Por todo ello y con una visién integradora
del fenémeno de la luz, el disefio de ilumi-
nacién interviene en el espacio contribu-
yendo a su configuracién, condicionando
la percepcidn, el movimiento del usuario



Fig.5. Proyecto HafenCity University Subway Sta-
tion, HAMBURG. Pfarré Lighting Design, Muenchen.
Project HafenCity University Subway Station,
HAMBURG. Pfarré Lighting Design, Muenchen.
Fuente/Source: Lamp Awards, Indoor Lighting 2014.




en él, y la experiencia sensorial en su
conjunto. Como indicaba el proyecto ex-
positivo original la presencia de la luz, es
la esencia de la cienciq, la técnica y la
emocién, una esencia trascendente que
adquiere valor en todas sus aplicaciones
materiales y virtuales (Puyuelo, 2015). La
exposicién BIGlights, como se expuso en
el primer capitulo, volvié a producirse en
la Universidad de Karnavaty (India) en
2018, para volver a mostrar la polifacé-
tica esencia de la luz, su aportacién a la
cultura de producto y su materializacién a
través del disefio.
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2015 was declared the International Year of Light
and Light-Based Technologies by the United Na-
tions, at the request of UNESCO, with the aim of
highlighting the importance of light in all human acti-
vities: science, architecture, art, communications, etc.
One its main objectives was to improve the knowle-
dge of society about the fundamental and essential
importance of light for the development of humanity
and to promote the importance of lighting technolo-
gy in support of sustainable development.

From a physical point of view, light is an electro-
magnetic phenomenon (wave) that is also capable
of interacting with matter as a particle (photon). It is
an essential area for life in which multiple approa-
ches of different scientific character and disciplines
such as design, art, optics, ecology or architecture
are linked.

Natural light in its connection to architecture has
been studied throughout history for its ability to
configure the architectural space. Campo Baeza
proposed an essential architecture of IDEA, LIGHT
and SPACE. Idea that is built, materialized in essen-
tial spaces animated by light. An architecture that
has its origin in the IDEA, its first material in light, and
it has in the ESSENTIAL SPACE the will to achieve
the MOST WITH LESS. IDEA with a vocation to be
built, ESSENTIAL SPACE with the ability to effectively
transform these ideas, LIGHT that puts the human in
relation with those spaces (Campo Baeza 1996). In
this sense, light participates in the definition of space
by configuring the architectural project and in its ex-
perience of use.

On the other hand, the most outstanding research in
the context of artificial light and linked to design is
aimed at the technical development of more efficient
and sustainable consumption and the study of new
forms of lighting that in turn determine the perception
of space and user experience. In this development,
the depletion of non-renewable energies has pro-
moted an important environmental awareness and
the consequent research of new light sources that

improve energy efficiency. With physical knowledge
about the behavior of light and the technical deve-
lopment towards more sustainable consumption, ar-
tificial lighting has evolved throughout its history; a
representative example of these advances is the shift
from traditional incandescent light bulbs to LED tech-
nology (Gago, 2012).

Research on the phenomenon of light and its appli-
cations shows three distinct lines: interventions rela-
ted to experimentality and art that propose new per-
ceptions and redesign the user experience, research
focused on the development of sustainable technolo-
gies aimed at improving the quality of life, especially
in developing countries and, finally, research into
new infelligent urban lighting systems.

Regarding the first line, the influence coming from
the field of art is remarkable, on which many artists
and designers have focused their research on visual
perception and human psychology. One of the most
prominent examples is James Turrell, who points out
the intangible qualities of light and the construction
of an immersive empirical experience (Jankowski,
2016). His works are dynamic three-dimensional
constructions that alter perception with light manipu-
lation, working on the boundary between configu-
ring and painting with light. He states that his work
is about the space and the light that dwells in it; it is
about how you can deal with that space and ma-
terialize it; it is about your vision, like the wordless
thought that comes from looking at the fire.
Influences such as the aforementioned are adop-
ted from the field of Design by authors such as Ingo
Maurer, with his iconic lamps floating in the sky, of
which Uccerino (Fig. 1) is a unique example, or by
designers like Antoni Arola, who experiments with
light in creating equally immersive atmospheres. “Re-
flections” is an experimental project in which Arola
interacts with different lighting systems to create in-
tangible projections in space that are transformed
and fade. By combining light, colour and sound, he
makes the user become an observer and visitor of
an introspective landscape. Arola shows how light
is able to transform all forms of our environment.
As he puts it: “There was no concrete project: just a
path. There was a constant will to work on light in a
different way, within a different paradigm. And we
believe that this has been the central concept of the
project: to stop working with light as a source and
to appreciate it when it dissipates, when it is born,
when it becomes a reflection. Somehow feeling that
it escapes from us, that it changes and transforms into
something almost animated; we have let it catch us
and we have experimented it to the end.”

His first lamp, “Nimba” (Fig. 2), in 1997, was collec-
ted at the Biglights exhibition (Fig. 3) in 2015; “Nim-
ba fills the empty space like a radiant crown creating
spiritual and immaterial environments, for recreation,
retreat or transit purposes, which are enhanced by its

presence.” (Arola, 2007) .

A second line of research is linked to the importance
of lighting technology in sustainable development
and in improving the quality of life in developing
countries, which is also an active research field. The

Litle Sun lamp, designed by artist Olafur Eliasson
and engineer Frederik Ottesen, belongs to the kind
of projects that aim at improving the standards of li-
ving of people living in areas without access to elec-
tricity, for instance in rural Africa. “Light is for every-
body and determines what we do and how we do it.
It has a clear functional and aesthetic impact on our
lives. Life and light are inseparable.” The lamps in-
corporate a solar panel that, after recharging for five
hours in the sun, provides up to four hours of intense
light or ten hours of dim light.

Other outstanding projects within this area, which
aims to make lighting available to developing po-
pulations, are: Lightie by designer Michael Suttner,
which is a paraffin-powered solar bottle, and Foroba
Yelen (Fig. 4), a project by architect Matteo Ferroni.
In this case, these are portable public streetlights,
made of reused materials: a bicycle wheel, a solar
panel, a motorcycle battery and drain pipes.

As regards the third research line, urban lighting has
become increasingly important in the configuration
of cities. Beyond its functional dimension, lighting
transforms public space with an unlimited repertoi-
re of possibilities and dynamic lighting effects that
stimulate our senses. In the Smart City project, the
functional use of light, whose main objective was to
create safe spaces, has gradually been displaced by
a use focused on the creation of light atmospheres.
Additionally, in the last decade there has been an
increase in light shows: video mappings, multimedia
shows, Christmas installations, artistic festivals, etc.
In urban space, smart technology has been exten-
ded to all areas. Thus, within the lighting industry,
Smartlighting has been established as a new field
of study, designing intelligent lighting systems for
the development of more sustainable cities. On the
one hand, cities have been replacing their street |i-
ghting system with the new LED systems; on the other
hand, urban environments have become interactive
scenarios that respond to the user’s interaction, as in
the case of the installation of streetlights in the pu-
blic space that detect and keep track of the user’s
movement.

Thus, artificial lighting has become an area of search
for new ways of illuminating (Zoopi et al) as a conse-
quence of perceiving space. Architecture and Ligh-
ting Design are closely linked and aim at the redefini-
tion of spaces and the creation of new environments,
in which process a multidisciplinary approach is
needed to deal with their study and project deve-
lopment. In this context, in which light is used as a
means of expression, the design of lighting elements
is enhanced as products and installations that deter-
mine the experience and quality of the environments.
The international competition Lamp Lighting Solutions
Awards presents every year projects that have outs-
tandingly resolved the architectural lighting of an
outdoor or indoor space creating a positive synergy
between architecture, interior design, landscaping
and lighting. These awards assess the creativity, in-
novation and sustainability of lighting projects. The
lighting project of the HafenCity University Subway
Station was awarded this prize in 2014 for merging
the environmental quality of variations in light and



chromatic intensity with information on luminosity
outdoors, or the arrival of a certain subway line
(Fig 5).

There are many studies that show the benefits of
proper lighting of the environment, and how it im-
pacts spaces by promoting the creation of healthy
and quality environments. The conditions of comfort,
health and safety, and, in the case of educational
and work settings, productivity, will improve with
adequate treatment of lighting conditions. These
advances encourage that, from other areas such as
environmental psychology, the influence of the ex-
ternal environment on human behavior should be
analyzed. Some creations, like those carried out by
Dr. Ana Torres and collected in the Biglights exhi-
bition, showed the significant influence of light and
colour on human activities. These studies suggest that
there is a greater awareness of the potential impact
of light on cognitive and perceptual development
in childhood and show how to adapt good lighting
to educational spaces (Torres et al, 2015). On the
other hand, there is also a greater awareness of the
potential and impact of the proper use of artificial
lighting on urban space, having an impact on factors
such as light pollution, energy consumption, with the
negative impact it can have on our comfort zone, etc.
Therefore, with an integrative view of the phenome-
non of light, lighting design intervenes in space con-
tributing to its configuration, conditioning perception,
the movement of the user in it and the sensory ex-
perience as a whole. As the original exhibition pro-
ject indicated, the presence of light is the essence
of science, technique and emotion, a transcendent
essence that acquires value in all its material and vir-
tual applications (Puyuelo, 2015). The BIGlights ex-
hibition was repeated at Karnavaty University (India)
in 2018 to show again the multifaceted essence of
light, its contribution to product culture and its mate-
rialization through design.






