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1. Qué dice el RD 306/2020

2. Qué opciones hay

3. sHacemos tratamientose




Objetivo: Mejorar la cadena

Alojamiento @

. NH;
! Almacenamlento
Campo
Retenido J

Orina

N ingerido

i
N Disponible cultivo

- Alojamiento == Balsa de purin =3 Aplicacién a campo



Libros de cabecera

Guia de las Mejores
Técnicas Disponibles

para reducir el impacto ambiental de la ganaderia

ICY BEFCORT

Best Available Technigues (BAT)
Reference Document for the
Intensive Rearing of Poultry or Pigs

Madiid, 2017

https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-

https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/refere

ambiente/mejorestecnicasdisponiblesparareducirelimpactoambiental

nce/intensive-rearing-poultry-or-pigs-0

delaganaderia tcm30-436663.pdf



https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/intensive-rearing-poultry-or-pigs-0
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-ambiente/mejorestecnicasdisponiblesparareducirelimpactoambientaldelaganaderia_tcm30-436663.pdf

MTDs: No solo instalaciones!

Gestion ambiental
Formacion
Alimentacion
Instalaciones de la granja
Manejo en la granja
‘Gestién de estiércoles
Aplicacion a campo
Consumos de luz y agua



Que es MTD

Técnica CANDIDATA
a MTD

¢, Es EFICAZ desde el
punto de vista medio
ambiental?

¢ Es VIABLE
econdmicamente?

.Es APLICABLE a
escala real?

Cuidado con los vendedores de humo



El proceso importa Esto ocurre en la balsa

5 Velocidad aire

Superficie contacto
Tiempo exposicion
Barreras fisicas




;. Qué reduce las emisiones?

J, Tiempo de exposicion

J, Superficie de contacto con el aire
 pH

J, Concentracion amonio

J, Temperatura



Granjas existentes Articulo 10

2. Las explotaciones de ganado porcino existentes con capacidad productiva superior
a 120 UGM deberan adoptar, de acuerdo con los plazos establecidos en la disposicién final

bruta, teniendo en cuenta las necesidades de los animales, asi como realizar un vaciado
de las fosas de estiércoles de los alojamientos al menos una vez al mes. Ademas, deberan
adoptar, al menos, una de las siguientes técnicas en su explotacion:

a) Vaciado de las fosas de estiércoles de los alojamientos al menos dos veces a la
semana, con el objeto de reducir al menos un 30% las emisiones de gases contaminantes,
respecto de la técnica de referencia.

b) Cubrir las balsas de estiércoles, en las zonas en que no se forme de manera
espontanea costra que cubra totalmente la superficie, con técnicas que reduzcan las
emisiones de gases contaminantes al menos en un 40% con respecto a la referencia de
balsa sin costra.

Cualquier otra técnica, descrita como Mejor Técnica Disponible, que garantice una
educciéon de emisiones de gases contaminantes equivalente a la alcanzada mediante |a
técnicas descritas en los apartados a) o b), y que contribuya a minimizar las emisiones de

gases de efecto invernadero de la granja.

Alternativamente, las explotaciones podran reducir su capacidad maxima autorizada
para reducir su nivel de emisiones de amoniaco a niveles equivalentes a lo establecido en
el presente apartado.




Granjas existentes - El gran problema

Granjas
EXISTENTES

Vacia fosas al menos 1 vez al mes

+ una de las siguientes opciones:

¢Queée tipo de cubierta?

2a_ 130% | 140%
Alojamiento Balsa
Vacia fosas Cubre con costra o
2 veces/semana materiales sueltos

¢Hay alternativas?

Si, siempre que reduzcan emisiones de
forma equivalente.

Art. 9 R.D. 306/2020

La construccidon de una balsa nueva o cualquier modificaciéon del tamafio o estructura
de la balsa de estiércol, debera acompanarse de la adopcidn de técnicas que reduzcan las

emisiones de amoniaco en, al menos, un 80% con respecto a la referencia de la balsa sin
évsi.. ningun tipo de cubierta|Cuando esta técnica suponga el cubrimiento de la balsa y cuando
- no sale el purin de las fosas? este cubrimiento pueda implicar la acumulacion de gas metano, se adoptaran sistemas de

i s il il et ' cho gas que eliminen los riesgos relativos a su acumulacién o emisién a la

cierto tiempo para limpiar el foso.

...no tengo balsa sino fosa profunda?

Desafortunadamente el RD 306/2020
obliga a sacar el purin de la fosa, por lo
cual deberds prever un almacenamiento

Obligado el 1 de enero de 2023




Anexo VI

— Para reducir el nitrégeno total excretado y las emisiones de amoniaco, asi como las
emisiones de gases de efecto invernadero, satisfaciendo al mismo tiempo las necesidades
nutricionales de los animales, deberan utilizar una estrategia nutricional y una formulacion
de piensos que permitan reducir el contenido de proteina bruta de |la alimentacion, y
administrar una alimentacion multifase dependiendo de los diferentes requisitos
nutricionales segun la etapa productiva.

— Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmdsfera de cada nave, asi como las
emisiones de gases de efecto invernadero, debera adoptarse una técnica o una
combinacidén de técnicas que permitan la reduccion de emisiones de amoniaco en, al
menos, un 60% con respecto a la técnica de referencia (emparrillado total, fosas en «U» y
mantenimiento del estiércol durante todo el ciclo productivo en las fosas de las

— Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmodsfera durante el almacenamiento
exterior del purin, asi como las emisiones de gases de efecto invernadero, deberan

adoptar técnicas que reduzcan, al menos, un 80% las emisiones de amoniaco con respecto
a la técnica de referencia (fosas abiertas y sin costra natural).




Granjas nuevas — Hay donde elegir

NUEVAS
instalaciones
160% 180%
En el alojamiento En la balsa

Instala Tapala con
emparrillado cubierta rigida o B O I S a S
parcial y fosos flexible. ) 4
inclinados.

O utiliza bolsas de

Saca el purin al almacenamiento.

cubiertas impermeables

éHay alternativas?

Si, siempre que reduzcan emisiones de
forma equivalente.

8- Hay donde elegir?

ey si..

.. quiero utilizar otra técnica?
Comprueba que antes es una técnica

s T Cuidado con
vendedores de humo

A dia de hoy sélo la acidificacion del purin
es efectiva para reducir amoniaco. La
eficacia de otros aditivos debe acreditarse
previamente.




rolicacid Aplicacion a campo
plicacion

A CAMPO

“Aprovecha para reducir

fertilizantes sintéticos:
ahorra y contamina menos”

Recuerda: el purin es un fertilizante

Sigue la cadena
it o e Todo esta relacionado

* Pide asesoramiento si lo necesitas.

e lieenle (Futuro RD Fertilizacion)

* Entierra si puedes.

. é¢Dispongo de cultivos

para aplicarlo?

Tal vez tengas que algun tratamiento.
Empieza pensando en los mas sencillos.
Por ejemplo, un separador puede
permitirte fertirrigar con el liquido y
compostar el solido.




1. Qué dice el RD 306/2020

2. Qué opciones hay

3. sHacemos tratamientose




Opciones alimacenamiento

O Cubrir el depésito del purin. Para ello puede aplicarse una de las técnicas siguientes:

Cubierta rigida.

Cubiertas flexibles.

Cubiertas flofantes (paja, costra natural, cubiertas
neumdticas.. ).

o Acidificacién de los purines.

€€

€€

NH

3

€€




Opciones alimacenamiento

%4 NH, %4 NH,

Almacén sin cubrir y sin costra (referen.) 0 Piezas geométricas flofantes 60

Cubierta rigida
Cubierta flexible

Bolas arcilla flotantes 60

Cubiertas neumdaticas

Costra natural

40 Bolsa de estiércol

Materiales ligeros (paja) flofantes 40 Acidificacion purin (pH 6)

%L NH, ‘ %L NH, ‘
Almacén sin cubrir y sin costra (referen.) 0 Materiales flotantes (pajal 40
Lamina de pléstico flexible 60 Cosfra natural 40



440% NH,

Paja Cerdos?

Vacas

://www.navarraagraria.com/categories/item/803-cubiertas-flotantes-en-balsas-de-


https://www.navarraagraria.com/categories/item/803-cubiertas-flotantes-en-balsas-de-purines

Cubiertas $40% NH,

Paja y similares

https://www.interempresas.net/Ganadero/Articulos/29968-La-cubierta-
para-depositos-de-estiercol-cada-vez-mas-importante.html



https://www.interempresas.net/Ganadero/Articulos/29968-La-cubierta-para-depositos-de-estiercol-cada-vez-mas-importante.html

Bolas arcilla / sintéticas

460% NH,

https://www.navarraagraria.com/categories/item/803-cubiertas-flotantes-en-balsas-de-purines



https://www.navarraagraria.com/categories/item/803-cubiertas-flotantes-en-balsas-de-purines

Piezas hexagonales flotantes

https://www.navarraagraria.com/categories/item/803-cubiertas-flotantes-en-balsas-de-purines



https://www.navarraagraria.com/categories/item/803-cubiertas-flotantes-en-balsas-de-purines

Cubiertas
flexibles

https://www.navarraagraria.com/categories/item/803-cubiertas-flotantes-en-balsas-de-purines



https://www.navarraagraria.com/categories/item/803-cubiertas-flotantes-en-balsas-de-purines

$100% NH,

Bolsas

https://schaapagroholland.sk/en/2018/03/16/aligator-l-tank/



https://schaapagroholland.sk/en/2018/03/16/aligator-l-tank/

Acidificar el purin J/50% NH,

/f“ Slurry mixer
SLURRY STORAGE
Alojamiento? _ =
Balsa? g

addition

Aplicacion?



480% NH,

Cubiertas rigidas

https://www.navarraagraria.com/categories/item/803-cubiertas-flotantes-en-balsas-de-purines



https://www.navarraagraria.com/categories/item/803-cubiertas-flotantes-en-balsas-de-purines

Opciones aplicacion €
Dilucién de los purines (hasta 2-4% de materia secal,
seguida de técnicas tales como un sistema de riego €
de baja presion.
Esparcidor en bandas, aplicando una de las técnicas €
de tubos colgantes o zapatas colgantes.
Inyeccién superficial (surco abierto). €€
Inyeccién profunda (surco cerrado). €€
Acidificacién de los purines. €€

%4 NH, %4 NH,

Distribucién en abanico (referen.) 0 Inyeccién superficial 70
Dilucién purines y riego baja presion 30 Inyeccién profunda (5-10 cm) 80
Tubos colgantes 30-35  Inyeccién profunda (>15 cm) Q0
Zapatas colgantes 30-60 | Acidificacion purin (pH 6) 50




Opciones aplicacion

noticias/estiercol-el-mejor-abono-organico-para-nuestros-campos-2


https://www.maquituls.es/noticias/estiercol-el-mejor-abono-organico-para-nuestros-campos-2/

Opciones aplicacion J 0% NH,




Opciones aplicacion

Tubos colgantes <V 35% NH;




Opciones aplicacion

Tubos colgantes

https://www.agromagquinaria.es/cubas-de-purines-aguas-tenias-aplicador-tubos-colgantes-plegado-vertical-p7887-c1092.html



https://www.agromaquinaria.es/cubas-de-purines-aguas-tenias-aplicador-tubos-colgantes-plegado-vertical-p7887-c1092.html

Opciones aplicacién Tubos colgantes

435% NH,

-

-’,*_ ¥
' et

urines-si-pero-bajo-tierra


https://www.lanuevacronica.com/purines-si-pero-bajo-tierra

Opciones aplicacion Inyeccion

4 >70% NH,

ol ‘. =)

1‘!._..__-::; :

—

https://www.retema.es/noticia/fertilizantes-de-nitrogeno-tan-imprescindibles-como-contaminantes-wloXs



https://www.retema.es/noticia/fertilizantes-de-nitrogeno-tan-imprescindibles-como-contaminantes-wloXs

Ayuda para elegir

Notificacion MTDs de la granja

Calculo de emisiones

emep T
; :
Guia de las Mejores
O BASES TOOTECNICAS PARA T, . Dn nbl
() ELCALCULO DEL BALANCE Porv— — B e Lt s e ecnicas Visponibles
ALIMENTARIO DE NITROGENO T Chup 10 s oL i Foqeds . e g
% Y DE FO.SFORU . para reaucir €l iImpacio ampienial ae la ganaaeria
— SNAP 100801 Dairy camr
= - s
e =
=~ : e 22N
= e - o “  CHAPTER 10
- = ,
@) : s el
% / = =
O ] oo e oo
= )
- e v EMISSIONS FROM LIVESTOCK AND
; e

Lead authors
Barbara Amon, Nicholas Hutchings, Ulrich Damr

Contributing authors fndnd ing to earfier ver

Harsr beai Bitems ot
David Cowell, Carolien Krosze, Srian Pain. Zbign

EMEP/EEA air pollutant m e e e
Madiid, 2017

2019 Refinement to the 2006 IPOC Guidslines for Nasional Greerhouce Gas Invertories 101




Sistemas de almacenamiento del purin

Ayuda para elegir

;Identificador del sistema de almacenamiento exterior del

Balsa
purin? €
YN
a7 =73 |
‘ / " sDénde almacena los purines/fraccion liguida? €% | Balsa
0 - / Cudl es Ia superficie 200.00 | ;Cusl es la capacidad 40000
del almacenamiento? del mismo? {m?) \
(m?)
:Cud i ?
;Cudl suele ser el tiempo de almacenamiento | i i 1. i
Utiliza algun tipo de cubierta
;De qué tipo? @ | Piezas sintéticas flotantes
Reduce al maximo |z agitacion del purin durante el ;Dispone de un No
almacenamiento guemador o
aprovecha el biogas
generado?
Se realiza tratamiento de purines
;Cudl es el método? @ | Acidificacion
Directamente s campo o a terreno agricola ;En qué porcentaje? ' 100.00
[ Almacenamiento en otra granja
[ Entrega a gestor externo

[ Otros usos no agrarios



1. Qué dice el RD 306/2020

2. Qué opciones hay

3. ;Hacemos tratamientos (@ .,




Los fratamientos ayudan?

NH, €
Separaciéon mecdnica de los purines. Esto puede
hacerse, p. ej. por medio de un separador de pren- €-€c
sa de fomnillo, un decantador centrifugo, coagula-
ciénfloculacion, tamizado, filtros-prensal).
Digestion anaerdbica del estiércol en una instalacion ce
de biogads.
Utilizacion de un tinel de secado exterior del estiér- cec
col.
Digestion aerdbica (aireacién) de purines. €
Nitrificacion-desnitrificacién de purines. €€€
Compostaije del estiércol sélido. €




GUIA DE LES TECNOLOGIES DE
TRACTAMENT DE LES DEJECCIONS
RAMADERES A CATALUNYA

Coordinacid




Separacién /L

nger:f'? Floculants/coagulants Opcional
J : Centrifuga
Cargol-premsa g % Vol, %N, §%P
PURINS FRACCIO SOLIDA

l

% Vol, %N, %P

https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia tractament
dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d



https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia_tractament_dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d

Compostaje

DEJECCIONS SOLIDES COMPOST

Estructurant Magquina
voltejadora

Opcional

https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia tractament
dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d



https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia_tractament_dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d

Secado

Radiacio solar

-
=3

DEJECCIONS ' d ._
SOLIDES/LIQUIDES  \/entiladors FRACCIO SECA

_______________________

~ Sistema
“d’acidificacié

1

] Aire humit
Hivernacle

Biofiltre

En cas de purins

https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia tractament
dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d



https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia_tractament_dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d

Secado

i " i
Tl T g |

https://ruralcat.gencat.cat/docH ”md@,-b 1/78163H0 e

dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-189fa236fd8d = . e



https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia_tractament_dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d

Digestién anaerobic
DEJECCIONS |

SOLIDES/LIQUIDES I Biogas
Agitador l |

Reactor de
mescla completa

DIGERIT

Cosubstrats

https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia tractament
dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d



https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia_tractament_dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d

Digestién anaerobia

://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia tractament
dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d



https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia_tractament_dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d

Nitrificacion-Desnitrificacion

FRACCIO LiQUIDA Bufant Nitrogen gas
| (regim discontinu) (N,)

Additius

l

AIGUA DEPURADA

Fangs actius

https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia tractament
dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d



https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia_tractament_dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d

Nitrificacion-Desnitrificacion

https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia tractament
dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d



https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7816840/Guia_tractament_dejeccions.pdf/7d6498f7-4f8f-4152-aa35-f89fa236fd8d

El futuro? Estruvita

Mg2* + NH,* + H"PO,"3 + 6 H,0 — MgNH,PO, - 6 H,O + nH*

Sedimentador

Lecho
Tanque ) Fluidizado Efluente
descarga ol
purin ﬂ ﬂ
]
P Mg | |[NaOH T
Bolsas
secado
estruvita
Descarga
estruvita

https://re-livewaste.interreg-med.eu/

Agitador estatico


https://re-livewaste.interreg-med.eu/

El futuro? Membranas?

Separacidon por membranas (6smosis inversa)

'---.
4
llj- 4l ' el l".-\""-
s b o - ey
R e T = -|-m
Aodic
Ligud manure | e
HH, i ] :i.} fmmoniam salt
. -llI—I::"-,m,-}—-,_ J
Wernbrans moduls = Concenirator tank




Cumplir RD = Cubrir balsas

Tratamientos?
Si ayuda a gestion del purin
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