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Abstract

For the last 6 years the Observatory of the Scientific Production of Technical
Architecture has been compiled, analysing Universities, teachers and
researchers of Technical Architects. In these years there has been an evolution
of both the type of teaching staff and researchers and of the scientific production
in TA.

The 2020 Observatory presents the situation of each University and the
chronological evolution of professor, doctors, researchers and scientific
production.

The aim of this paper is to analyze this evolution through the types of hiring of
professors, the number of PhDs and their impact on scientific production. The
strengths and weaknesses of Technical Architecture in teaching and research,
through the bibliometric indexes of the Universities.

Keywords: Bibliometrics, Bibliometrics, Almetrics, Scientific production,
Technical Architecture, Building Engineering, University, Research, Spain

Resumen

Desde hace 6 afios se elabora el Observatorio de la Produccién Cientifica de
la Arquitectura Técnica (AT), que analiza a docentes e investigadores
Arquitectos Técnicos de las universidades espafiolas. En estos afios ha habido
una evolucién del tipo de docente, asi como de los investigadores y su
produccién cientifica en la AT.
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El Observatorio 2020 es la dltima actualizacién, recogiendo la la situaciéon de
actual cada universidad, asi como la evolucién cronolégica de las
caracteristicas curriculares de su profesorado y de la produccion cientifica de
sus investigadores.

En este trabajo se pretende analizar dicha evolucion a través de los tipos de
contratatacion en los docentes, el nimero de doctores y su repercusion en la
produccion cientifica. Por otro lado, a través de los indices bibliométricos de
las universidades espafiolas, se indentifican las fortalezas y debilidades de la
AT en docencia e investigacion.

Palabras clave: Bibliometria, Almetrics, Produccién cientifica, Arquitectura
Técnica, Ingenieria de Edificacion, Universidad, Investigacion, Esparia
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1. Introduccioén

La Arquitectura Técnica (AT') es una profesion con largo recorrido, teniendo sus origenes en
la figura del aparejador. Las primeras referencias datan de hace mas de 600 afios, y a lo largo
de su historia ha sufrido diferenes avatares de competencias, denominacién y mercado de
trabajo, pero siempre con una identificacién unica. Esta disciplina forma parte de la rama
Ingenieria y Arquitectura de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Acreditacion y
Acreditacion (ANECA) y, durante mucho tiempo, su corpus documental se ha cefido sobre
todo a informes técnicos, articulos de divulgacion y proyectos. En los Ultimos, y desde dentro
de la universidad, los docentes AT han ido obteniendo el doctorado, se han establecido en
grupos de investigacion con produccion cientifica y su carrera como investigadores ha
aumentado exponencialmente.

A lo largo de estos ultimos 6 afios, se ha ido recogiendo y analizando la produccién cientifica
de la AT (Duran, 2020), recogiendo en indices bibliométricos y Altmétricos, y en rankings la
evolucion de la investigacion realizada por AT por universidades e investigadores. Ademas,
se han registrado los docentes AT en activo en las universidades en el afio 2020.

Partiendo de este banco de datos, se puede establer las correlaciones entre niumero de
docentes, tipos de contratos, produccion cientifica y tesis doctorales, para asi realizar un
estudio de una disciplina como la AT, a caballo entre Ingenieria y Arquitectura.

El analisis de una disciplina a través de su corpus documental es una linea de investigacion
que se ha utilizado a lo largo del tiempo. Asi, a través de las tesis doctorales se ha analizado
en el ambito de la Biblioteconomia (Whitbeck, 1991), o a través de produccién cientifica en
general como Marketing y Psicologia (Donthu, Kumar, Pattnaik, y Lim, 2021), Odontologia
(Castro, 2019), Trabajo Social (Cubillos, 2017), etc.

Aunque el andlisis de las instituciones de investigacion a través de métodos bibliométricos es
una herramienta inadecuada para la evaluacion del rendimiento en investigacion (Van Raan,
2005), si se utilizan correctamente, son un dispositivo de control de la gestidon de la
investigacion universitaria y la politica cientifica (Moed, Burger, Frankfort, y Van Raan, 1985).

Ademas, estas medidas de productividad en numero de documentos publicados, son
utilizadas ampliamente por los administradores para los criterios especificos de evaluacion
(Abbott, et al, 2010). Por otro lado, la productividad es el indicador por excelencia de la
eficiencia en cualquier sistema de produccién, incluida la investigacion (Abramo & DAngelo,
2014)

En un estudio realizado sobre esta area en Wos of Science (WOS) (Rojas y San Antonio,
2010), se analiz6 cuantitativa y cualitativamente la produccion cientifica de las universidades
en el area de Construction y Building Tecnology entre 1997-2008. En la Tabla 1, se observa

! AT.- Arquitectura Técnica; Aparejadores; Grado en Ingenieria de Edificacion; Grado en Edificacion; Grado en Arquitectura

Técnica; Grado en Ciencia y Tecnologia de la Edificacion; Grado en Arquitectura Técnica y Edificacion

2021, Universitat Politécnica de Valéncia
631



Observatorio 2020 de la produccién cientifica de la Arquitectura Técnica en Espafia. Analisis y
evolucién de la investigacion — Spanish Technical Architecture and Building Engineering Monitoring
Center of Scientific Output (2020 Edition). Analysis and evolution of research

los resultados de las universidades que tienen AT y con las variables cuantitativas de nimero
de documentos publicados en WOS y porcentaje sobre el total:

Tabla 1. Ranking de Universidades por Producciéon en A de WOS

SR Institucion

Total Serie
2 Universidad Politécnica de Madrid 108 14,21
4 Universidad Politécnica de Valencia 46 6,05
5 Universidad de Alicante 41 5,39
6 Universidad de Sevilla 30 3,95
8 Universidad de Granada 26 3,42
11 Universidad del Pais Vasco 18 2,37
12 Universidad de Castilla-La Mancha 17 2,24
13 Universidad de La Corufia 17 2,24
20 Universidad Politécnica de Cartagena 10 1,32
23 Universidad de Salamanca 8 1,05
27 Universidad Jaume | de Castelléon 6 0,79
29 Universidad de Zaragoza 6 0,79

Fuente: Rojas Sola, J y San Antonio Gémez, C (2010)

Como se comprueba entre las 10 primeras estan, la UPM, UPV, UAL, USE y UGR.

Este trabajo completa y actualiza el trabajo de Rojas, contrastando este ranking con la
produccién real de documentos en las distintas universidades de AT.

2. Objetivos

El objetivo general es el analisis de las Universidades de AT a través de indicadores
cualitativos bibliométricos y la posible correlacién entre distintas variables.

Los especificos son:

1. Comprobar las semejanzas de publicacion del area de Arquitectura/lngenieria de la
Universidad espafola con las Universidades de AT

2. Analizar el tipo de estatus docente de los profesores AT en la Universidad espafiola

3. Estudiar el ratio de docentes a tiempo parcial frente a los docentes a tiempo
completo

4. Verificar la produccion total de documentos cientificos por Universidad AT y el ratio
por docente
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5. Establecer el ratio doctor/docente en las Universidades de AT y su influencia en la
produccion cientifica

3. Metodologia

Se ha tomado como origen de datos los que recoge el Observatorio AT (2020), eliminando
las universidades privadas y las extranjeras, dado que las escalas docentes son distintas a
las de la universidad publica. Estos datos han sido obtenidos, primero identificando los
docentes AT de toda la Universidad espafiola, registrando su produccioén cientifica en WOS,
SCOPUS, CSCIC, Researchgate, Google Academic, bases de tesis doctorales, registros de
patentes y repositorios universitarios. Después se ha elaborado el informe, estableciendo
andlisis pormenorizados tanto de Universidad como de investigador.

De dicho Observatorio se han seleccionado los siguientes datos:

12 Numero de docentes en el afio 2020 (ver Tabla 2):

Tabla 2. Numero de docentes At por Universidad. 2020

N° UNIVERSIDAD UNIV. Num. Docentes 2020
1 Universidad de Sevilla USE 76
2 Universidad Politécnica de Madrid UPM 56
3 Universidad de Granada UGR 42
4 Universidad Politécnica de Valencia UPV 33
5 Universidad de la Laguna ULL 26
6 Universidad de Burgos UBU 20
7 Universidad de A Corufia ubDC 19
8 Universidad de Alicante UAL 18
9 Universidad de Girona UDG 16
10  Universidad Politécnica de Cartagena UPCT 14
11 Universidad de Alcala de Henares UAH 1
12  Universidad de Castilla-La Mancha UCLM 10
13  Universidad Jaume | uJl 9
14 Universidad de las Islas Baleares uiB 8
15  Universidad de Lleida UDL 7
16  Universidad de Extremadura UNEX 6
17  Universidad de Zaragoza UZAR 6
18 Universidad de Salamanca USAL 6
19  Universidad del Pais Vasco UPVA 4

Duran Alvarez, J (2020)
22 Docentes AT con tesis doctoral: nimero de doctores por universidad y por porcentaje

Doctores/Docentes (ver Tabla 3):
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Tabla 3. Namero de doctores y docentes AT por Universidad AT. 2020

Docentes

Ne UNIVERSIDAD uNly, Docentes
Doctores

1 Universidad de Alicante UAL 14
2 Universidad del Pais Vasco UPVA 3
3 Universidad de Sevilla USE 50
4 Universidad Politécnica de Valencia UPV 21
5 Universidad de Granada UGR 24
6 Universidad Jaume | UJl 5
7 Universidad Politécnica de Madrid UPM 28
8 Universidad de Burgos UBU 10
9 Universidad de las Islas Baleares uiB 4
10 Universidad de la Laguna ULL 11
11 Universidad da Corufa ubDC 8
12 Universidad de Castilla-La Mancha UCLM 4
13 Universidad de Girona UDG 6
14 Universidad de Extremadura UNEX 2
15 Universidad de Salamanca USAL 2
16 Universidad de Zaragoza UZAR 2
17 Universidad Politécnica de Cartagena UPCT 4
18 Universidad de Alcala UAH 2
19 Universidad de Lleida UDL 1

18

%

Doct/Docentes

77,78%
75,00%
65,79%
63,64%
57,14%
55,56%
50,00%
50,00%
50,00%
42,31%
42,11%
40,00%
37,50%
33,33%
33,33%
33,33%
28,57%
18,18%
14,29%

Duran Alvarez, J (2020)

3?2 Presenta el nUmero de documentos de investigacion por docente, asi como la universidad

a la que pertenecen (Tabla4):

Tabla 4. Documentos de investigacion e investigadores AT por Universidad. Histérico

Num.

Documentos

Total

NUm.
Autor.
Investig

Docum /

Autor

UNIVERSIDAD
1 Universidad de Burgos UBU
2 Universidad Jaume | uJl
3  Universidad de Extremadura UNEX
4 Universidad de Lleida uDL
5  Universidad Politécnica de Madrid UPM
6  Universidad de Alicante UAL
7  Universidad de Granada UGR
8  Universidad de Sevilla USE
9  Universidad Politécnica de Valencia urPv
10 Universidad de la Laguna ULL
11 Universidad Politécnica de Cartagena UPCT
12 Universidad del Pais Vasco UPVA

379
172

63
47
560
218
323
521
199
102
46
14
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22
38
68
31
17

27,07
17,20

12,60
11,75
10,98
9,91
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7,66
6,42
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5,75
4,67
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13  Universidad de Zaragoza UZAR 20 5 4,00
14  Universidad de Alcala UAH 7 2 3,50
15 Universidad da Corufia ubC 40 12 3,33
16  Universidad de Girona UDG 32 10 3,20
17  Universidad de las Islas Baleares uiB 16 5 3,20
18 Universidad de Castilla-La Mancha UCLM 22 7 3,14
19  Universidad de Salamanca USAL 12 4 3,00

Duran Alvarez, J (2020)
Tomando como punto de partida los datos recogidos en las tablas anteriores, se van a
correlacionar con los obtenidos por Rojas y San Antonio (Rojas Sola & San Antonio Gomez,
2010) con el fin de analizar la produccién cientifica segun tipo de contrato de docentes por
universidad, doctores y produccion cientifica.

4. Resultados

Inicialmente se ha cotejado la informacién sobre la variable cuantitativa de produccion
cientifica en el area de Construction y Building Tecnology, publicada por José Carlos San
Antonio y José Ignacio R. (2010) y los datos extraidos del Observatorio AT 2020.

En la comparativa, las seis primeras universidades con mayor produccién cientifica en AT
aparecen también como las primeras en el ranking de documentos en WOS en el area de
Construction y Building Tecnology. En la Tabla 5 se observa como la correlacion se pierde,
siendo el comportamiento de las universidades con AT muy diferentes a los datos generales
englobando los documentos de Ingenieria y Arquitectura en WOS.

Tabla 5. Correlacion Produccion cientifica Universidades AT y Universidades "Construction y
Building"” en WOS

Construction

N° UNIVERSIDAD N°  UNIVERSIDAD

y Building
1 UPM 560 1 UPM 108
2 USE 521 6 UPVA 46
3 uBU 379 5 UAL 41
4 UGR 323 2 USE 30
5 UAL 218 4 UGR 26
6 UPVA 199 - UPVA 18
7 uJi 172 - UCLM 17
8 ULL 102 12 ubDC 17
9 UNEX 63 - UPCT 10
10 uDL 47 - USAL 8
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11 UPCT 46 7 udi

12 ubC 40 - UZAR

Posteriormente, se constrastd la informacion sobre los docentes AT de la universidad
Espafiola en el afio 2020 respecto al tipo de contrato, obteniéndose las siguientes tipologias:

e Catedratico de Universidad

e Catedratico de Escuela Universitaria
e  Titular de Universidad

e Titular de Escuela Universitaria
e Contratado Doctor

¢ Ayudante Doctor

e Colaborador

e Ayudante

e Contratado interino

e Asociado

e Investigador

En la Figura 1 se recoge la distribucion de los docentes segun tipo de categoria o contrato.

INVESTIGADOR CATEDRATICO
7.24% UNIVERSIDAD UNVERGIDAD
0,
la 11.37%
ASOCIADO
26.87%
TITULAR E.U.
31.78%
CONTRATADO
INTERINO
1.81%
AYUDANTE
1.29%
COLABORADOR CONTRATADO DOCTOR
9.04% AYUDANTE DOCTOR 5.68%
3.36%

Figura 1. Tipologia de contrado de docentes AT en la universidad espafnola. 2020

Como se observa, la categoria con mas profesorado es la de Titular de Escuela Universitaria,
seguida por la de Asociado. Es sintomatico el porcentaje de asociados en esta carrera
(26,87%), por la necesidad de docentes con un perfil profesional y que aportan el lado técnico
a la docencia.

2021, Universitat Politécnica de Valéncia
636



Joaquin Manuel Durén Alvarez

La Tabla 6 muestra el analisis del personal a tiempo completo y a tiempo parcial por
universidades, ordenados por el porcentaje de los docentes a tiempo completo.

Tabla 6. Porcentaje Docentes AT tiempo parcial/Tiempo completo por Universidad. 2020

Totales Porcentajes

UNIVERSIDAD tiempo tiempo tiempo tiempo
parcial completo parcial completo

Universidad de Burgos 0 20 0,00% 100,00%
Universidad de Zaragoza 0 6 0,00% 100,00%
Universidad da Coruia 2 17 10,53% 89,47%
Universidad de La Laguna 3 23 11,54% 88,46%
Universidad de Extremadura 1 7 12,50% 87,50%
Universidad Politécnica de Valencia 5 28 15,15% 84,85%
Universidad de Alicante 3 15 16,67% 83,33%
Universidad de Granada 7 35 16,67% 83,33%
Universidad Jaume | 2 7 22,22% 77,78%
Universidad Politénica de Madrid 14 42 25,00% 75,00%
Universidad de Castilla - La Mancha 3 30,00% 70,00%
Universidad del Pais Vasco 1 2 33,33% 66,67 %
Universidad de Sevilla 28 48 36,84% 63,16%
Universidad de Girona 7 9 43,75% 56,25%
Universidad de las Islas Baleares 4 4 50,00% 50,00%
Universidad de Lleida 4 3 57,14% 42,86%
ggir\t/aeéséig:d Politécnica de 8 6 57.14% 42,86%
Universidad de Salamanca 4 2 66,67% 33,33%
Universidad de Alcala 8 3 72,73% 27,27%

La pregunta que nos hacemos es si el tipo de dedicacion, tiene relacién con la produccion
cientifica, dado que en el Observatorio (2020) se verificd que los investigadores con mayor
produccion, todos era doctores y a tiempo completo.

En la Tabla 7 se realiza la comparacion en el porcentaje de doctores con el de produccion
cientifica por autores/as. Como se observa, no existe correlacion entre porcentaje de
docentes a tiempor parcial respecto al total de docentes y la produccion cientifica por
autor/universidad. Aunque la Universidad de Burgos encabeza las dos tablas, la correlacion
no existe en el resto de la serie.
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Tabla 7. Correlacién Tiempo Parcial/Completo y Produccion cientifica por Autor AT.
Universidades AT

—
% tiempo Docum/ N°de

N° de orden UNIVERSIDAD completo/
Parcial

UNIVERSIDAD = = 00 o

1 100,00% 27,07

2 100,00% 17,20 9
3 uDC 89,47% UNEX 12,60

4 ULL 88,46% uDL 11,75 16
5 UNEX 87,50% UPM 10,98 10
6 8485% [N oo 7
7 - 83,33% UGR 8,50 8
8 UGR 83,33% USE 7,66 13
10 UPM 75,00% ULL 6,00 4
11 UCLM 70,00% UPCT 575 17
12 UPVA 66,67% UPVA 4,67 12
13 USE 6316%  [MUZARSN 4,00 2
14 UDG 56,25% UAH 3,50 19
15 uIB 50,00% ubc 3,33 3
16 uDL 42,86% UDG 3,20 14
17 UPCT 42,86% uiB 3,20 15
18 USAL 33,33% UCLM 3,14 11

Posteriormente se analizo el porcentaje de produccion cientifica por autor/universidad con el
nimero de doctores/docentes por universidad (Tabla 8). Como se ha comentado
anteriormente, esa relacidén es muy directa en numerosos analisis realizados en otras areas.
No obtante, en este caso concreto, se observa que tampoco existe correlacion entre
porcentaje de doctores y cantidad de produccion cientifica por autor/a.

Pero, ¢ cual puede ser la causa? Para dar respuesta a esta pregunta, se ha analizado el total
de doctores con produccion cientifica, distinguiendo los que tienen mas de una publicacion o
solo una o ninguna (Ver Figura 2) Se observa que aproximadamente el 45% de los docentes
doctores sélo han publicado uno o ningun articulo. Esto explicaria porqué en AT, la
produccién cientifica se realiza por investigadores que son doctores, pero son un gran
numero de doctores sin produccion cientifica sostenida.

Esta es también la causa de la disintonia entre numero de doctores en la universidades y la
produccién cientifica por autor/a. Loégicamente exisnten otras causas que incentivan la
produccién cientifica en determinadas universidades que no tiene que ver solo el numero de
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doctores, por ejemplo, la la vigencia y actividad de los grupos de investigacion a los que estan
asociados, los proyectos de investigacion en los que participan, etc.

Tabla 8. Correlacion Universidades AT % Doct/Doc y Docum/Autor.

Docum /

% Doctores
| Docentes

N° de orden UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD

Autor

1 UPVA 75,00% 27,07
2 AN 5172% 17,20 5

3 USE 50,41% 12,60 UNEX 8

4 46,67% 11,75 uDL 19
5 - 42,86% 10,98 UPM 9

6 USAL 42,86% oot [ -
7 UGR 38,03% 8,50 UGR 7
8 UNEX 36,36% 7,66 USE 3
9 UPM 35,78% 642 [N :

10 UCLM 33,33% 6,00 ULL 12
11 uIB 31,25% 5,75 UPCT 13
12 ULL 30,23% 4,67 UPVA 1

13 UPCT 29,41% 200 NUZARNEEN 17
14 UDG 27,78% 3,50 UAH 16
15 . UBU | 26,09% 3,33 uDC 18
16 UAH 23,08% 3,20 UDG 14
17 DNUZAR  23,08% 3,20 uiB 11
18 uDC 21,95% 3,14 UCLM 10
19 uDL 8,33% 3,00 USAL 6

PORCENTAJE DOCTORES AT CON MAS DE UN DOCUMENTO CIENTIFICO
PUBLICADO

Uno e ningln articulo
44, B7%

Mas de un articulo

Figura 2. Porcentaje publicacion articulos docentes doctores AT. Historico
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5. Conclusiones

Las conclusiones mas importantes del presente trabajo son las siguientes:

1. Las universidades con mayor produccion cientifica en Construction y Building
Tecnology, coinciden con las de mayor produccion cientifica en AT.

2. El mayor porcentaje de tipo de docente AT es Titular de Escuela Universitaria, en
2020.

3. El porcentaje de asociados es del 26,87 %, superior al existente a ofras titulaciones.

4. La Universidad de Burgos y Zaragoza son las que mayor procentaje de profesores
a tiempo completo tienen.

5. El porcentaje de profesores a tiempo parcial influye de manera escasa en la cantidad
de produccidn cientifica por autor/a en las universidades

6. El porcentaje de doctores docentes no es proporcional a la produccion cientifica por
autor/a.

7. Elnimero de doctores docentes con muy poca produccién cientifica es alto (45%)
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