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RESUMEN

El TFG desarrollard el disefio y dimensionado de una estructura metalica para una nave dedicada a
realizar labores de mantenimiento y reparacién de las capsulas de Hyperloop. La nave dispondra de
puente grua, asi como espacio para almacenamiento de material. Se desarrollara igualmente, una
edificacion anexa a la nave para acoger espacios de administracion, oficinas y servicios vinculados a los
trabajadores. La nave se ubicara en el poligono industrial de Albuixech, y ocupard una superficie
aproximada de 1280 m2.

Para la realizacidn del TFG se aplicardn los conocimientos adquiridos en las asignaturas del grado
(Estructuras, Tecnologia de la Construccidn, Expresidén Grafica y Proyectos) y se utilizardn programas
informdticos comerciales de calculo estructural y dibujo. El cdlculo estructural se complementara con
los documentos relativos a Memoria y Presupuestos, y los planos correspondientes.

Las normas a tener en cuenta en la realizacidn de este TFG serdn las vigentes actualmente, es decir,
Cdédigo Técnico de la Edificacién y Cédigo Estructural.

Palabras Clave: Calculo estructural; estructura metalica; simulacién por ordenador; proyecto de
estructura
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El TFG desenvolupara el disseny i dimensionat d'una estructura metal-lica per a una nau dedicada a
realitzar labors de manteniment i reparacio de les capsules de Hyperloop. La nau disposara de pont
grua, aixi com espai per a emmagatzematge de material. Es desenvolupara igualment, una edificacio
annexa a la nau per a acollir espais d'administracio, oficines i serveis vinculats als treballadors. La nau
se situara en el poligon industrial d'Albuixech, i ocupara una superficie aproximada de 1280 m?.

Per a la realitzacid del TFG s'aplicaran els coneixements adquirits en les assignatures del grau
(Estructures, Tecnologia de la Construccié, Expressid Grafica i Projectes) i s'utilitzaran programes
informatics comercials de calcul estructural i dibuix. El calcul estructural es complementara amb els
documents relatius a Memoria i Pressupostos, i els plans corresponents.

Les normes a tindre en compte en la realitzacidé d'aquest TFG seran les vigents actualment, és a dir,
Codi Tecnic de I'Edificacié i Codi Estructural.

Paraules clau: Calcul structural; estructura metal-lica; simulacié per ordinador; projecte d’estructura
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ABSTRACT

The FDP (Final Degree Project) will develop the design and dimensioning of a metallic structure for a
building dedicated to the maintenance and repair of Hyperloop pods. The building will have an
overhead travelling crane, as well as space for material storage. It will also be developed a building
attached to the structure to accommodate administration areas, offices and services related to the
employees. The building will be located in the industrial park of Albuixech, and will occupy an
approximately area of 1280 m2.

In order to carry out the FDP, the knowledge acquired in the degree subjects (Structures, Construction
Technology, Graphic Expression and Projects) will be applied and commercial structural calculation
and drawing software will be used. The structural calculation will be complemented by the documents
related to Memory and Budgets, and the corresponding plans.

The rules to be taken into account in the realization of this FDP will be those currently in force, i.e.
Technical Building Code and Structural Code.

Keywords: Structural calculation; metal structure; computer simulation; structure project
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1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto abarca el estudio, calculo y disefio de una estructura metalica de 1280 m? situada
en el poligono industrial de Albuixech (Valencia), destinada al mantenimiento y almacenamiento de
capsulas de Hyperloop. La estructura consta de un puente gria para el desplazamiento de dichas
capsulas y un bloque de oficinas, anexo al edificio principal, para realizar labores administrativas.

Se ha utilizado el programa CYPE 3D y CYPECAD para el dimensionamiento y calculo de la nave de este
trabajo. El objetivo del correspondiente Trabajo Fin de Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
es demostrar los conocimientos adquiridos en el campo del disefio estructural durante el grado.

2. INTRODUCCION
2.1. Antecedentes
Hyperloop es una nueva tecnologia en desarrollo que se explica como un sistema de transporte basado

en capsulas (llustracion 1) que viajan en tubos al vacio. Con esta premisa, estas capsulas alcanzarian
velocidades muy elevadas con rozamiento nulo, segun la teoria llegando a los 1200 km/h.

Con la llegada de estas capsulas, surge la idea de realizar una nave industrial dedicada al
mantenimiento, reparacién y almacenamiento de las mismas.

llustracion 1. Concepto cdpsula de Hyperloop

2.2. Motivacion

El fin de realizar este proyecto es plasmar los conocimientos adquiridos durante los cursos previos,
mas concretamente en el dmbito de la construccidon. Asi como afianzar el uso de programas
informaticos que resultan imprescindibles para un ingeniero, como por ejemplo CYPE, AutoCAD vy
Arquimedes.

11
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2.3.Justificacion

Se ha decidido realizar este proyecto relacionado con Hyperloop debido a que es considerado el futuro
del transporte publico. Y podra atraer a muchas empresas a realizar proyectos de ingenieria de esta
nueva tecnologia.

Se decide plantear una estructura metdlica con capacidad para varias cdpsulas de este nuevo medio
de transporte con el objetivo de realizar las labores de mantenimiento necesarias y almacenaje si
corresponde.

3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El edificio industrial estara situado en el poligono industrial de la localidad de Albuixech, en la provincia
de Valencia. En las siguientes imagenes se mostrara con mayor detalle la ubicacién concreta de dicho
poligono industrial.

RAIBIDUNUI =

Puebla de

e Farnals

Masamagrell

r vz

StadlerRail
Moncada Valencia SAU
[ovas)
[AP-7] Foios
Burjasot Port Saplaya
Paterna
Alboraya
Manises
= S
Valencia

V-30

Torrent

llustracion 2. Ubicacion poligono industrial Albuixech (Fuente: Google Maps)

Como se puede apreciar en ambas imdgenes, en dicho poligono industrial se ubica Stadler (fabrica de
vehiculos ferroviarios), que guarda cierta relacién con las capsulas de Hyperloop mencionadas, ya que
este nuevo medio de transporte es el sustituto directo del tren y el metro, por lo que en un futuro esta
fabrica podria estar produciendo material para este nuevo medio de transporte.

Ademas, se ha seleccionado este emplazamiento porque tiene cercania con la ciudad de Valencia, tan
sélo 15 km de distancia, y facil acceso desde la autovia V-21. Gracias a esto, se agiliza la llegada del
material necesario para el mantenimiento y reparacion de las capsulas.

12
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4. NORMATIVA

Para la realizacion del presente proyecto y su correcto cumplimiento, se ha tenido en cuenta la
siguiente normativa:

- Cdbdigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado por el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo,

en el que se establecen las exigencias basicas que deben cumplir los edificios y sus
instalaciones, definidos por la Ley de Ordenacién de la Edificacién (LOE).
Este Real Decreto se complementa con los Documentos Basicos, que determinan la formay
condiciones en las que deben cumplirse las exigencias para alcanzar la calidad adecuada en los
edificios. De las exigencias contenidas en el documento del CTE, en el presente trabajo se
aplicaran:

= Documento Basico de Seguridad Estructural (DB-SE). Documento con modificaciones
del Real Decreto 732/2019.

= Documento Basico de Seguridad Estructural — Acciones en la Edificacion (DB-SE-AE).

- Codigo Estructural (CE), aprobado por el Real Decreto 470/2021 de 29 de junio.
Reglamentacion que regula las estructuras de hormigdn, acero y mixtas de hormigdn-acero,
tanto de edificacion como de obra civil, y que sustituye a la anterior Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08) y la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

13
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5. REQUERIMIENTOS DE DISENO

Como se ha mencionado anteriormente en este proyecto, Hyperloop es una nueva tecnologia que se
encuentra en desarrollo. Por esta razon, no se tiene informacidn exacta acerca de las medidas y peso
de las cdpsulas con las que se estarian trabajando en esta nave industrial.

Con la informacidén obtenida de varias paginas web, se ha estimado un tamafio aproximado que se
utilizara en el proyecto. Segun esta informacion, la capsula (llustracién 3) tendra entre 6 a 8 metros de
longitud con un didmetro de entre 2,5 a 3 metros.

llustracion 3. Cdpsula estimada para el proyecto

Otro requisito a tener en cuenta es colocar un puente grua para el desplazamiento de las cdpsulas por
el interior de la nave industrial. Se ha estimado un peso de entre 2.500 a 3.500 kilos por capsula, por
lo que se ha optado por colocar un puente grua birrail (llustraciéon 4) con una capacidad maxima de
carga de hasta 5 toneladas.

llustracion 4. Puente grua birrail (Fuente: GH Cranes)

14



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE
HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH

6. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Con los requisitos de disefio ya mencionados, se estudian diferentes alternativas para la ejecucién de
la nave principal. Entre las diversas alternativas, se ha optado por dos variantes:

- Nave simple a dos aguas a base de porticos rigidos (llustracion 5): se trata de una estructura
simple, que puede resultar beneficiosa cuando se quiere colocar un puente grua debido a que
entorpece menos el espacio, pero no puede tener luces muy elevadas. Resulta mas facil su
montaje en obra, factor importante respecto a los plazos de construccion.

llustracion 5. Nave simple a dos aguas. Pdrtico rigido

- Nave simple a dos aguas a base de celosias (llustracién 6): se trata de una estructura
triangulada que puede abarcar luces muy elevadas con perfiles habituales. Su estructura suele
ser mas ligera que la de los podrticos rigidos. Esta estructura resulta mas adecuada en los casos
gue se quiera colocar un falso techo.

llustracion 6. Nave simple a dos aguas. Celosia tipo Pratt

En base a lo expuesto, y con las necesidades de este proyecto, se decide realizar una nave simple a dos
aguas a base de pérticos rigidos, ya que se necesita colocar un puente grua vy la luz de la nave no es
excesivamente grande. Se ha tomado la decisién de no colocar un altillo en el interior de la nave para
no entorpecer el movimiento del puente gria. En cambio, se colocara un bloque de oficinas anexo
para realizar labores administrativas y almacenamiento de material.

Cabe destacar que la nave a base de porticos rigidos ha sido el tipo de estructura industrial mas

repetido y estudiado durante el grado.
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7. DESCRIPCION DEL PROYECTO
7.1. Geometria

El proyecto de construccidn (llustracion 7) cuenta con una superficie de 1280 m?, de los cuales 960 m?
pertenecen a la nave principal y los 320 m? restantes forman parte de la estructura anexa destinada a
labores administrativas. La nave principal se resuelve a base de pérticos rigidos con una luz de 24 m,
una altura de pilar de 9 m y una altura de cumbrera maxima de 12 m, teniendo una inclinaciéon de
cubierta de 14,03°, una longitud total de 40 m con una separacién entre pdrticos de 5 m, obteniendo
un total de 9 pdrticos y 8 vanos. Los podrticos de fachada constan de 4 pilares separados una distancia
de 8 m.

La estructura anexa tiene un disefio en forma de “L”, y hard la funcion de bloque de oficinas, tiene una
profundidad de 35 m, con una separacion entre pdrticos de 5 m. Tiene una anchura de 8 m, excepto
el primer vano que son 16 m. La altura total del bloque son 6,80 m, teniendo la primera planta a 3,55
m del suelo. Se puede apreciar en las imagenes a modo de croquis, cdmo se veria cada parte de la
estructura de manera independiente y una tercera imagen que muestra la estructura completa.

{%ﬂ

llustracion 7. Croquis proyecto de nave industrial [A) Nave principal B) Bloque de oficinas C) Estructura completa]

A B

12

12 f 12

Dy
f .

llustracion 8. Dimensiones portico
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7.2.Distribucion en planta

Descritas las dimensiones del edificio industrial, se decide distribuir las distintas estancias para el
personal de la nave. Como se puede apreciar en las imagenes, hay dos alturas, la planta baja y la
primera planta. En la planta baja, en referencia a la nave principal, que es donde se trabajaria con las
capsulas de Hyperloop tenemos tres railes: uno central pasante, que es por donde entraran y saldran
las capsulas de la nave; y dos laterales, donde se colocaran las capsulas que se quieran almacenar o
trabajar con ellas, ya sea mantenimiento, reparacién o limpieza de la capsula.

Respecto al bloque de oficinas, se tienen diversas areas diferenciadas. En primer lugar, en la planta
baja se puede apreciar una zona de control de accesos, una oficina técnica que gestionara las diversas
actividades que se realicen con las capsulas en la nave, un vestuario masculino y otro femenino, un
area de descanso para los trabajadores y un almacén de recursos o herramientas que se necesitan para
trabajar con las cdpsulas. También hay una escalera metdlica prefabricada para subir a la primera
planta y un ascensor para minusvalidos.

En la primera planta podemos diferenciar una zona de administracidon y un despacho para realizar
labores administrativas y directivas, un bafo, una sala de reuniones y un aula diddctica, que podra ser
utilizada para la presentacion de nuevos proyectos, para mostrar lo que se realiza en la nave a nuevos
clientes o para realizar charlas cuando vengan estudiantes de diversos ambitos.
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llustracion 9. Distribucion en planta
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7.3.Superficie

La nave se colocara en el mismo poligono industrial en el cual se ubica la fabrica de Stadler (Fabrica de
trenes). Con los datos obtenidos del registro catastral se tiene la informacién acerca de la parcela
donde se construye la nave:

- Referencia catastral: 1608801YJ3010NO001QA

- Direccién: Av. Mediterraneo 2, 46550 Albuixech (Valencia)
- Uso: Industrial

- Aho:1978

- Superficie grafica: 167.942 m?

Vistos los datos y con el plano del catastro virtual se decide colocar la nave del proyecto en una
zona vacia del drea del poligono industrial que se puede apreciar en la imagen. Esta ocupard un
area de 1280 m?.

Fabrica de Trens

16088

llustracion 10. Plano catastral (Fuente: Sede Electrénica del Catastro)
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7.4.Elementos estructurales
7.4.1. Actuaciones previas sobre el terreno

La parcela donde se ubicard la nave del proyecto forma parte del poligono industrial de la fabrica
Stadler. A causa de esto, el terreno ya ha sido desbrozada y se encuentra disponible para construir,
Unicamente hay que limpiar el terreno de escombros y posteriormente excavar las zanjas para colocar
las zapatas y vigas de atado correspondientes. Antes de colocar esta cimentacién es necesario verter
una capa de al menos 10 cm de hormigdn de limpieza para proteger el contacto directo del terreno
con el hormigdn estructural. Este hormigdn de limpieza es hormigén tipo HL-150/F/20.

7.4.2. Cimentacion

La cimentacion (llustracion 11) es la encargada de transmitir los esfuerzos de la estructura al terreno
y se resuelve mediante zapatas aisladas de hormigdén armado unidas entre si mediante vigas de atado.
Estas zapatas se realizan con hormigdén armado HA-25/F/20/XC2 y el acero utilizado para las armaduras
es acero B500S. Su estructura es rectangular centrada para los pilares de la nave principal debido a los
grandes momentos flectores a los que estdn sometidos los pilares, excepto las esquinas que son
cuadradas. Las zapatas del bloque de oficinas son cuadradas debido a que no tienen grandes
momentos. Las vigas de atado son las encargadas de evitar el desplazamiento entre las zapatas y
aportar mayor estabilidad al conjunto, su longitud depende de la distancia entre cada zapata.

N129 N127 N125 N123 N121 N119 N117 N115

—i—————)
N131 ‘an

s ——a—a—a—8—

N8 N13 N18 N23 N28 N33 N38

N52 - Nas [ n107

- -

Né N11 N16 N21 N26 N31 N36

llustracion 11. Distribucion cimentacion nave del proyecto

7.4.3. Placas de anclaje

Las placas de anclaje son las que se encargan de unir la base de los pilares a la cimentacion,
transmitiendo y distribuyendo las cargas del pilar a los elementos de la cimentacién. Estdan formadas
por la placa base, las cartelas que aportan rigidez y los pernos de anclaje, que son barras corrugadas
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B500s. En este proyecto los pernos estan dispuestos con patillas a 90° y estan fijadas a las placas base
por medio de uniones roscadas. Existen un total de tres tipos de placas de anclaje dependiendo del
tamano y perfil del pilar, y de las cargas a las que estan sometidos. Estas son las de los pilares interiores
de la nave principal, las de los pilares de los pérticos de fachada y las del bloque de oficinas.

llustracion 12. Placa de anclaje pilar interior (Unidn tipo 15)

7.4.4. Porticos de fachada

Los porticos de fachada (llustracién 13) estan formados por cuatro pilares separados 8 m entre si, que
se ejecutaran mediante perfiles de acero laminado IPE 400, los pilares de los extremos tienen una
altura de 9 m mientras que los dos pilares interiores tienen una altura de 11 m. Sobre estos pilares se
apoyan las jacenas de perfil IPE 220. Ademas, estos porticos cuentan con un sistema de arriostramiento
a base de cruces de San Andrés que estaran compuestos por montantes de perfil armado de chapas
de acero laminado de la serie SHS 120x5.0 y los tirantes seran cables de perfil de acero laminado
redondo macizo R25. Para reducir en gran medida el pandeo lateral de las jdcenas se han colocado
tirantillas (llustracion 15) cada 4 m. Cabe mencionar que los montantes se han colocado a la misma
altura que la cubierta del bloque de oficinas, de esta manera donde coincide el pértico de fachada con
el bloque de oficinas la propia viga del bloque sustituye al montante. La viga tiene un perfil de acero
laminado HE 260 B. También se puede apreciar las ménsulas del puente grua.

SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0

IPE 400

llustracion 13. Portico fachada
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7.4.5. Porticos interiores

La nave estara compuesta por un total de siete pérticos interiores (llustracion 14) de 24 m de luz que
estan formados por dos pilares de 9 m de altura de perfil IPE 500 sobre los que se apoyan las jacenas
de perfil IPE 360. En el extremo de las jacenas donde se une al pilar se tienen unas cartelas de 1,5 m,
para resistir el pico del momento negativo de las mismas en el encuentro con el pilar y también se han
colocado tirantillas (llustracion 15) cada 3 m para reducir considerablemente el pandeo lateral del ala
inferior de las jdcenas. Como se aprecia en laimagen, unidas a los pilares estan las ménsulas del puente
grua.

IPE 500

llustracion 14. Portico interior

TIRANTILLAS

—
4\

e » J/‘,-}

¥

/

JACENA

llustracion 15. Ejemplo de tirantilla
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7.4.6. Fachadas laterales

Ambas fachadas laterales (llustracién 16) de la nave estan formadas por los pilares de los porticos
definidos anteriormente. Las fachadas, ademas de los pilares, tiene un sistema de arriostramiento a
base de cruces de San Andrés idéntico al pértico de fachada, con tirantes de perfil R25 y montantes de
perfil SHS 120x5.0. También tiene unas vigas perimetrales que unen todas las cabezas de los pilares de
la nave compuestas por el mismo perfil que los montantes aportando estabilidad al conjunto. La
fachada lateral unida al bloque de oficinas comparte alguna de las vigas del mismo, sustituyendo el
montante en el arriostramiento, por una viga de perfil IPE 220.

SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0

~— " — ‘ -
\\'_‘;,.“' ‘-\:) o~
L) Ao
b SHS 120x5.0 \. SHS 120x5.0
=

(=] (=) f=] (=] [=] o (=] A (=)
(=] Q o (=] (=] o (=] N\ / (=)
< w 2l wy n wn T2l N <
w w w w w w w / N\ w
= = = o = =3 =] ,\‘7 N2

By N\
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llustracion 16. Fachada lateral

7.4.7. Cubierta

En la cubierta (llustraciéon 17) de la nave se utiliza la viga contraviento del tipo Pratt donde los
montantes trabajan a compresion y los tirantes a traccién, estando las diagonales duplicadas formando
cruces. Esta viga contraviento se ha dispuesto tanto para viento frontal como viento lateral. La viga
contraviento paralela a los poérticos de fachada estd formada por montantes de perfil SHS 120x5.0 y
cables de perfil R25, mientras que la paralela a las fachadas laterales tiene los montantes del mismo
perfil que los anteriores, pero los cables son de perfil R20, esta misma solo dispuesta en el lateral en
el cual no se ubica el bloque de oficinas para reducir en gran medida el movimiento horizontal de las
cabezas de los pilares a causa de la gran exposicién al viento que tienen. Para unir la cumbrera de los
porticos se ha dispuesto una viga de perfil SHS 120x5.0, la cual aporta estabilidad al conjunto de la

nave.
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7.4.8. Puente gria

llustracion 17. Cubierta nave principal

Dado que en el interior de la nave se va a colocar un puente gria para el desplazamiento de las capsulas
a las distintas zonas de trabajo, se disefia una estructura a base de vigas y ménsulas (llustracién 18)
para su utilizacion. Las ménsulas son perfiles IPE 450 de 0,5 m de longitud que van soldados a los pilares
de la nave a una altura de 7,5 m y sobre estas se apoyan las vigas carrileras por donde circulara el
puente grua, estas vigas son perfiles de acero laminado HE 220 A. Debido a que va a circular el puente
grua sobre estas vigas, la flecha limite tanto en las vigas carrileras como en las ménsulas es L/600 en
el plano de mayor deformacién, en comparacion a las flechas del resto de la nave que llegan a L/300

como maximo.

IPE 360 IPE 360
1 1

IPE 360

IPE 360 IPE 360 IPE 360
L

IPE 360 IPE 360 IPE 360

HE 220 A
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HE220 A

HE 220 A

HE 220 A HE 220 A HE 220 A HE220 A

HE 220 A HE 220 A HE 220 A HE 220 A

HE 220 A

HE 220 A
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|
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1 | |
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llustracion 18. Plano de viga carrilera
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El puente gria escogido es un puente grua birrail de 5 Tn y una luz de 23 m con las siguientes
especificaciones:

200, Luz 200,
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llustracion 19. Medidas puente grua birrail

Cap. [Camil| H Vel. |Polipastol FEM Luz |Flechd bl b2 A B E F G J d RV RV RT | RF
carga Elewv. 11X Max | Min | Max

Hg mim m__lmimin AxImx] mm I mm | mm | mm | mm 1 mm ) mm]mm]l mm]l]mm}mm]l HKg HKg Ko | Ko

10500 89 J BET 31 3310 3180 | 660 | 370 | 448

13500 =11 967 " - 80 125 | 3386 823 476 | 477

16000 -111 | 1067 " - 3581 995 576 | 505

4030/ 16500 -120 § 1085]1800] " ]3340 3637 | 1046 | 599 | 513

6,70 4 GHB-4/1] 4 5 | 19500] 750 | 671 604 | -229 § 1185 " - 3889 | 1279 | 735 | 548

23000 - - 3600] 3840 100 | 160 [ 4417 | 1792 | 847 | 623

15030 27000 -320 § 1285 N - 4824 | 2186 |1059| 680

20000 galiass 4200[ 2230 g2z ] 2527 Hooe] 752

5000 10500 386 ] 957 | 900 | 2100] 2310 3223 | 655 | 503 | 454

13500 286 § 1057 " " - 80 | 125 | 3434 | 814 | 658 | 484 |

7,60 GHD-21 4/8 | 15500 711 | 797 | 188 J 1157 " " B 3603 | 959 | 777 | 508

4030 16500 67 11175 112000 26001 2840 3711 ] 1044 | 706 | 523

7.00 8 |GHD-4/2) 4 | 5/6] 16500] ¥50 | 712 | 796 | -21 - " " - 3725 | 1045 | T08 | 525

19500 -32 §1275] " " - 3966 | 1276 | 868 | 559

7.60 GHD-211 4/6 [ 23000 - - ~ 13100133401 100 | 160 | 4408 | 1786 | 977 | 634 |

50x30 27000 711 | 797 | -132 ] 1375] 1500 3600 | 3840 4933 | 2194 [1083]| 696

30000 =232 | 1475 18004200 | 4440 5333 | 2565 | 1124 | 752

Tabla 1. Datos puente grua birrail (Fuente: GH Cranes)

25



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

. ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE
HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH

7.4.9. Correas laterales y de cubierta

Para la fijacidn de los cerramientos de la nave se dispondran correas de cubierta y correas laterales.
Las correas de cubierta estdan compuestas por perfiles de acero conformado CE 140x70x28 del tipo
$275, con una limitacién de flecha de L/300, fijacidn rigida y a dos vanos, entre ellas habra una
separacion de 1,5 m. Las correas laterales cuentan con una separacién igual de 1,5 m, pero son perfiles
armados de chapas de acero laminados RECTANGULAR 160x80x4 del tipo S275 con una limitacién de
flecha de L/300, fijacién rigida y a un vano.

7.4.10.Bloque de oficinas

Debido a que se necesita espacio para realizar las labores de mantenimiento y desplazamiento de las
capsulas de Hyperloop por el interior de la nave, se decide realizar una estructura anexa (llustracion
20) con la funcién de bloque de oficinas, almacén, vestuarios y demds labores mencionadas
anteriormente. La estructura esta formada a base de pilares y vigas formando dos alturas de trabajo.
Los pilares del edificio anexo son perfiles de acero laminados HE 200 B, como la estructura tiene forma
de “L”, los pilares paralelos a la fachada lateral estan separados la misma distancia que la separacién
de pdrticos de la nave y los pilares paralelos al pértico de fachada estdn a 4 m cada uno. Los pilares del
edificio anexo estan unidos a la nave con vigas de perfil HE 280 B en la primera planta y con perfiles
HE 260 B en la cubierta del bloque de oficinas. Los pilares que no se unen con la nave estdn unidos por
vigas de perfil HE 240 B tanto en la primera planta como en la cubierta. Encima de estas vigas se colocan
unas viguetas de perfil IPE 220 donde estd colocado el forjado de ambas alturas, excepto en el
perimetro de la primera planta, que son perfiles HE 180 B. Se han dejado dos huecos, uno para colocar
un ascensor para minusvalidos y el otro hueco para colocar una escalera metalica prefabricada.

Ilustracion 20. Vista 3D bloque de oficinas
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7.4.10.1. Primera planta

El forjado 1 corresponde al forjado de la primera planta, zona donde habra oficinas, bafios y un aula
didactica. Esta planta se encuentra a 3,55 m de altura. El forjado (llustracion 23) esta formado por una
losa mixta de 15 cm de espesor total, compuesta por chapa colaborante de perfil HHANSA MT-76 de
0,8 mm de espesor, y hormigdén HA-30/F/20/XC3 que se encuentra sobre las vigas metalicas de perfil
IPE 220, a este forjado se le coloca un pavimento para que sea transitable y un falso techo.

HE 180 B HE 180 B HE 180 B HE 180 B HE 180 B HE 180 B HE 180 B
=) =)
A N
@ wi w @
2 IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220 & 2| IPE220 2
~
g g u
[
IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220 | HE 1808 HE 180 B
) )
S IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220 |PE 220 IPE 220 =
o ) @ @ 3] = @ m
£ £ £ £ H IPE 220
HE1808B ) HE 1808 h HE 1808 ‘ HE180B HE 1808 HE 180B

IPE 220

HE 240 B

IPE 220

HE 2808

IPE 220

HE 240B

HE 180 B

llustracion 21. Forjado primera planta

7.4.10.2. Cubierta (Bloque de oficinas)

El forjado de la cubierta del bloque de oficinas corresponde a la cubierta del bloque de oficinas que se
encuentra a una altura de 6,8 m. El forjado (llustracion 23) de la cubierta es idéntico al de la primera
planta, siendo una losa mixta de 15 cm de espesor total, compuesta por chapa colaborante de perfil
HIANSA MT-76 de 0,8 mm de espesor, y hormigén HA-30/F/20/XC3, al que se le coloca un falso techo.

IPE220 IPE 220 IPE 220 » IPE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220
a
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= ==}
o
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I
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llustracion 22. Forjado cubierta bloque de oficinas

27



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Y ESCUELA TECNICA
& SUPERIOR INGENIEROS
[ INDUSTRIALES VALENCIA

PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m?2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE
HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH

150mm

146mm 293mm 293mm 146mm
880mm
PERFIL:  HIANSA MT-76, 0.80mm

llustracion 23. Seccion tipo del forjado del bloque de oficinas

7.4.11.Cerramientos

El cerramiento de la nave principal se ejecuta con panel tipo sandwich tanto para la cubierta como
para las fachadas laterales y frontales. También se coloca en las fachadas de la nave un muro de
hormigén HA-30/F/20/XS1 hasta una altura de 1 m, con el objetivo de evitar la entrada de agua en la

nave.

llustracion 24. Cerramiento tipo panel sandwich
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8. RESUMEN DEL PRESUPUESTO
CAPITULO IMPORTE
1 Movimientos de tierras 10.670,19
2 Cimentaciones y Soleras 100.113,99
3 Estructura de acero 247.548,01
4 Estructura de Hormigon 85.438,34
5 Cerramiento Nave. 111.482,30
6 Gestién de residuos estructura 2.200,00
7 Control de calidad estructura 5.550,00
8 Seguridad y salud 11.000,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 574.002,83
13% de Gastos Generales 74.620,37
6% de Beneficio Industrial 34.440,17
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 683.063,37
.V.A.: 21% 143.443,31
PRESUPUESTO TOTAL DE LICITACION 826.506,68

Asciende el Presupuesto Global de Licitacién a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS VEINTISEIS
MIL QUINIENTOS SEIS EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS

9. BIBLOGRAFIA

e (Cddigo Técnico de la Edificacion

e (Cddigo Estructural

e Apuntes de la asignatura Tecnologia de la Construccién, Proyectos y CAD Calculo de
Estructuras

e Informacién capsulas Hyperloop.
www.theverge.com/2020/11/8/21553014/virgin-hyperloop-first-human-test-speed-pod-
tube#:~:text=The%20DevLoop%20test%20track%20is,0ne%20day%20traverse%20in%20min
utes
https://culturacientifica.com/2017/08/18/los-limites-del-hyperloop/

e Informacién puente grua.

https://www.ghcranes.com/es/productos/grua-puente/index.php
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1. INTRODUCCION

El anexo de cédlculo corresponde a la exposicion de todas las acciones que soporta la nave del proyecto
y comprobacidon de cumplimiento de los distintos elementos que la componen, ademas se describen
la normativa aplicada y los distintos materiales utilizados para la construccion de la nave.

La nave completa se muestra en la siguiente imagen:
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llustracion 25. Vista 3D estructura completa

2. NORMATIVA

Para la realizacidn del presente proyecto y su correcto cumplimiento, se ha tenido en cuenta la
siguiente normativa:

- Cbdigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado por el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo,

en el que se establecen las exigencias bdasicas que deben cumplir los edificios y sus
instalaciones, definidos por la Ley de Ordenacién de la Edificacién (LOE).
Este Real Decreto se complementa con los Documentos Basicos, que determinan la forma y
condiciones en las que deben cumplirse las exigencias para alcanzar la calidad adecuada en los
edificios. De las exigencias contenidas en el documento del CTE, en el presente trabajo se
aplicaran:

= Documento Basico de Seguridad Estructural (DB-SE). Documento con modificaciones
del Real Decreto 732/2019.
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= Documento Basico de Seguridad Estructural — Acciones en la Edificacion (DB-SE-AE).

- Cbdigo Estructural (CE), aprobado por el Real Decreto 470/2021 de 29 de junio.

También se ha hecho uso de los siguientes documentos para la realizacién de las comprobaciones de
los elementos debido a que son los estudiados durante el grado.

o Documento Basico de Seguridad Estructural — Acero (DB-SE-A).
o Documento Basico de Seguridad Estructural — Cimientos (DB-SE-C). Documento con
modificaciones del Real Decreto 732/2019.

3. ESTUDIO GEOTECNICO

El analisis y dimensionado de la cimentacidon exige el conocimiento previo de las caracteristicas del
terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Segun el estudio geotécnico realizado en el solar se define los siguientes estratos, con sus caracteristicas
geotécnicas:

Estrato Profundidad Y %) ¢
0-Rellenos-Tierra 0,00/-0,50 19 kPa 25° 0
A-Arcillas-Limos -2,00 20 Pa 29° 5-10 kPa

B-Limos -3,70 20 kPa 30° 0-5 kPa
C-Arcillas-Limos -7,80 20 kPa 28° 10 kPa
D-Gravas-Arenas -20,40 21 kPa 36° 0
NIVEL FREATICO -1,50

Tabla 2. Estratos del estudio geotécnico

Se han adoptado los siguientes pardmetros geotécnicos:

Cota de cimentacion -7.32 (respecto a la rasante)
Estrato previsto para cimentar Limos arenosos-Arena fina
Nivel freatico -1.50
Tension admisible considerada 0.20 N/mm?
Peso especifico del terreno y=20KN/m?3
cohesion c=2KN/m?
Angulo de rozamiento interno del terreno =299

Tabla 3. Datos considerados en el proyecto

El contenido de sulfatos del suelo es inferior a los minimos establecidos por el Cédigo Estructural, por
lo que no es necesario tomar medidas correctoras.
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4. MATERIALES
4.1.Acero

Como acero estructural para todos los perfiles laminados de la estructura de la nave, tanto en pilares
como en vigas se utiliza el acero S275, con una resistencia caracteristica f,x = 275 MPa, y tras aplicar el
coeficiente de seguridad ym = 1,05, segun estd establecido en el CTE DB-SE-A, lo que quedaria:

foe 275

2 == =261,9MP
Yy 1,05 @

fyd =

Como acero en barras para los pernos de las placas de anclaje y para el hormigdn armado se utiliza el
acero B500S, que es el mas comun.

El médulo de elasticidad del acero es E=210.000 MPa, que es el valor utilizado en las férmulas de este
proyecto para la comprobacién de las barras de la estructura.

4.2.Hormigoén

El hormigdn utilizado para las zapatas y vigas de atado de la nave industriales hormigdn armado del
tipo HA-25/F/20/XC2, que tiene una resistencia caracteristica de fq = 25 MPa. El hormigdn del forjado
del bloque de oficinas es del tipo HA-30/F/20/XC3. El hormigdn para el muro de las fachadas de la nave
corresponde al tipo HA-30/F/20/XS1 debido a la proximidad al mar. Y el hormigdn de limpieza que se
vierte antes de colocar la cimentacion de la estructura es del tipo HL-150/F/20.

5. ACCIONES

Las acciones que soporta el edificio industrial estan recogidas en el documento CTE DB-SE-AE, entre
las que se tiene, acciones permanentes y acciones variables.

5.1.Acciones Permanentes

La nave principal se trata de una estructura ligera en la que se debe considerar el peso propio de la
estructuray el peso del cerramiento. El peso propio de la estructura metalica (PP), que incluye correas
y jacenas, generan una carga permanente de 0,05 kN/m?. El peso del cerramiento (Pcerr), que serd un
cerramiento de panel tipo sandwich que tiene un peso propio de 0,15 kN/m?, que afiadiendo toda la
tornilleria y material accesorio de montaje se aproxima a 0,2 kN/m?.

Gyave = PP + Peerr = 0,05+ 0,2 = 0,25 kN/Tn2

El bloque de oficinas se trata de una estructura de dos alturas mas pesada que la nave principal en la
gue se toman en consideracidn diversas cargas permanentes. Para la primera planta del bloque se
tiene el peso propio del forjado (PF1) que tiene una carga de 2,82 kN/m?, el peso del pavimento y del
falso techo (Prs1) que generan 0,8 kN/m? y el peso de la tabiqueria (P:wb) necesaria en esa altura,
generando 0,8 kN/m?. La cubierta del bloque de oficinas tiene el mismo tipo de forjado que la primera
planta (PF,), siendo de 2,82 kN/m? y el peso del falso techo junto al de la propia cubierta (Pr:c), que
generan 2 kN/m?2,

GPrimera Planta — PFl + PP+T + Ptab =282+0,8+0,8 = 4,42 kN/Tn2
Gcubierta Bloque = PF, + Pryc = 2,82 + 2 = 4,82 kN/mz
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5.2. Acciones Variables

Dentro de las acciones variables se tienen todas las cargas a las que estd sometida la nave del proyecto
que como su nombre indica pueden actuar o no y también variar su valor dependiendo de las
circunstancias. Entre ellas destacan la sobrecarga de uso, las acciones climaticas como el viento y la
nieve, y en este proyecto también se tienen las acciones variables que genera el puente grua debido a
su movimiento por el interior de la nave.

5.2.1. Sobrecarga de uso

La sobrecarga de uso es la accién que considera el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio
por su uso, estd aplicada como si fuera una carga uniformemente distribuida, y su valor viene dado por
la tabla 3.1 de CTE DB-SE-AE. En esta nave se tienen tres sobrecargas de uso diferenciadas.

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kNim?] [kN]
A Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales lales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Zonas con aslentos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (can la excep- ca movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cidn de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
Ccs Zonas de aglomeracion (salas de concierfos, 5 4
estadios, ete)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales 02 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de tréfico v de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso tatal < 30 kM) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles ¢ | Cubiertas con indlinacién inferior a 20° Lfid 2
G |tnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjade) ™ 04" 1
servacisn G2 | Cubiertas con inclinacian superior a 40° 0 2

Tabla 4. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso (Tabla 3.1 del CTE DB-SE-AE)

Como se puede apreciar en la tabla 3.1 del documento hay tres franjas de colores que distinguen cada
sobrecarga de uso de la nave. La primera planta del bloque de oficinas se trata de una zona de acceso
al publico que consta de mesas y sillas, por lo que se trata de una zona C1, lo que da una sobrecarga
de uso de 3 kN/m? (Franja roja). La cubierta del bloque de oficinas tiene una inclinacién menor a la
estipulada en la tabla y tiene un forjado, siendo accesible sélo para mantenimiento, considerandose
una zona de categoria G1 con una sobrecarga de uso de 1 kN/m? (Franja azul). Y la cubierta de la nave
principal se trata de una cubierta ligera sin forjado accesible Unicamente para mantenimiento,
tratdndose de una zona G1 con una sobrecarga de uso de 0,4 kN/m? (Franja verde), pero esta
sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones variables.
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5.2.2. Puente gria

El puente grua escogido es un puente grua birrail de 5 Tn, que debido a su desplazamiento por el
interior de la nave generard unas cargas variables sobre las vigas carrileras que estas mismas las
transmitirdn a las ménsulas que estan unidas a los pilares de los porticos de la nave. Las reacciones
verticales del puente grua se han obtenido directamente de la tabla anteriormente mostrada (Tabla
1), de la que se obtiene una reaccién vertical maxima de Rymix = 4496 kg y una reaccion vertical minima
de Rywmin 1786 kg. Como reaccion horizontal se ha tomado 1/10-Ry, la separacion de porticos es L =
5000 mm y la separacién entre las ruedas del puente grua es F =3100 mm.

Debida a la reaccidn vertical maxima de Rymax = 4496 kg = 44,1 kN:

2-L—-F 2-5000 — 3100
R1V,MAX = RV,MAX . (T) =441 ( 000 ) = 60,85 kN
F 3100
Ryy max = Ry max 7= 44,1 5000 27,34 kN

Debida a la reaccién vertical minima de Rymin = 1786 kg = 17,52 kN:

2.L—F 2-5000 — 3100
Ryy min = Ry min ( I ) = 17,52 ( 5000

) = 24,17 kN

F 3100
Ryy min = Ry min T 17,52 "S000 = 10,86 kN

Como reacciones horizontales quedaria:

1 1

Rinmix = ERlv,MAX 10 60,85 = 6,085 kN
1 1

Rynmax = ERZV,MAX =10 27,34 = 2,734 kN
1 1

Ripmin = ERlv,MfN BET 24,17 = 2,417 kN
1 1

Rayn min = ERZV,MUV =10 10,86 = 1,086 kN

5.2.3. Viento

El cdlculo de las acciones del viento sobre las superficies de la nave dependen del lugar de
emplazamiento de la misma, su geometria, la direccion del viento entre otros. Cabe mencionar que
para el calculo de las cargas de viento de la estructura del proyecto, debido a su forma, se han obtenido
las cargas Unicamente a partir de la nave principal y posteriormente se han aplicado a las zonas del
edificio anexo que le corresponden, contemplando los distintos valores de carga superficial. En la
cubierta del edificio anexo no se han aplicado cargas de viento a causa de que resultarian despreciables
en comparacién al peso del mismo. Las acciones del viento son una fuerza perpendicular a las
superficies expuestas de la estructura que se rigen por la siguiente férmula:

e =(qp " Ce " Cp

En la férmula se puede diferenciar, q, que es la presién dindmica; c. denominada coeficiente de
exposicion; y ¢, denominado coeficiente edlico o de presion.
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5.2.3.1.  Presion dindmica (qs)

Primero se comienza obteniendo el valor de la presién dinamica que depende de la zona donde se
ubique la nave, en este caso la nave se encuentra en la provincia de Valencia, mas concretamente en
Albuixech. Con los datos de emplazamiento de la nave, se mira en el mapa de la imagen inferior y se
obtiene el valor de la presiéon dindmica. La nave se encuentra en la zona A por lo que la presién
dindmica qp = 0,42 kN/m?.

Prezidn dnamica
del vierta [ KM 2]

Zonma A: 0.42
| ZomaB: 045

] g ® #1'* C A}\ﬁ_// Zoma C: 032
< e | e L L

llustracion 26. Mapa presion dindmica del viento en Espaia

5.2.3.2.  Coeficiente de exposicion (c.)

El coeficiente de exposicion depende del grado de aspereza del entorno y de la altura a la que se
encuentra la nave, en este caso se toma la altura de cumbrera de la misma. El valor de este coeficiente
se puede obtener de la tabla 3.4 del CTE DB-SE-AE, siendo en nuestro caso, grados de aspereza | y
altura del punto considerado 12 m. Se mira en la tabla y se tiene un coeficiente de exposicién ce = 3,1.

Altura del punto considerado (m)

3 6 9112|115 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
! direccion del viento de al menos 5 km de Iongi[ud 24 27 30pSEE 33 34 35 3

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27129130 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

7

16 20 23)25|26 27 29 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17119121 22 24 26
v (e}:r;tl;ﬁrt;e negocio de grandes ciudades, con profusién de edificios 12 12 12|14|15 16 19 20

Tabla 5. Valores del coeficiente de exposicion (Tabla 3.4 del CTE DB-SE-AE)
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5.2.3.3.  Coeficiente edlico (c,)

Los coeficientes edlicos o de presidon dependen de la direccion del viento respecto de la nave, de la
geometria de la misma y del drea de influencia, en este tipo de estructuras el area de influencia es
siempre mayor de 10 m?. Se tienen dos direcciones de viento diferenciadas, viento lateral y viento
frontal.

VIENTO LATERAL

e Parametros verticales

Primero se obtienen los valores de los coeficientes edlicos de los cerramientos verticales a partir de la
tabla D3 de CTE DB-SE-AE, tomando siempre con drea de influencia > 10 m2. En este caso que el viento
es lateral, la esbeltez de la nave es:

h_12_05
d 24 7

Siendo h = 12m la altura de cumbrera de la nave y d = 24 m la luz de la nave.

-—-:Le."‘lf}
e d-e
A B i C Ejemplos
’ : | de alzados
f«'f@wo
_E:_ E b
; 1 Planta
A B [
d
e = minib. 2h)
A Zona (segun figura), -45° < B = 45°
(m2) h/d A B C D E
5 1,2 -0,8 -0.5 0,8 0,7
2 “ID "I n n n n _0,5
=0,25 . . 0,7 -0,3

Tabla 6. Parametros verticales (Tabla D3 del CTE DB-SE-AE)
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Dado que la esbeltez es 0,5 los coeficientes para las areas A, By C se obtienen directamente de la tabla,
Coa =-1,2; cp8 =-0,8; cp,c = -0,5; pero los coeficientes de las areas D y E de la nave se encuentran entre
dos filas distintas, por lo que se decide realizar una interpolacion de segundo orden que nos deja con
la siguiente férmula:

-  ParalazonaD

2

h h
po = —002807 - () +0,16842 - () + 0,65965

- ParalazonakE

h\?2 h
cpr = 0,045614 - (E) —0,323684 - (E) —0,22193

Sustituyendo la esbeltez por su valor, 0,5 en viento lateral, se obtienen los coeficientes edlicos para las
zonas D, cpp = 0,7368 y para la zona E, coe = -0,3724. Con los coeficientes edlicos obtenidos,
multiplicdndolos por el coeficiente de exposicidny la presion dindmica se tienen las cargas superficiales
del viento.

Qv =@qp - Ce - Cp
Fachadas frontales:
Quia=042-31-(-12) = —1,5624 kN/m?*
Qurp =042-3,1-(-08) = —1,0416 kN /m?*
Quic =042-31-(-05) = —0,651 kN/m?
Fachadas laterales:
Qurp =0,42-3,1-0,7368 = 0,9593 kN /m?
Qure =042 -3,1-(-0,3724) = —0,4848 kN /m?

Se determina las longitudes de las zonas A, B y C a lo largo de las fachadas frontales, que son
determinadas por la variable “e” que tiene el valor:

e = min(b, 2h) = min(40,24) =24 m
Tomando como valores, b = 40 m que es la profundidad de la nave y h = 12 m que es la altura de

cumbrera de la misma. Las longitudes de cada tramo seran:

) = e _24_24
XA =T0T10= "™

e 24
x(B)=e—E=24—E=21,6m
x(C)=d—e=24—-24=0m
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e Cubierta

A partir de la tabla D6 del CTE DB-SE-AE para viento lateral se obtienen los distintos valores de los
coeficientes edlicos, para ello se necesita saber la pendiente de cubierta de la nave, que es a = 14,036°.

T g |

o0

h
_| Ao
. .eM0 1___03'10
1 T
e/d (F
|
%& 6o HEN 1 b
N
ai"ll F
F - AR —4 Planta
d
e =min(b, 2h)

Pendiente
dela
cubierta a

Zona (segun figura), -45% =0 = 45°

Tabla 7. Cubierta a dos aguas. Direccion del viento -45°< e < 45° (Tabla D6 del CTE DB-SE-AE)

Como la pendiente de la nave se encuentra entre dos valores de inclinacién, se decide por interpolar
para conseguir un resultado mas preciso. Para la primera hipdtesis se tendra:

Cor=-0,977 pc=-0,83856  pu=-0,32892 ¢, =-0,41928 cp,=-0,88432
Con los coeficientes calculados se tienen las cargas superficiales:
Qurr =042-31-(-0977) = —1,272 kN /m?
Qurc =0/42-3,1-(-0,83856) = —1,0918 kN /m?

Quin = 0,42 - 3,1- (—0,32892) = —0,42825 kN /m?
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Qyy; =042 -3,1-(-0,41928) = —0,5459 kN /m?
Qury; = 0,42-3,1-(-0,88432) = —1,1514 kN /m?
Para la segunda hipétesis se tendra:
Cpr=0,18072 ¢p6=0,18072 o1 =0,18072 ¢, =-0,05784 ¢, =-0,05784
Se calculan las cargas superficiales:
Quir = 0,42 -3,1-0,18072 = 0,2353 kN /m?
Qvic =0,42-3,1-0,18072 = 0,2353 kN /m?
Quiy = 0,42 -3,1-0,18072 = 0,2353 kN /m?
Qs = 0,42-3,1-(—0,05784) = —0,0753 kN /m?
Qv = 0,42-3,1-(—0,05784) = —0,0753 kN /m?

El parametro “e” para delimitar las distintas zonas sigue siendo el mismo que para el calculo de los
parametros verticales del viento lateral, que es 24 m. Se obtienen las distintas areas:

e 24
x(F) = x(G) _XU)_E_E_ZAm
d e 24 24
X(H)—X(I) E—E—7—E 9,6m
24
x(F) =—=T=6m

@) =b-C=40-22_ 18
x(G) = 5= 5 =28m

Con todas las cargas calculadas, tanto de parametros verticales como de cubierta, y con las areas
totalmente delimitadas se obtienen las siguientes imagenes donde se pueden apreciar con precision
todas las areas de cada carga superficial dependiendo del sentido del viento lateral.

Viento lateral (0°)

.

N

el

Viento lateral (0°)

llustracion 27. Acciones viento lateral (0°)
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Viento lateral (180°)

llustracion 28. Acciones viento lateral (180°)

VIENTO FRONTAL

e Parametros verticales

Para el célculo de los coeficientes edlicos respecto a los parametros verticales (Tabla 6) del viento
frontal se realiza el mismo procedimiento que para el viento frontal, pero las variable b y d
intercambian el valor, siendo b = 24 m la luz de la nave y d = 40 m la profundidad de la misma. Debido
a este cambio la esbeltez en este caso sera:

h 12

a-20_ *?

Los coeficientes de las zonas A, B y C siguen siendo los mismos, cpa =-1,2; cps =-0,8; coc =-0,5; y los
coeficientes de las zonas D y E se consiguen interpolando. Como ya se ha interpolado para el viento
lateral, la formula de segundo orden es idéntica para cada zona y solo hay que sustituir el valor de la
esbeltez por la esbeltez actual, obteniendo los coeficientes cpp = 0,7076 y cpe = -0,31493. Teniendo
todos los coeficientes se calculan las cargas superficiales de cada zona.

- Fachadas laterales
Qvra =042-31-(-1,2) = —1,5624 kN /m?
Qvrp =042-3,1-(-0,8) = —1,0416 kN/m?
Qurc =0,42-3,1-(—0,5) = —0,651 kN /m?
- Fachadas frontales
Qvrp = 0/42-3,1-0,7076 = 0,9213 kN /m?
Qvrg = 042-3,1-(—0,31493) = —0,41 kN /m?

Se determinan las longitudes de las areas A, By C a lo largo de las fachadas laterales determinadas
por el parametro “e”:

e = min(b, 2h) = min(24,24) =24 m

) = e _24_24
=010 "™
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B =e—L=24-22_ 216
ST 10 -°™m

x(C)=d—e=40-24=16m
e Cubierta

A partir de la tabla D6 del CTE DB-SE-AE para viento frontal se obtienen los distintos valores de los
coeficientes edlicos, sabiendo la pendiente de la nave que es a = 14,036°.

__'__U___,-.—:TE_L__-‘_@-‘:::.____ _T a0°

_TNzadu

e/10 e/10

d
@

I
lima

—

o

e/d |F
3 i a3 ] TP —.  Planta
d
e =min(b, 2h)
Pendiente de A2 Zona (segun figura), 45° = 8 = 135°
la cubierta a F . H I
=10 -2.1 =21 -1.8 -0,6
5D
< -2.4 -2.6 -2,0 -1,2
=10 -1.6 2.4 -1,9 -0,8
15°
= 2.4 2,9 -2,5 -1,2

Tabla 8. Cubierta a dos aguas. Direccion del viento 45°< e < 135° (Tabla D6 del CTE DB-SE-AE)

Con los datos definidos en la tabla se interpolan para conseguir los coeficientes de la nave del proyecto,
lo que sera:

Cpr=-1,32892 cp6=-1,3 cpu=-0,60964 cpi=-0,50964
Se calculan las cargas superficiales:
Qurr =0,42-3,1-(—1,32892) = —1,73 kN/m?
Qvrg =042-31-(-1,3) = —1,6926 kN /m?
Qury = 0,42 -3,1-(—0,60964) = —0,79375 kN /m?

Qur; =042 -3,1-(-0,50964) = —0,66355 kN /m?
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Se continua por definir las areas de delimitacidn para cada carga superficial, en este caso el parametro
“e” sigue siendo 24 m.

e 24
x(F) = x(G) —E—E—Z,Z}m

e 24
H=-=—=12
x(H) 2= m

D=d-8_C 402 2% _ 56
=a=5770 " 2 10 ->°™M
e 24
F:—:—:

x(F) 1= 6m

@ =p-S=2a-22_1p
X = 2— 2— m

Calculadas todas las cargas a las que estd sometida la nave para viento frontal, tanto los pardmetros
verticales como los de cubierta y delimitadas todas las dreas que componen estas cargas, se consiguen
las siguientes imagenes en vista 3D.

Viento frontal(270°)

Viento frontal (270°)

llustracion 29. Acciones viento frontal (270°)

Viento frontal (90°)

Viento frontal (90°)

Ilustracion 30. Acciones viento frontal (90°)
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5.2.4. Nieve
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Las acciones de la nieve sobre la nave industrial se calculan a partir del apartado 3.5 del CTE DB-SE-AE.

La formula utilizada para obtener la carga de nieve por unidad de superficie es:

n = U " S

Donde p es el coeficiente de forma de la cubierta, que segun el apartado 2.5.3 del CTE DB-SE-AE tiene
el valor de la unidad para cubiertas con una inclinacién menor a 30°. Y sk es el valor caracteristico de la
carga de nieve sobre un terreno horizontal. Como la nave se encuentra en Albuixech no se puede hacer
uso de la tabla 3.8 del CTE DB-SE-AE debido a que aparecen las cargas de nieve para capitales de
provincia y ciudades auténomas, por lo que se hace uso del “Anexo E. Datos climaticos” del mismo

documento para obtener la carga de nieve.

o

S HE, 4

1 ¢
@

T

T

V' ZONA 7 d;
oA

T

T

T

T T

llustracion 31. Zonas climdticas de invierno

De la llustracidn 31 se ve que el municipio de Albuixech se encuentra en la Zona 5. Para conocer la

carga de nieve es necesario saber la altitud topografica del lugar que en este caso la altitud son 3 m,

pero se toma 0 m, no existe practicamente diferencia al respecto. Con eso datos, con la tabla E.2 del

anexo E del CTE DB-SE-AE se obtiene el valor caracteristico de la carga de nieve que es s, = 0,2 kN/m?.

Zona de clima invernal, (segan figura E.2)

Alitud (m) 1 2 3 4 _gs_ 6 7

| o 0,3 0.4 0,2 0,2 0,2 0,2 02 |
200 05 05 0,2 0,2 0,3 032 0,2
400 06 06 0.2 0,3 04 02 02
500 0,7 07 03 0.4 04 03 02
600 0,9 09 03 0,5 0,5 04 02
700 1,0 1,0 0.4 0.8 0,6 05 0,2
800 1,2 11 0.5 0.8 0,7 07 0,2
800 1,4 1,3 0.6 1,0 0.8 0% 02
1.000 1,7 1,5 0.7 1.2 0.8 1.2 02
1.200 23 20 1,1 1.9 13 20 0.2
1.400 32 28 1.7 3.0 18 33 0.2
1.600 43 3.5 26 48 25 55 0.2
1.800 - 48 4,0 - . 9.3 0.2
2.200 - 8.0 - - - -

Tabla 9. Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (Tabla E.2 del CTE DB-SE-AE)
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6. COMPROBACION ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA

Se van a comprobar distintos elementos de la estructura a los Estados Limite Ultimos y Estado Limite
de Servicio necesarios para que cumplan la normativa vigente del CTE y del Cddigo Estructural. No se
van a mostrar todos los listados que proporciona CYPE debido a que son documentos muy extensos,
por lo que se mostraran distintos tipos de elementos, comprobando los mds desfavorables, es decir,
los que estan sometidos a mayores esfuerzos.

6.1. Pilar (Nave Principal)

El pilar en cuestion que se va a comprobar es un pilar interior que pertenece a la nave principal. El pilar
es un perfil IPE 500 con una altura de 9 m, y corresponde a la barra N21/N22 de la estructura, como se
muestra en la siguiente imagen:

Ilustracion 32. Representacion pilar comprobado

Para realizar las comprobaciones del pilar es necesario obtener los datos del perfil en cuestién, que se
obtienen buscando en el catdlogo de perfiles. Los datos del perfil IPE 500 son:

Wery = 1930 - 103 mm3 We, = 214 - 103 mm?3
iy =204 mm i, =43,1mm

A,, = 6035,2 mm? A = 11600 mm?
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6.1.1. Comprobacion del Estado Limite Ultimo por resistencia

Para comprobar el E.L.U. por resistencia del pilar es necesario obtener los esfuerzos maximos a los que
estd sometido. Estos esfuerzos se consiguen del programa CYPE 3D (llustracién 33) y se muestran a
continuacién:

1 4 . %
Mix4068 kN__ == - Maoc 212,26 khbm - Min -139.79 kN-m
I Wi 44,19 kN Méx 4858 kN 7
Min 74,8 k| ]LJ,, } ' L F
Mix 35,00 kN | 3 ) _
Min -135,87 kN ———eet Min-62,16kN o | Max 7879 kN b i " Min-237,11 kN

M 286,60 kN-m

lustracion 33. Acciones pilar
My eq = 286,69 kN -m M,.q =0kN-m
Vyea = 0kN Vzea = 7832 kN
Ngq = 135,876 kN
Para que el perfil cumpla el E.L.U. por resistencia se tiene que cumplir la siguiente féormula:

Ned My,ed Mz,ed <1
A- fyd Wel,y . fyd Wel,z . fyd -

Antes de realizar este cdlculo hay que comprobar si existe interaccién del cortante, que se comprueba
con la férmula:

fya
3

)

Vsiea <054y,

26
78,32 -10% < 0,5 - 6035,2 - = 456,28 - 103

V3

Como se aprecia en la anterior formula, no existe interaccién del cortante, con lo que se pasa a la
comprobacion del E.L.U. por resistencia del pilar sustituyendo las variables por sus valores en cuestion.

135,876 - 103 4 286,69 - 10° <1
11600 - 261,9 * 1930 - 103 -261,9 —
0612<1

CUMPLE E.L.U. DE RESISTENCIA
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6.1.2. Comprobacién del radio de giro y del Estado Limite Ultimo por pandeo

Para la comprobacion del radio de giro es necesario tener las longitudes de pandeo de la barra a
comprobar. Para el pilar que se va a comprobar se tiene:

Lyy = 12030 mm

Ly, = 2000 mm

La férmula para comprobar si cumple por radio de giro es la siguiente:

Ly ok
2T E — 7

12030 275
2-m 210000

= 69,28 mm < 204 mm

L
kz' fykSiz
2.m E

2000 275
2-m /210000

=11,51 mm < 43,1 mm

CUMPLE POR RADIO DE GIRO

Para la comprobacion del E.L.U. por pandeo de la barra se van a realizar dos comprobaciones, la del
tramo inferior y la del tramo superior del pilar, donde la zona en la que se divide cada tramo
corresponde a la posicion de la ménsula, lugar donde apoya la viga carrilera del puente grua.

- Tramo inferior

Los esfuerzos para la comprobacién del E.L.U. por pandeo del tramo inferior del pilar corresponde a la
combinacion de las siguientes acciones:

0,8-PP + 1,35-PF + 1,05-SU(B) + 1,05-PuenteGraa(PG2-d) + 1,5-V(0°)H1

En esta combinacion “PP” es el peso propio de la estructura, “PF” es el peso del forjado de la primera
planta, “SU(B)” es la sobrecarga de uso del bloque de oficinas, “PuenteGrua(PG2-d)” es la carga del
puente grda en una de sus hipdtesis y “V(0°)H1” es la accion del viento lateral. Esta combinacion de
acciones resulta en los siguientes esfuerzos:
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.
r— ==
~ I:
"
B k% Minsgoknm
Tm.sx 3,62 kN =7
\ | |
i |
| /
!
Min-1757kN ks =

Méx 285,60 kN-m

llustracion 34. Acciones pilar de la combinatoria (Tramo inferior)

N,q = 17,57 kN

M

ed = 286,69 kKN -m

En esta comprobacion se tiene que cumplir la siguiente férmula:

1
/Xy \ Nea +<1>'ky.cmy-My,ed<(1)
1/)(2 A'fyd ay Wel,y'fyd —\1

De esta férmula el coeficiente ay tiene el valor 0,8 segun la tabla 6.8 del CTE DB-SE-A y para el
coeficiente cm,y se toma el valor 1 para acercarnos al lado de la seguridad, aunque podria tomarse un
valor mas bajo.

Clase A W, W, ay . ey Ens
1 A W, Wi 0.6 0.6 0 o
2 A W, W 0.6 0.6 0 0
3 A W, Wy, 0.8 1 0 o
4 Ao W,ﬁ, W, . 0.8 1 Seglin pieza Segun pieza

y tensiones v tensiones

Tabla 10.Términos de comprobacion, segun peor clase de seccién en la pieza (Tabla 6.8 del CTE DB-SE-A)

Para los coeficientes de reduccion (x) por pandeo primero se deben obtener las esbelteces reducidas,
las cuales se obtienen a partir de la esbeltez mecanica y la esbeltez limite. Las esbelteces mecanicas
del tramo inferior del pilar son:

Ly, 12030
=——=———=589
Y0, 204
Ly, 2000
Ap=—= = 46,4
20, 431
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Ay = —

Aim 86,814

P A, 464
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Y la esbeltez limite es:

=0,678 <2

=0534<2

El coeficiente de reduccidon por pandeo se obtiene de la siguiente ecuacidn:

x=;_s1
PR

Si el coeficiente de reduccidn por pandeo tuviera un valor superior a la unidad se tomaria como valor
esta misma.

Donde: $»=05[1+a-(1-02)+1%

En la ecuacidn para obtener ¢ el coeficiente a es denominado coeficiente de imperfeccidn y se obtiene
a partir de las curvas de pandeo de la tabla 6.2 y 6.3 del CTE DB-SE-A. De la tabla 6.2 para el eje de
pandeo “y” se obtiene una curva de pandeo tipo “a” lo que buscando en la tabla 6.3 da un coeficiente

“w,n
Z

de imperfeccién a = 0,21, mientras que para el eje de pandeo “z” se obtiene una curva de pandeo tipo

“b” que resulta en un coeficiente de imperfeccién a = 0,34.

Tipo de seccidn Tipo de acern 5235 a §355 S450

Eje de pandeo 'V y z ¥ z
Parfiles laminados en 1
hb>12 1< 40 mm a b Ba as
40 mm <t = 100 mim b ¢ a a
h| ¥
hib<12 t < 100 mm b c a a
t = 100 mm d d [ C
Tabla 11. Curva de pandeo en funcion de la seccion transversal (Tabla 6.2 del CTE DB-SE-A)
Curva de pandeo
Esbeltez reducida ay a b [ d

Coeficiente (a)

de imperfeccion 0.13 0,21 0,34 0.49 0,76

Tabla 12. Valores del coeficiente de pandeo (Tabla 6.3 del CTE DB-SE-A)
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Para el eje de pandeo “y”:
¢y, =05-[1+a(l,—02)+22]=0,5-[1+0,21-(0,678 —0,2) + 0,6782] = 0,78
1

1
Xy = = = > >
b, + "P;% _ /1§; 0,78 +/0,78« — 0,678

=0857<1

Para el eje de pandeo “z”:

¢,=05-[1+a(l,—02)+12] =05 [1+0,34-(0,534 —0,2) + 0,534%] = 0,7

=0867<1

1 1
Xz = — =
T+ Jopz—22  0,7+4/0,72 — 0,5342

Sélo falta obtener el coeficiente de interaccidn axil-momento k, que observando en la tabla 6.9 del CTE
DB-SE-A proporciona la férmula para su calculo.

Tipo de
sec- ky
cion

Cla-
se

I, H,
abier-
tas

1y 2

Hueca
delga-
da

wr -
> Todas 1+06-%,-
Lo ]

Tabla 13. Coeficiente de interaccion segun peor clase de seccién en la pieza (Tabla 6.9 del CTE DB-SE-A)

La resistencia a compresidn de la seccion es igual a la expresidon Ncrg = A-f,q y sustituyendo las variables
en la ecuacion de la tabla se tiene:
N.g 17,57 - 103

—=1+4+06-0,678- =1
Xy A fya 0,857 - 11600 - 261,9

ky=1+06-1,

Ya se han calculado todos los coeficientes para realizar la comprobacion del E.L.U. por pandeo del
tramo inferior del pilar.

1
/Xy ) Neg n ( 1 ) ) ky - cmy - My eq < (1)
1/)(2 A- fyd ay Wel,y : fyd 1

1/0 857 17,57 - 103 1\ 1-1-286,69-10° 0,574 1
1 ’ 11600 - 261,9 * (0 8) 1930 -10% - 261,9 ( 0,46 ) = (1)
/0,867 ’ ! ’ )

EL TRAMO INFERIOR CUMPLE EL E.L.U. POR PANDEO
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- Tramo superior

Los esfuerzos a los que estd sometido el tramo inferior son ocasionados por la siguiente combinacion
de acciones:

1,35-PP + 0,8-PF + 1,5Q(G1)

En esta combinacidn de acciones la Unica variable que no se ha mencionado anteriormente es “Q(G1)”
que corresponde a la sobrecarga de uso de la cubierta de la nave principal. De esta combinatoria se
obtienen los siguientes esfuerzos:

Max -65,8 kN - M 212,18 kN-m

B
et

|_ |
Min-7061 kN = - Min -154,19 kN-m

i TR
[

llustracion 35. Acciones pilar de la combinatoria (Tramo superior)

N,y = 70,61 kN
My oq = 212,18 kN - m

Como el pilar es del mismo perfil en ambos tramos, tanto las esbelteces mecanicas y reducidas como
los coeficientes de reduccidn por pandeo son iguales no es necesario volver a realizar sus calculos. Sélo
hace falta calcular el coeficiente de interaccién axil-momento:

N.g4 70,61 - 103

—=1+4+0,6-0,678- =1,011
Xy A fya 0,857 - 11600 - 261,9

ky=1+06-1,

Con este coeficiente calculado, se pasa a realizar la comprobacién del E.L.U. por pandeo del tramo
superior del pilar:

Yoss7\ 7061-10° 1y 1,011-1-212,18-10° /0,451y /1
1, "11600 - 261,9 (0 8) 719301032619 (0 366) = (1)
/0’867 7 7 7 ’

EL TRAMO SUPERIOR CUMPLE EL E.L.U. POR PANDEO
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6.1.3. Comprobacion del Estado Limite de Servicio por deformacién

En este apartado se va comprobar que el desplome maximo del pilar es menor que la condicion de
deformacion que se le ha asignado. Para el pilar de 9 m de altura dado, la flecha limite del mismo es
L/300, lo que nos deja una deformacion maxima de:

_ L9000
fim =350 = 300

Para el caso del pilar la deformacién maxima sucede en la cabeza del mismo, y observando en el
programa CYPE 3D, la deformacién mdaxima en la condicion mas desfavorable es:

fmax = 27,505 mm < 30mm = fi,
EL PILAR DE PERFIL IPE 500 CUMPLE EL E.L.S. POR DEFORMACION

6.2.Jacena (Nave Principal)

La jacena que se va a comprobar pertenece al mismo pdrtico del pilar comprobado anteriormente, ya
gue este mismo es el que estd sometido a mayores esfuerzos, siendo el pértico mas desfavorable. La
jacena corresponde a un perfil IPE 360. El pdrtico tiene una luz de 24 m, siendo un poco mas de la
mitad de esta luz la longitud de cada jacena debido a su inclinacion. Ambas jacenas del pértico son
iguales y tienen practicamente los mismos esfuerzos, y son las barras N22/N25 y N24/N25, de estas
dos barras la que se va a comprobar es la perteneciente a los nudos N24/N25 ya que no tiene ninguna
unién por medio, lo que la hace algo mas desfavorable al pandeo respecto de la otra.

llustracion 36. Representacion jacena comprobada

Los datos del perfil IPE 360 obtenidos del catalogo son:
Wery = 904 - 103 mm3 W, , = 123 - 103 mm3
iy =150 mm i, =379mm

A,, = 3510,8 mm? A = 7270 mm?
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6.2.1. Comprobacion del Estado Limite Ultimo por resistencia

Para la realizacién de esta comprobacién se obtienen del programa CYPE 3D (llustracién 37) los
esfuerzos maximos a los que esta sometida la barra. Estos esfuerzos son:

Méx 656 kN~ Max 65,7 kN

! D

‘ R

Min -65'9 kN Min -65,96 kN

_::?;k-}:?:: -
T T Méx 2556 kN
i v
I"Min 48,35 kN Min -49,38 kNI’
¥ '-.v .
Min -195,66 kNm A Min 2062 km
B Mot o - ‘
W e
I - il h

|\ Méx 79,93 kN-rh
'Max 128,77 kN'm

llustracion 37. Acciones Jdcena
My eq = 206,20 kN -m M, .q = 0kN -m
Vyea = 0kN Vzea = 49,38 kN
Ngq = 65,96 kN
Para que el perfil en cuestién sea vélido a la comprobacién debe cumplir la siguiente inecuacién:

Ned My,ed Mz,ed <1
A- fyd Wel,y . fyd Wel,z . fyd -

Antes de esto debemos confirmar que no existe interaccién del cortante.

fya
3

)

Vziea <054y,

26
49,38-10% <0,5-6035,2 -
V3

No existe interaccidon del cortante por lo que se pasa a realizar la comprobacién del E.L.U.

= 265,43 - 103

65,96 - 103 206,2 - 10°
+ <1
7270 -261,9 904 -103-261,9
0905<1

CUMPLE E.L.U. DE RESISTENCIA
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6.2.2. Comprobacién del radio de giro y del Estado Limite Ultimo por pandeo
Las longitudes de pandeo de la jdcena respecto a los ejes son:

Lyy = 24000 mm
Ly, = 1500 mm

Aplicamos la siguiente inecuacidn para comprobar si cumple la especificacién.

L
ky‘ fykSiy
2T E

24000 275
2-m 210000

= 138,2mm < 150 mm

Lkz.fy_k i
2.m E ~ 7

1500 275
2-m /210000

=86 mm < 37,9 mm

CUMPLE POR RADIO DE GIRO

Se continda con la comprobacién del E.L.U. por pandeo de la barra, que en este caso los esfuerzos
corresponden a la siguiente combinatoria de acciones: 1,35-PP + 1,35-PF + 1,5:Q(G1). Las acciones de
esta combinacion ya se han definido anteriormente. Con esta combinatoria se tienen los esfuerzos en
la barra:

¢

Max »%2,508 kN Max-32,98 kN
\ e "7 l,,r

A

1= —~
=L Rt p |

|

|'Min -52,08 kN Min -55,80 kN |

Max 57181 kN-mq Max 54,71 kN-m
Bl | o] Min-143,11 kNem
Min -157,15 kN-m T TR o
“(;6 - . i e T — = ‘a_é'b 'g' Min -175,85 kN-m

s ]

- y
P “
- }-
llustracion 38. Acciones jdcena de la combinatoria

N,q = 55,89 kN
Myeq = 143,11 kN - m
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El momento flector es menor al momento maximo debido a que como la jacena dispone de cartelas
para aportar mayor rigidez y resistencia, el momento que se utiliza en la comprobacion por pandeo
pertenece al momento maximo al que estd sometido la barra a partir del punto donde no existe la
cartela. Tiene que cumplir la siguiente férmula:

1
/)(y ) Negq +<1>‘ky'cmy'My,ed <(1)
1/)(2 A- fyd ay Wel,y : fyd —\1

El coeficiente a, tiene el valor 0,8 segln la tabla 6.8 del CTE DB-SE-A (Tabla 10) y para el coeficiente
Cmy S€ toma el valor 1 para acercarse al lado de la seguridad. Se necesita obtener las esbelteces
reducidas a partir de la esbeltez mecanica y la esbeltez limite.

Esbelteces mecanicas:

Ly, 24000
=2 = =160
Y i, 150
Ly, 1500
274, 379 39,57

La esbeltez limite ha sido calculada en el apartado anterior y tiene el mismo valor en el resto de
comprobaciones siendo Ajm = 86,814.

Con estos datos se consigue la esbeltez reducida que sera:

1, = Ay _ 160 =1,843 <2
Y dym 86,814 T T

o _ A _ 3957

Z7 lum 86,814

=0,4558 <2

El coeficiente de reduccidon por pandeo se obtiene de la siguiente ecuacion:

1
f=———<1
¢ +p? - A2
Donde: $=05[1+a-(1-02)+1%

El coeficiente de imperfeccion a para la obtencién de ¢ se obtiene de las tablas 6.2 (Tabla 11) y 6.3
(Tabla 12) del CTE DB-SE-A, que para el eje de pandeo “y” proporciona una curva de pandeo tipo “a”,

“u_n
Z

lo que significa que el coeficiente a = 0,21, y para el eje de pandeo proporciona una curva de

pandeo tipo “b”, dando un coeficiente a = 0,34.
Para el eje de pandeo “y”:
¢y, =05-[1+a(l,—02)+22]=0,5-[1+0,21-(1,843 —0,2) + 1,843%] = 2,37
1 1

Xy = 237+ /2372 — 18432
¢y+4/¢§—1§ ’ ’ ’

=0,259<1
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Para el eje de pandeo “z”:
¢, =05"[1+a(l,—02)+12] =0,5-[1+0,4558 - (0,4558 — 0,2) + 0,4558%] = 0,647
_ 1 B 1
X JoE -2 0,647 + J0,6472 — 0.45582

Falta por obtener el coeficiente de interaccion axil-momento k, que observando en la tabla 6.9 del CTE
DB-SE-A (Tabla 13) proporciona la ecuacion para su calculo.

=0904 <1

k,=1+06-1 Nea  _ 11061843 55,89 - 10° ~ 1,125
Y Y S A fe ) T 025972702619

Asi pues, solo queda realizar la comprobacion del E.L.U. por pandeo de la jacena.

1
/Xy ) Neg +< 1 >.ky'cmy'My,ed < (1)
1/)(2 A- fyd ay Wel,y : fyd —\1

IA

o250\ 5589-103 +< 1 ) 1,125-1-143,11-10° (0,792)
7270 -261,9 " \0,8) "~ 904 -10° - 261,9 0,576

®
/0,004 1
CUMPLE ELE.L.U. POR PANDEO

6.2.3. Comprobacion del Estado Limite de Servicio por deformacion

Se va comprobar que el desplome mdximo de la jdcena es menor que la condicidon de deformacién que
se le ha asignado. Para la jacena de 12,369 m de longitud, la flecha limite de la misma es L/250, lo que
nos deja una deformacion maxima de:

_ Lo _12369 o
fim = 350 = 350 = 4947 mm

Observando en el programa CYPE 3D, la deformacién mdaxima en la condicién mas desfavorable es:
fmax = 10,934 mm < 49,47 mm = fii,
LA JACENA DE PERFIL IPE 360 CUMPLE EL E.L.S. POR DEFORMACION
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6.3. Diagonales (Nave Principal)

Las diagonales a comprobar pertenecen a un pértico de fachada y corresponden a las barras N230/N49
y N229/N42 que son de perfil laminado R25.

llustracion 39. Representacion de diagonales comprobadas

La Unica comprobacién necesaria en las diagonales es la del Estado Limite Ultimo por resistencia, y
s6lo se comprobara el axil, porque son tirantes y Unicamente trabajan a traccién. Las barras son cables
por lo que no tienen limitacién de flecha, ni es necesario comprobar el pandeo. Para ello es necesario
buscar en el catalogo el drea de la seccidn del perfil R25 que es A = 491 mm? y saber los esfuerzos a

traccion de cada barra.

Para la comprobacion de ambas diagonales se utiliza la siguiente ecuacion:
Ned
A- fyd

- Diagonal N230/N49

El esfuerzo axil de traccion de la diagonal es Neg = 103,75 kN. Con la ecuacidon mencionada se realiza la

comprobacioén.

103,75 - 103
491 -261,9

CUMPLE EL E.L.U. POR RESISTENCIA

=0806<1

- Diagonal N229/N42

El esfuerzo axil de traccidn de esta segunda diagonal es Neg = 69,52 kN. Utilizando la misma ecuacion
gue en la anterior diagonal se comprueba si cumple.

69,52 - 103
491 - 2619

CUMPLE EL E.L.U. POR RESISTENCIA

=054<1

57



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

. ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
> INDUSTRIALES VALENCIA

PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE
HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH

6.4. Comprobacion Viga Carrilera (Puente Grua)

Las vigas carrileras son las encargadas de soportar los esfuerzos que genera el puente gria debido a
su desplazamiento sobre ellas. Estas vigas son barras de perfil HE 220 A de 5 m de longitud.

Ilustracion 40. Representacion viga carrilera comprobada

Para su comprobacidn, ademas del peso propio tiene asignadas tres hipdtesis de cargas distintas, que
son tres posiciones diferentes de las ruedas del puente grua, que tienen una separacion de 3,1 m. Estas
son: Una rueda del puente grda muy préxima a un extremo de la barra, el puente gria en el centro de
la viga carrilera y, por ultimo, una rueda del puente grua en el centro de una de las barras.

Los datos del perfil HE 220 A son:

Weyy = 515103 mm3 W, = 178 - 10°> mm?

iy = 91,7 mm i, =551mm

A,, = 2063 mm? A= 6430 mm?

6.4.1. Comprobacion del Estado Limite Ultimo por resistencia

Consultando en CYPE 3D (llustracién 41) después de asignar las hipdtesis de carga se obtienen los
esfuerzos maximos a los que esta sometida una viga carrilera.

Min -77,36 kN-m
4 [ Min -1,16 kN-m
4 . )r ki v T
/4 R Max 2,65 kN-m
Maéx 53,19 kNm Max 83,3 kN
Min -5,17 kN-m
/ B = S 3
” s ] bt
Max 7,62 kN-m ﬁ
Min 76,94 kN

Ilustracion 41. Acciones viga carrilera
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My eq = 77,36 kKN -m M,eq =7,62kN-m
Vyea =0kN V,ea = 83,3 kN
Neg = 0 kN Teq = 2,65 kN - m

Se va a comprobar en primera instancia si la viga carrilera resiste a torsién, para ello, se busca en el
catélogo de perfiles |a resistencia a torsién de nuestro perfil y es Wy = 26,01 - 10> mm?. Con ambos
datos se comprueba a través de la siguiente inecuacion.

T,
1* =1
ﬁ : WT : fyd
2,65 - 10
1 =0674<1
—-26,01-103%-261,9
V3

Como se puede apreciar, la viga carrilera resiste a torsion, ahora a través de la siguiente férmula se
realiza la comprobacion del E.L.U. por resistencia.

Ned My,ed Mz,ed <1
A- fyd Wel,y ' fyd Wel,z : fyd B

Pero antes, hay que asegurarse que no existe interaccién del cortante:

fya
3

2619
83,3-10% <0,5-2063 -——— = 155,97 - 103
V3

No se produce interaccién del cortante, por lo que se puede continuar con la comprobaciéon del E.L.U.

Viea < 0,5 4,;-

por resistencia de la barra.

77,36 - 10° 7,62 - 108
+ <1
515-103-261,9 178-103-261,9
0,736 <1

CUMPLE EL E.L.U. POR RESISTENCIA

6.4.2. Comprobacion de radio de giro
Las longitudes de pandeo de la viga carrilera es igual a la longitud de la barra en ambos ejes:

Ly, = 5000 mm
Ly, = 5000 mm

Aplicamos la siguiente ecuacidn para comprobar si cumple la especificacion.
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2000 275 o9 mm <917
2.7 210000 <&/7mmsZLimm
L
kz_ fy_k <i,
2T E
2000 | 275 _ 09 mm <554
2.7 210000 <&/7 TS o9 mm

CUMPLE POR RADIO DE GIRO

6.4.3. Comprobacion del Estado Limite de Servicio por deformacién

Se va comprobar que el desplome maximo permitido de la viga carrilera es menor que la condicién de
deformacién que se le ha asignado. Para la barra de 5 m de longitud, La flecha limite es mas restrictiva
qgue en el resto de barras de la estructura, ya que va a estar circulando un puente gria sobre la misma,
siendo L/600, lo que nos deja una deformacion maxima de:

_ L _ 5000 _ .
fim = €00 = go0 ~ &33™mm

Observando en el programa CYPE 3D, la deformacién mdaxima en la condicién mas desfavorable es:
fmax = 5433 mm <833 mm = fi,

LA VIGA CARRILERA DE PERFIL HE 220 A CUMPLE EL E.L.S. POR DEFORMACION

6.5. Comprobacion Correas de Cubierta

Las correas que se van a comprobar pertenecen a la zona de la cubierta con mayor carga de viento,
que es la mas desfavorable, siendo la zona F. Las correas son de perfil de acero conformado CE
140x70x28, a dos vanos con fijacion rigida, siendo cada correa de 10 m de longitud. Los datos
necesarios del perfil en cuestion son:

Wey = 41,2 - 103mm?

W,., = 15,47 - 103mm?3

6.5.1. Comprobacion Estado Limite Ultimo por resistencia

Los esfuerzos a los que estd sometido la correas son: el peso del cerramiento, la sobrecarga de uso y
las acciones tanto de succion como de compresion del viento. Dadas estas acciones se obtienen en
CYPE 3D (llustracion 42) los esfuerzos mas desfavorables para las correas.
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Min -4,52 kN-m Min -4,52 kN-m

Max 8,01 kN-m

Min —0,84 kN-m

Ai/liaxid477 l;Nm K/la;a,;lfl;Nm

lustracion 42. Acciones correas de cubierta
My,ed = 8,01 kN -m
M;coq = 0,84 kN -m
Para que el perfil en cuestién sea valido a la comprobacién debe cumplir la siguiente inecuacion:

Ned My,ed Mz,ed <1
A- fyd Wel,y : fyd Wel,z : fyd B

Con los datos conseguidos, se comprueba el E.L.U. en cuestion.

8,01-10° N 0,84 - 10° <
41,2-103-261,9 15,47-10%-261,9 —

0949 <1

1

CUMPLE EL E.L.U. POR RESISTENCIA

6.5.2. Comprobacion del Estado Limite de Servicio por deformacién

En las correas de cubierta el desplome maximo permitido es L/300 para una longitud de correa de 5
m. En este caso el desplome sera:

L 1000

fiim =300 300 _ 33,33 mm

Observando en CYPE 3D la deformacién maxima de las correas de cubierta en la zona F, siendo la
mas desfavorable se obtiene una flecha maxima de:

fmax = 10,809 mm < 33,33 mm = fii,
LAS CORREAS DE CUBIERTA CUMPLE EL E.L.S. POR DEFORMACION
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6.6. Comprobacion Placa de Anclaje (Mas Desfavorable)

La placa de anclaje que se va a comprobar pertenece al nudo 21 correspondiente a la base del pilar
comprobado anteriormente.

N21 \ \

llustracion 43. Representacion placa de anclaje comprobada
Las dimensiones de dicha placa de anclaje son:
a =800mm
b =500 mm
e =30mm
Las dimensiones del pilar:
a, =500 mm
b, = 200 mm

Ademas, la placa dispone de unas cartelas rigidizadoras de h’ = 150 mm de altura y de espesor ec = 8
mm. Tiene 10 pernos a una distancia del borde d’ = 70 mm, que estan configurados con patillas a 90°
de 500 mm de longitud y 25 mm de didmetro. Los esfuerzos a los que estd sometida la placa de anclaje
proceden de la combinacion: PP + V(180°)H2. Estas acciones generan las siguientes cargas.

Respecto a PP:
N = 48,63 kN
V =15,81 kN
M = 6522kN -m
Respecto a V(180°)H2:
N =0kN
V =22,59 kN
M =879kN-m
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La combinatoria PP + V(180°)H2:
N = 48,63 kN
V =38,4 kN
M = 153,12 kN - m

Con los esfuerzos y dimensiones mostrados se pasa a realizar las distintas comprobaciones de la placa
de anclaje.

6.6.1. Comprobacién del Estado Limite Ultimo de agotamiento del apoyo

Para realizar esta comprobacion se necesita el valor de la resistencia de célculo del hormigén (fjq) que
se obtiene a partir de la resistencia caracteristica del hormigén (f«), un coeficiente de minoracion (yc)
que toma el valor 1,5, el coeficiente de la junta (B;) y el factor de concentracidn (K;), tomando estos
dos ultimo el valor 1.

25
fee _ 4. 4.
Yc 1,5

f)dzﬁjl{j =16,66MPa

La anchura suplementaria del apoyo es:

1

1
fyd 2 261,9 \2
c—e-<3'fjd _30'(3-16,66) = 68,66 mm

Con estos datos se obtiene el ancho portante de la placa de anclaje.
b'=2-ec+min(by;2-c)+min(b—b,—2-ec2-c)=2-8+2-68,66+ 268,66 = 290,64

Se plantean las ecuaciones de equilibrio de fuerzas verticales y momentos en los pernos para obtener
la longitud de la placa de anclaje que se encuentra comprimida (y).

ZFVZO:Td‘l‘N:b’yf:’d

ZMpernos:>M+N'(%—d’)=b"fjd'y'(a—d’—%)

De la ecuacidon de equilibrio de momentos se puede despejar la variable “y”:
6 ; (800 y
Z Myernos = 153,12 - 10° + 48,63 - 10° - (T - 70) = 290,64 - 16,66 -y - (800 - 70— E)

y = 49,565 mm

Para que cumpla el E.L.U. de agotamiento del apoyo se debe cumplir la condicién de ductilidad:
a 800
y<Z=>49,565mm<T: 200 mm

CUMPLE EL E.L.U. DE AGOTAMIENTO DEL APOYO
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6.6.2. Comprobacién del Estado Limite Ultimo de agotamiento de la placa a flexién
Para esta comprobacién se debe cumplir la condicién:

_Mea  _
Wel : fyd
- Obtencién Meg
M.q = max(My; Mg)
Los momentos Ma y Mg son los momentos en los puntos mas débiles de la placa, que corresponden a

los puntos de unién entre la placa y el pilar.

Primero se obtiene el vuelo y de la ecuacidn de equilibro de fuerzas verticales se obtiene la traccion
de los pernos.

a—a, 800—500
v = > = > = 150 mm

T+ N=b"y-fiq = Ty =290,64- 49,565 - 16,66 — 48,63 - 10> = 191,366 kN

Momento en el punto A:

49,565

My=fia-b' -y (v —%) — 16,66 - 290,64 - 49,565 - (150 - ) — 30,051 kN - m

Momento en el punto B:
Mg =T, - (v—d') =191,366 - 103 - (150 — 70) = 15,47 kN - m

Obtenidos los momentos en los puntos Ay B que son los mas débiles, se consigue el momento Meq en
la seccion mas solicitada que sera:

M,; = max(My; Mg) = max(30,051; 15,47) = 30,051 kN - m
- Obtencion W
Wer = min(Wayp; Winy)

El mddulo resistente se obtiene a partir de la posicion del centro de gravedad y del momento de inercia
de la seccidn de la placa con cartelas. Para ello, primero se obtiene el drea de la seccién y la posicidn
del centro de gravedad de la misma.

A=Ap+2-AC=b-e+2-ec-h'=500-30+2-8-150=15000+2-1200=17400mm2

!

e , h 30 150
b-e-5+2-ec-h -(e+7)_500-30-7+2-8-150-(30+T)

A 17400

Ye = = 27,41 mm
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Ahora se pasa a calcular el momento de inercia de la placa con cartelas que sigue la siguiente ecuacién:

I=Zli+zAi'(yi_yG)

1—1 b 3+2 h'3+ A (e )2+2 A +h’
VR VIR P\ Ye) T e \\6T ) T Ye

2

I = ! 500 - 303 + 2 8-1503 + 15000 (30 2741) + 2 1200 (30+150) 27,41
12 12 2 ’ 12 2 ’

I = 22383620,94 mm*

Como la pieza no es simétrica con respecto a la posicién del centro de gravedad, no es lo mismo el
mddulo resistente de la fibra superior que el médulo resistente de la fibra inferior.

Fibra superior:

I I 22383620,94

— = = 146691,27 3
h—ys (W' +e)—yg (150 +30) — 27,41 mm

VVsup =

Fibra inferior:

I 22383620,94

W =—= = 816622,43 mm?3
inf =3 27,41 mm

Obtenidos ambos mddulos resistentes, seleccionamos el de menor valor:

W, = min(Wayp; Wing) = min(146691,27; 816622,43) = 146691,27 mm®

Como ya se tiene tanto el momento como el mddulo resistente se realiza la condicidon de
comprobacion:

M,y 30,051 - 10°
_— S =9
Wei - fya 146691,27 - 261,9

=0,782<1

CUMPLE ELE.L.U. DE AGOTAMIENTO DE LA PLACA A FLEXION
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6.7.Comprobacion Zapata (Mas Desfavorable)

La zapata que se va a comprobar es la correspondiente al arranque N21. Se trata de una zapata
rectangular centrada que soporta al pilar que se ha comprobado anteriormente. Este era el pilar
sometido a mayores esfuerzos, provocando que esta zapata sea la mas grande de la estructura al
dimensionar, aunque se hayan igualado por partes mds tarde. Cabe mencionar que la tensién
admisible del terreno es Gierreno = 0,2 MPa = 0,2 N/mm?, necesario para realizar las comprobaciones.

Arranque N21

Ilustracion 44. Representacion zapata comprobada

Las dimensiones de dicha zapata son:

a= 2700 mm
b = 4000 mm
h =800 mm

Los esfuerzos a los que estd sometida la zapata proceden de la combinacion: PP + V(180°)H2. Son los
mismos esfuerzos descritos para la placa de anclaje comprobada anteriormente al ser el mismo nudo.
Estas acciones generan las siguientes cargas.

La combinatoria PP + V(180°)H2:
N = 48,63 kN
V =384 kN
M = 153,12 kN -m

El esfuerzo de compresidn total de la zapata es la suma del esfuerzo axil y el peso propio de la zapata,
este peso es el producto del volumen de la zapata y el peso especifico del hormigdn armado (yua = 25
kN/m3):

P,=yy-a-b-h=25-27-4-0,8=216 kN
Por lo tanto, el axil total sera:

Nr =N+ P, =48,63 + 216 = 264,63 kN
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6.7.1. Comprobacion del Estado Limite Ultimo por hundimiento

Para la comprobacion por hundimiento de la zapata se tiene que cumplir la siguiente inecuacion:
Nr
A_ < Oterreno
eq
Donde A es el drea equivalente de la zapata debida a la excentricidad producida por el momento
flector. La excentricidad producida por el momento es:
M 153,12 -10°

v 2
N, 26463107 O/ &62mm

e =

Calculada la excentricidad se pasa a obtener el drea equivalente de la zapata.
a 2700 )
Ag=2-(5—¢)-b=2- (T - 578,62) - 4000 = 6171040 mm

Con todos los célculos realizados, se continda con la comprobacién del E.L.U. por hundimiento de Ia
zapata.

264,63 - 103
6171040
CUMPLE EL E.L.U. POR HUNDIMIENTO

= 0,043 MPa < 0,2 MPa

6.7.2. Comprobacién del Estado Limite Ultimo a vuelco

Hay que determinar la seguridad a vuelco de la zapata mediante la siguiente inecuacién:

Cop = NT'% >2
UM+ (V-h) T
264,63 - 103 -402&

Csy = 2,87 =2

153,12 - 106 + (38,4 - 103 - 800) _
CUMPLE EL E.L.U. A VUELCO
6.7.3. Comprobacion del Estado Limite Ultimo por deslizamiento

El deslizamiento es debido al cortante, y se comprueba con la férmula:
1
V <—- (N7 -tan ®d)
YR

Donde yr es el coeficiente parcial de resistencia que tiene como valor minimo 1,5. Y ®d es el angulo de
deslizamiento de la zapata que son 2/3 de ®, que es el dngulo de rozamiento interno efectivo del
terreno @ = 29°. Dado el dngulo de rozamiento interno, el angulo de deslizamiento sera &d = 19,33".
Con los datos en cuestion obtenidos se pasa a la comprobacién por deslizamiento de la zapata.

- (264,63 - 10% - tan 19,33") = 61,885 - 103

38,4-103 < !
1,5

)

CUMPLE EL E.L.U. POR DESLIZAMIENTO
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N5
]|
N9Z || SHS 120x5.0 | Noo
N236 [ ™
N235 N234 N232
°
S
o = < g
= F = F
w L
a o a o
L] I Il LJ
N1 N50 N52 N3
Portico A
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado
Barras NMYM
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MvyVz | MzVy| NMyMz Mt MtVz MVy
ZVyVz
Pértico
A
Fow < how,méx x:0m _ x: 0m x: 0m CUMPLE
NI/N236 |l n<ot|n<o1| XEMC I n<o1 [n=02] XM | X O | MINCE
Tow < hanmie x: 0.06 m n= _ x: 0.06 m | CUMPLE
N236/N92 | “Ll n<ot|n<or| XM I ncor | T m=1e | X DM CUMEE
Aw < Aw,max x:0m _ x: 1.436 m x:0m CUMPLE
NoO2/N2 | e o M0l m<0ll loen | <Ol n=L7ITI58 | n=20 | n=262
Fow < how,méx x:0m _ x: 0m x: 0m CUMPLE
N3/N232 |l n<ot|n<o1| ST | n<o1 [n=02] XM | x0T | MICUE
Tow < hanmie x: 0.06 m n= _ x: 0.06 m | CUMPLE
N232/N9O | “Ll n<odn<oa| W2ERN I <o | 1T m=ao |20 M) BT
Aw < Aw,max | Xx: 1.435 X: 0m Pl x: 0m _ x: 0m x: 0m _ _ x:0m CUMPLE
N9O/N4 | " mple | n=13 | n=1.2 n="‘86 n=231 | "TA8 | Lo [ n<0l|n<01l Flhgs | n<0l n=31) n=48 | " 50 | y=265
N2/N102 | M SRwmse | x: 4.06m | X 2}1207 x or.nzo7 x: 4.061 m| 05207 x:0.207m| o | <o| X 0207m | g4 |, 24X 0.207m|x:0.207m| CUMPLE
cumple | m=40 | oo | Mgl m=132] Mo | n=10 n = 49.0 n=78 | n=10 | n=49.0
N102/NsL | PSP | x 4,06 m | X 00621 X4 4081 [y 0.062 m| X 4081 i 0.062m | | oy | _gq|x4061m | o0 |y o x 4.061m|x:0.022m| CUMPLE
cumple | m=25 | .| T,y n=106| g | n=05 n=54.8 n=78 | n=05 | n=548
NSNS | v s | x: 406 m | X 0062 | X3 0.062 T 4061 m| X 0062 | 0.062m | o | Loy | x0062m |y || _ o] 0.062m |x: 0.062m| CUMPLE
cumple | m=31 | | Reg| =95 | g, | n=07 n=69.8 n=81 | n=07 | n=69.8
x: 0.207 | x: 0.207 x: 0.207
Aw <M 3 . 4. 0. : 0. : 0.
N4/N106 éumw,lr:x X 4=026c;n m m X 4=016116rn m X 0=2270m n<01|n<o0.1 X 0=25%73m n<01 [n=05 X 0=2379m X 0=2(;7om CU=M5P8L§
P =% | n=40|n=471| "7 | y=79 | "7 n=os n=r n=rm o :
Do € e | x: 4,06 m | X5 0:062 | i 4061 1 g ger o | X0 4061 |5 062 m X: 4.061 m x: 0.062m| CUMPLE
N106/NS3 | "5 v e m m 5% m oM n<01|n<o1 o [ n<o1 o = 48.0
P =% | n=24|n=463| "% n=77 | "% n=as nERE o :
NSNS | S hwmen | X2 4.06m x: 0.062 | x: or.nosz x: 4.061m| X 05062 x:0.062m| oy | cgq| X 0082m | gy x: 0.062m| CUMPLE
cumple | m=30 | M o oo w=93 | | n=o0s n=67.7 n=06 | n=67.7
v < dwméx | X: 6.74 m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x: 0m _ CUMPLE
NSO/N235 | " ble | n=07 | n=86 |n=954| n=55 |n=144 | N=01 | n<01in<01] Flggg | n<01 n=02 "5, | n=01 | ‘_9g¢
x: 4.086
Aw < dwmax | X: 4.085m|x: 0.06 m|x: 0.06 m|x: 4.086 m _ x: 0.06 m _ x: 4.086 m _ CUMPLE
N23s/NSL | e T L0 =558 | = 9.0 n=m75 n=02 [n<01|n<o1| V2GR | n<o1 fn=02SREM =02 | MO
Aw € hw,max | X: 6.74 m X: 0m X: 0m Xx: 0m X: 0m _ x: 0m _ x:0m _ CUMPLE
NS2/N234 | “e ble | h=1.3 | n=35 | n=963| n=55 |n=144 | N=01 |n<0lin<01l Flgg3 | n<01in=031 Ty, | 1=01 | 993
x: 4.086
Aw < Aw,max | X: 4.085 m|x: 0.06 m|x: 0.06 m|x: 4.086 m _ x: 0.06 m _ X: 4.086 m _ CUMPLE
N234/NS3 | X 2 552 | n = 18.0 T]=m75 n=05 |n<01|n<01| XXM | n<o1 fn=02 X a0EM y=-05 | PN
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N10

N58 [ =1 N6
N237 N233

IPE 500
IPE 500

tJ tJ

N6 N8
Portico B

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado
Barras NMYM
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MvyVz | MzVy| NMyMz Mt MtVz MVy
ZVyVz
Pértico
B
< hwmex | X: 6.8 m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x: 0m _ CUMPLE
NE/N237 | “cumple | n=17 |n=13.4|n=415| n=74 | n=68 | 1702 [ <0l n<0Ll oyze | n<01 n=03] [lgg | 102 | 436
Aw < dwmax | X:0.229m| x:0m |[x:0.23m| x:0m x: 0.23 m _ x: 0.23 m _ x: 0.23 m _ CUMPLE
N237/N58 | “cimple | n=11 | n=27 |n=16.7| n=61 | n=3.6 | 1=04 | n<01n<01} " 59y | n<01 {n=617 T35 | n=04 | "_49.1
x: 0.987 x: 0.987
w < dwmex | X: 0.986m| x:0m x:0m _ x: 0.987 m _ x: 0.987 m _ CUMPLE
Nsg/N7 | Fel e T s | m 30 L n=03 |n<01|n<01| TR M n<01 [n=26 o n=03 | 058
n =237 n=>51
v < dwmex | X: 6.8 m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x: 0m _ CUMPLE
N§/N233 | “c hle | m=16 | n=3.4 |n=207| n=72 | n=67 | "=02 | n<01in<01l Pl | n<01 n=04)1 "y | n=02 1 350
Aw S Awmax [ X: 0.229m| x: Om | x: 0.23m x: 0m x: 0.23 m _ x: 0.23 m n= x: 0.23 m _ CUMPLE
N233/N61 | “cimple | n=11 | n=2.6 |n=165| n=61 | n=3.2 | 1705 | n<01in<01 " %gy | n<01 | 43¢ | 1232 | 17705 | yo191
x: 0.987 x: 0.987
w < dwmax |X: 0.986m| x:0m x:0m _ x: 0.987 m _ x: 0.987 m _ CUMPLE
Nei/Ng | Ful e (TR | m oy m n=02 | n<01|n<01| LR M n<or =51 | P00 w=02 | FIVCD
n =232 n=438
. . . . X:
X 0.632m /..y 757 m| X L7571 X 1759 |4 061 m| X 1664 | i 1757 m x: 1.759 m 1.757 | x: 1.664 m | x: 1.757 m| CUMPLE
N7/NLOT | Py < huymix 3 m m fagn m oM <ot |n<ot L2 n<oa IS 084 7 s
cumple | "T% |n=134|n=208| "7~ n=69 | "% n=at noos| " n=EtL o =t
) . x: 0.062 | x: 3.861 . x: 0.062
N101/Ns7 | Mo SR | X3 408 M | T g m X 0082m| Ty n=02 |n<01|n<o1| XA og |n=16|*0082MI g, | CUMPLE
umple n=é n=168|n=169| "7 n=4.2 n =20 n = 36.
X . x: 0.062 | x: 4.061 | . X: 4.061
N57/N1O | TS b | X 405 |y m | 408Lmi T n=02 |n<01|n<o1|X0082M | g |n=16|X 08LMmI ooy | CUMPLE
umple n=o. n=18.6|n=174| "7/ n=53 n . n=o. n =30
Xx: 0.632m | _. x: 1.757 | x: 1.759 | _.
NO/N10S | A <dumse | 1730M) 7 'm m | 0238 m Ty J3MI <0 [n<oa| X LTOM | <0 cumpLE
Cumple | "T%¢ |n=152|n=288| "T> n=67 | "TY n : n=4as
X . x: 0.062 | x: 3.461 | . x: 0.062
N105/NS5 | Mo SR | X3 4080 | T m |08 mi Ty n=01 |n<01|n<o1|X3E5Im |, (o cumpLe
umele | =% In=192 =164 "7 n=4.1 n=sn n i
i . x: 0.062 | x: 4.061 | . X: 4.061 )
NS5/N1Q | TS b | X 406 M |y m e A0eLmi T n=02 |n<01|n<o1|X0082m | oy |n=1a|X 408 m ooy | CUMPLE
umple | n=61 | Mool ;.| n=6 n=5.4 n . . n .

69




UNIVERSITAT

2 ESCUELA TECNICA
POLITECNICA

SUPERIOR INGENIEROS

PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE

<
HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH DE VALENCIA INDUSTRIALES VALENCIA
N15
N1CO
g
N1z Ni4
- —
g 0
Ng4 [ B2 HEsos N2 HE200B oo
N138 | T T
3 HE240B || N130 HE2408
in N141 I I N140
o
§ m om
w 8 g
- [¥N)
¥ =
Nit N13 N131 N129
£
Pdrtico C
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado
Barras NMyM
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MvVz | MzVy| NMyMz Mt MtVz MtVy
ZVyVz
Pértico
(o}
Aw < dwmex | X: 7.029 x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x: 0m _ CUMPLE
NL1/N64 | “ciple | n=14 | n=34 |n=585| n=51 | n=81 | 1=01 | n<01fn<01ll Flogy | n<01 n=021 " gy | n=01 | "_'595
x: 0.987 x: 0.987
w < dwmex | X: 0.986m| x:0m x: 0.987 m x: 0.987 m _ x: 0.987 m _ CUMPLE
Nea/N12 | Tl | e | w25 | M =35 m n=01 |n<01|n<01| LTI n<01 In=12 ’ n=01 | 5
n =311 n=>51
w<dwmix | Neg =0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m x: 3.43m x:0m _ x: 0m x: 3.43 m | CUMPLE
N13/N14L | e e NPD | n=121|n=303| n=148 | n=71 | n=10 |N<0L|n<01l Flggy [ n<01ln=041 " 51 | W=10 | n=34.4
w < dwmax | X:3.129m|x: 0.12m|x: 3.13m| x: 0.12m |x: 0.12m | x: 0.12m x:0.12m _ x: 0.12m | x: 0.12m | CUMPLE
N141/N138| " ble | =06 | n=73 | n=124| 1290 | n=40 | n=08 |N<0L|n<0L| "0 | n<01 n=051""""90 | =08 | n=24.0
Aw € Awmax | X: 0.229 m|x: 0.12 m|x: 0.23 m| x: 0.12m |x: 0.12m _ x: 0.12m _ x: 0.12 m _ CUMPLE
NI38/N62 | " hle | n=14 | n=2.8 |n=17.6| n=69 | n=79 | N=04 | n<01in<0.1] T 539 | n<01 n=46) 7 "5q | n=04 | “_339
x: 0.987
Aw < Awmax | X: 0.986m| x: 0m x: 0m x: 0m _ x: 0.987 m _ x:0m _ CUMPLE
N62/N14 | “Cumple | m=1.6 | n=2.6 nedga| N=41 [ n=76 n=04 | m<0Lin<0dl NS5 | n<0d =32 e | n=04 | 505
wivam R 0.632m . 4757 m x: 0.258 m o1 ln<oq|X17Om| oy 1.750 | x: 1.750 m | x: 1.757 m| cumpLE
Comm | = 2.7 n=25 n n n=770 | "% m n=8.1 n=01 | n=77.0
p n=05
Aw < Aw,max | X: 8,183 m X: 8.184 m X: 5.341m _ x: 0.062 m _ CUMPLE
N100/N15 | “ep e | S Nyt n<01|n<o1| N2 M | n<0ol |n=02X002M y=01 | FIEE
X:
x: 0.632m | x: 12.306 x: 12.307 . .
N14/N15 | o < dowrn m m n<0.1|n<0a| X LTOM I < | 1757 X 1759 x: 1.757 M| CUMPLE
Cumple n=37 n=5.0 n=7»% m n=~s n=>o. n=75.
n=26
Aw < dw,méx | Neg = 0.00 x:0m _ Xx: 3.43m x:0m _ _ Xx: 3.43 m | CUMPLE
N131/N139| T NP niomg | n=50 | G IFM In<oa n<or XOT [ m<o1 In=03| n=s0 | IV TG
Aw < Aw,max | Nea = 0.00 x: 0.12m _ x: 0.12m x: 0.12m _ _ x: 0.12 m CUMPLE
N139/N132| "¢ i S oisa | n=92 | LM In<ot fncor| NP | n<o1 In=07] n=92 | X220 FMEE
Jw < dw,méx | Neg = 0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m CUMPLE
N129/N140| " e N.P.® n=229 | n=50 | n=09 |N<0L|{n<01l Fl3ps | n<01l n=021 " 55 | o9 | n=305
Aw < Aw,max | Nea = 0.00 x:0.12m |x: 0.12m| x: 0.12m x: 0.12m _ x:0.12m | x: 0.12m CUMPLE
N140/N130| “cyple | NP, =70 | m=78 | n=10 |N<0L|{n<01] 550 | n<01 [n=08 T8 | W=10 | n=29.0
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2 ESCUELA TECNICA
POLITECNICA

¥, SUPERIOR INGENIEROS

PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE

—
HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH DE VALENCIA INDUSTRIALES VALENCIA
N20
pEX IP
N99 £ 30
5
NT N9
] 5
- —| N6 HE 260 B
Nes [ ]
N161 E [ T T T N128
HE 280 B
g N149 (£ T I T N142
& 3 @
uy
i &
a L
I
N16 N18 N127
Lo
Pértico D
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado
Barras NMYM
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MvVz | MzVy| NMyMz Mt MtVz MtVy
ZVyVz
Pértico
D
w < dwmex | X:7.029m| x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x: 0m _ CUMPLE
N16/N68 | “cimple | n=1.2 | n=36 |n=66.4| n=53 | n=86 | N1=01 | n<01fn<01ll Flgzy | n<01 n=011 " 'gg | 1=01 | "_g7.1
x: 0.987 x: 0.987
Aw < hw,mex | X: 0.986 x:0m x: 0.987 m _ x: 0.987 m - x: 0.987 m - CUMPLE
Ne8/N17 | Tl 1 TS| n =26 n=n;4.s =37 n=m5.0 n=01 |n<01|n<01| TP M n<or |n=o08* "7 n=01 | e
hw<hwmsx | Neg=0.00| x:0m x: 0m x: 0m _ _ x: 0m _ _ _ CUMPLE
N1g/N149 | “Ll NP | ne298 | ne381| neqss [1=108| n=05 |n<01n<o1| "GN | <01 |n=04] n=108 | n=05 | SFOC
Aw < dwméx | Neg = 0.00 [x: 0.14 m|x: 3.12m| x: 0.14 m _ _ x: 3.12m _ _ _ CUMPLE
N149/N161| g N e 2iea 25y L n=120] m=01 |n<01n<01| X0 | n<01 |n=05] n=120 | n=01 | ST
Aw < dwmax | X: 0.229 m|x: 0.13m|x: 0.23 m| x: 0.13m |x: 0.13 m _ x: 0.13m _ x: 0.13 m _ CUMPLE
NI6I/N66 | " ble | n=12 | n=2.8 |n=272| n=30 | n=58 | N=03 | n<01in<01] " '3pg | n<01 n=48 7 'gg | n=03 | "_30.8
x: 0.987 x: 0.987
hw € hwmix [X: 0.986m| x:0m x: 0m - x: 0.987 m - x: 0.987 m - CUMPLE
N66/N1S | “e rble | n=1.3 | n=2.6 n="3‘73 n=22 n=m6.0 n=02 | n<0.1|n<01] TS | n<0l fn=36" 00T n=0.2 | Sy
. . . . X:
X: 0.632m |, g g5y m| X 1757 | X L7591 g o5g m| X 1664 | 4. 4 757 x: 1.759 m 1.759 | x: 1.664 m | x: 1.757 CUMPLE
NA7/N9O | Py < huymix 3% m m % oM n<ot|n<o1 “ne | n<o0.1 o 0 805
Cumple | "T7 |n=127|n=651| "7 " n=89 | "% n =90 m n==e n=>o n =80.
n=04
X . x: 0.062 | x: 6.154 | . x: 0.062
NOO/N20 | S Pwmse |x: 8.183 " mo | 0.062 o N=01 | n<01|n<o1|X64m | oy | gq|x818m| ;. | CUMPLE
cumple | n=37 | N o D4l =37 | %, n =352 n =35 n =352
. . . . . . x:
X: 0.632m | x: 12.306 | x: 1.757 | x: 1.759 | x: 12.307 | x: 1.664 | . 4 757 x: 1.759 m 1.757 | x: 1.664 m | x: 1.757 m| CUMPLE
N19/N20 | Aw < hw,méx m m m m m n1<0.1|n<0.1 = n<0.1 - -
Cumple | m=37 |n=125|n=71.5| n=42 | n=0.0 | "<01 n=874 I I B B
dw<hwmix |Neg=0.00 x:0m |[x:3.41m| x:0m x:0m _ x: 3.41m _ x: 0m _ CUMPLE
N127/N142| " hie | NP | =200 | n=45.3| n=19.7 | n=12.6| N=04 | n<O0Llin<01} gy | n<01 =01} iz | n=04 ) o661
Aw < Aw,mix | Neg = 0.00 |x: 0.14 m|x: 3.12m| x: 0.14 m |x: 0.14 m _ X:3.12m _ x: 0.14 m CUMPLE
N142/N128| " e NPD | n=81|n=834| n=30 |n=257| 1701 [ n<0lin<01l 54 [ n<01 In=08) """ 557 | =01 | 1924
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¥, SUPERIOR INGENIEROS

PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE

<
HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH DE VALENCIA INDUSTRIALES VALENCIA
N25
e 3
3
N8 %
5 N24
N2 =
N2 HS &-|N70 HE 260 B
N160 |1 T T I N126
8 HE 280 B
a N150 |£ T T T N143
§ m
w 8
- [T}
T
N21 N23 N125
.o
Pdrtico E
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado
Barras NMYM
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MvyVz | MzVy| NMyMz Mt MtVz MVy
ZVyVz
Pértico
E
hw < dwmax |X:7.029m| x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x: 0m _ CUMPLE
N21/N72 | “eymple | n=12 | n=44 | n=69.5| n=53 | n=87 | 1=01 | n<01fn<01ll P55y | n<01 n<01} " s | n=01 1 "_J0.1
x: 0.987 x: 0.987
Aw < dw,mex | X: 0.986 x:0m x: 0.987 m _ x: 0.987 m _ x: 0.987 _ CUMPLE
N72/N22 | el | T e | m =37 m n=01 |n<01|n<01| XTI n<ot =05 P n=01 | ST
n =347 n=>51
Aw < Awmix | Nea = 0.00| x: 0m x: 0m x: 0m _ _ x: 0m _ _ _ CUMPLE
N23/N150 | "L NPD | ne317 | ne330| ne1ay |1=107] n=05 |n<01|n<0o1 TN | <01 |n=04| n=107 | n=05 | g
Aw < Aw,max | Nea = 0.00 | x: 0.14 m|x: 3.12m| x: 0.14 m _ _ x:3.12m _ _ _ CUMPLE
NISO/N160| “cple | NP | =172 | n=353| n=59 | M= n=01 fn<01in<01) 025y | n<01 =05 n=11.9 | n=01 | -y
Aw < dwmax | X: 0.229 m|x: 0.13m|x: 0.23 m| x: 0.13 m |x: 0.13 m _ x: 0.23 m _ x: 0.13 m _ CUMPLE
NI6O/N70 | " mnle | n=11 | n=3.6 | n=286| n=25 | n=62 | N=02 | n<01in<01] T 55 | n<01 n=451 7 g3 | n=02 | 355
x: 0.987
Aw < Awmax | X: 0.986m| x: 0m x: 0m x: 0m _ x: 0.987 m CUMPLE
N70/N24 | "o hle | m=1.3 | n=2.6 n="3‘74 =19 | n=57 | N=01 <01 in<01] 7 g | N <01 n =39.8
x: 0.632m | _. x: 1.757 | x: 1.759 | _. x: 1.664 . .
N22/N9B | A <hwmse | < 1757 m m|x 0258 mo[XLTATM <o [ n<on| LTI <0 Ny
Cumple | 1T % n=129|n=655 "~ n=89 | "% n : n y
X . x: 0.062 | x: 6.154 | . x: 0.062
P n=35 112 n=2s6| "0 | -6 n = 35. =35,
. . . . . . X:
N2a/Nzs | 0.632m [ x: 12.306 | x: 1.757 | x: 1.759 | x: 12.307 | x: 1.664 |, g y67 | | o | xe1759m | o | 1757 |x:1.664 m|x: 1.757 m| CUMPLE
G n n n=875 | "% m n=9.1 n<0.1 | n=8725
p n=1.2
Fow < how,méx x: 3.41m _ x: 0m _ CUMPLE
N125/N143| "0 n<01n<or| TR I n<ot (n=01| XU, | n=04 | S
Aw < A, max X:3.12m _ x: 0.14 m CUMPLE
N143/N126| "0 n<01 n<01| H2ZH | <ot |n=08| N 2RT | n=01 | HFEHE
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PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE

HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH DE VALENC]A INDUSTRIALES VALENCIA
N30
FEW PE
N7 %
NT e
|| | | N74
N6 [P - HE 260B
6 N'ISQE I I I 1 N124
HE 280 B
§ N151 |& T T T N144
E o
- 2
i g
o L
T

UJ ] U

N26 N28 N123
Pértico F

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado
T | N | Ne | My Mz | V| W Mz MV NMMz T M M | M
Pértico
F

N26/N76 | “ul T X 7099 XM | X | m=0a [m<odfn<on| XOM [ acor [n=01| XOM | q-o01 | SUMPLS

N76/N27 *‘W:jrﬁ;'l":* X:noffim x n0=9§.78m : }:,817 n=01 |n<01|n<01 Xﬂi?{g‘ n<01 [n=08 X‘n°'=9§.71’" n=01 f":MB';':E

N28/N151 *(W:jrﬁ;'l":* Nee 2000 el 0m | n=10.8| n=05 |n<01|n<01 b 2o | n<o1 [n=04]| n=108 | n=05 f‘i”spl':g

N151/N159| Fe P | Nee 0,00 UM =119 | m=0a [ w<odn<or| XM I yco1 |n=06| n=119 | n=01 | CUMALE

NISO/N74 | Tl e | X: 0225 UBPPLEE m=0a [w<odn<cor| X2V I ycor [n=s2| X IPM | q-01 | MEE

wanas | i o 50 |10 | nmen | nees veoa| SO | n<or |am2a KO0 | w-oa | SO

N27/N97 xxé%zz%r? x:n1.=7gl77m x:n4.=08.19m : :m:i: x:n1.<7g?1m n<0.1|n<01 xr.l 1=785191m n<0.1 1.):7;57 x:n0.=8é?5m x:n1.<7g?1m :|:U=M8P1LE.

n =04

N97/N3 | Fes b |X: 8183 M X Sasm : SthiZ n=0.1 <ot |n<o| X ORAM g con | n=01 X002 M|y 20g | CUMALS

NEE/RER XK:WOS'GK?WT x: 1r2n'306 X 1r2n'3°7 X lrfs" x1757m| oy e | X LTOmM gy 1757 | x: 1.664 m |x: 1.757 m| CUMPLE

iyl IR W6 | g Teo | n<o. 1= 88.6 LTl e 9.0 | n<0.1 | n=88.6

N123/N144 xéjrﬁ;'l":* NE;\‘fpr;f’o n=04 | n<0.1|n<o0.1 ’; j-gé_’; n<01 [n=0.1 nX:: 019_13 n=04 T?":Ms"s':i

N144/N124 xéjrﬁg'l":* NE?\‘fpe;f’o n=01 |n<0.1|n<01 ’; 2;?’1" n<01 |n=08 ’; 2'3‘6‘_’;‘ n=01 TTU=M9P5I:§
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SUPERIOR INGENIEROS

PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE

HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH DE VALENC] A INDUSTRIALES VALENCIA
N35
N32 [\l_.34
Ngo [ £-|N78 HE 260 B
N188 |! . L I N122
HE 280 B
2 N1s2 [z T T T N145
=
: =
o [
g

LJ U] 1
Nt N33 N121

Portico G

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado
Barras NMYM
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MvVz | MzVy| NMyMz Mt MtVz MVy
ZVyVz
Pértico
G
Aw < hwmax | X: 7.029 m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x: 0m _ CUMPLE
N31/N8O | " ble | m=1.4 n=61.8| n=53 | n=82 | "=01 | n<0lin<01l Pl [ n<01in=021 "lg5 | n=01 | o627
x: 0.987 x: 0.987
Jow < hwmix | X: 0.986 m x: 0.987 m _ x: 0.987 m _ x:0.987m|  _ CUMPLE
N8O/N32 | e e 1T s n=n;2.s <35 n=m5.2 n=01 | n<01 n<01] %50 | n< 01 fn=1.217 000 =01 | e
hw < hwmsx | Nea = 0.00 x:0m x:0m _ _ x:0m CUMPLE
N33/N152 | “e e P DL LSy [n=107 ] m=05 [w<o1|n<oa] QM| n<o1 g
hw < hwmsx | Nea = 0.00 x: 3.12m| x: 0.14 m x: 3.12m CUMPLE
N15/N1S8| "Ll AP 2351 ' n<01n<or| Y220 | n<ol n =409
Aw < dwmax | X: 0.229 m x: 0.23 m m x: 0.23 m CUMPLE
N158/N78 | “cimple | n = 1.4 =254 6 n<01in<01) "t 580 | M0 n =28.0
x: 0.987
w < dwmax | X: 0.986m| x:0m x: 0.987 m CUMPLE
N78/N34 | “cimple | n=16 | n=26 =64 N<01 <01} 358 | M<01 n=38.8
. . . . X:
X: 0.632m /..y 757 m| X 1757 | Xi L7591 g o5g m | X 1664 |4 1 757 m x: 1.759 m 1.757 | x: 1.664 m | x: 1.757 m| CUMPLE
N32/N96 | hw < Aw,msx - m m il m ! n<01|n<0.1 n<0.1
Commim | n=28 | Mo | | Beg| n=27 | g | n=01 n =783 m n=86 | n=01 | n=783
: n=04
x: 0.062 | x: 5.748 x: 0.062
Do < hwmix | X: 8.183 x: 8.184 _ X: 5.748 m _ x:0.062m|  _ CUMPLE
No6/N35 | Frl e X5 11=rr1119 11=rr2141 =46 T]=m58 n=01 [ n<01|n<01| 20T n<o1 [n=03X P00 n=01 | FIUSS
. . . . . . X:
x: 0.632m | x: 12.306 | x: 1.757 | x: 1.759 | x: 12.307 | x: 1.664 |, 4 757 x: 1.759 m 1.757 | x: 1.664 m | x: 1.757 m| CUMPLE
N34/N35 | o < huymix m m m m m JoM | n<ot|n<o1 Lt [ <ot A o ity
Cumple n=42 |n=132|n=706| n=37 | n=88 | 1°°% n=sesn n=’"18 n=e n<e n=29es.
dw<hwmix |Neg=0.00 x:0m [x:3.41m| x:0m x:0m _ x: 3.41m _ x: 0m _ CUMPLE
N121/N145| ") e NPD | n=201|n=456|n=19.6 | n=12.7 | N=04 | n<01fn<0.1} e | n<01 in=01} " 557 | =04 | 6.6
Jw < dwmix | Neg = 0.00 [x: 0.14 m|x: 3.12m| x: 0.14 m | x: 0.14 m _ x: 3.12m _ x: 0.14 m _ CUMPLE
N145/N122| “cpple | NP0 | n=81 |n=843| n=31 |n=258| "N=01 [ n<0Llin<01f rg34 | n<01in=08|"° 559 | n=01 | "—934

74



UNIVERSITAT

2 ESCUELA TECNICA
POLITECNICA

SUPERIOR INGENIEROS

PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE

HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH DE VALENC]A INDUSTRIALES VALENCIA
N40
1Py
£380 103
Na7 : Nag
N§4 | = i [Na2 HE 260 B
Ne3t |® N157 | I N120
- HE 280 B
=3 N153 T I T I N146
L
o 2 -
o =
ax w
I

J [ U
N36 N38 N119
Pértico H

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado
Barras NMYM
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz | MzVy| NMyMz Mt MtVz MtVy
zZVyVz
Pértico
H
Aw < Awmax | X: 6.8 m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m _ x: 0m _ x:0m _ CUMPLE
N36/N231 | e rnle | n=16 |n=179|n=436| n=77 | n=68 | N=02 | n<01n<01p Flyog | n<01 n=031 ["Tgg | n=02 | K 479
Aw < hwmax | X:0.229m| x:0m |[x:0.23m| x:0m x: 0.23 m _ x: 0.23 m _ x: 0.23 m _ CUMPLE
N231/N84 | " hle | n=1.0 | n=3.7 |n=172| n=60 | n=36 | N=04 | n<01 n<01] T 505 | n<01 n=6.01 " o0 | n=04 | 0.2
x: 0.987 x: 0.987
Aw £ Awmax | X: 0.986m| x: 0m x: 0m _ x: 0.987 m _ x: 0.987 m _ CUMPLE
N84/N37 Cumple n=12 n=25 _m n=31 _rn n=0.3 n<01|n<0.1 "= 26.0 n<01 n=26 n=52 n=0.3 n = 26.0
n =239 n=>52
Aw < Awmix | Nea = 0.00| x: 0m x: 0m x: 0m _ _ x: 0m _ _ _ CUMPLE
N38/N153 | “e) NPD |30t | ne280| netaa | 17102 n=05 [n<01in<ol| ML | <0l |n=04| n=102 | n=05 | <
hw < hwmsx | Nea = 0.00 |x: 0.14 m|x: 3.12m| x: 0.14 m x:3.12m _ _ _ CUMPLE
N153/N157 Cumple N.P.() n=16.9 | n =328 n=66 n<01|n<0.1 " =40.0 n<01 n=06| n=11.4 n=0.2 n = 40.0
Aw € Awmax | X: 0.229 m|x: 0.13 m|x: 0.13 m| x: 0.23 m x: 0.23 m _ x: 0.23 m _ CUMPLE
N157/N82 | “cimple | n=1.2 | n=3.4 | n=253| n=23 N<0din<01) 7593 | <0l {n=85 T 0 | 1=01 | 12203
N82/N39 | M Pwmse |x:0.986m| x: 0m X 0.987 |y om <01 |n<o1|x0.887m <01 |n=30 X 0987m _o1 | CuMPLE
Cumple n=14 | n=21 n="2‘82 n=25 n n n=301 | NSV (M= n=6.9 n=>e n = 30.1
X:
x:0.632m | . x: 1.757 | x: 1.759 | . . .
N37/NO4 | Iy < huymix X: 1.=7g74m m m X: 4.=Ogl4m n<01|n<o0.1 X: 1=.745394m n<0.1 1.r7nS7 X: 1.=6?41m X: 1.=7g71m CU=M4I;L‘E"
Cumple | 1T % n=14.0|n=295| "7 n : n=0.9 n=/, n=0o n -
x: 0.062 | x: 3.661
hw < hwmsx | Xi 4.06 m x: 0.062 x: 4.06 m x: 0.062 m CUMPLE
N94/N56 ' m m <0.1 <0.1 <0.1 =1.4 =0.1
/ Cumple | n=28 | Tg, | _T,,| n=47 n n n=378 | " n n=43 | " n=37.8
x: 0.062 | x: 4.061
hw < hwmsx | X: 4.06 m x: 4.061 m x: 0.062 m x: 4.061 m CUMPLE
N56/N40 y - m m i n<01|n<0.1 _ n<01 n=1.2 i n=0.2 —
Cumple | n=56 | Mes|, a4l 1777 n=375 n=56 n =375
X:
x: 0.632 m x: 1.757 | x: 1.759
L |x:1.757m x: 0.258 m x: 1.759 m 0.444 | x: 1.664 m |x: 1.757 m| CUMPLE
N39/N103 | Aw < hu,mix W =30 n<01 n<ot| X e <o | B ne7s | meon | m=61.2
Cumple _
n=0.9
Fow < how,méx x: 4.061 m x: 4.061 m _ x: 0.062 m CUMPLE
N103/N54 Cumple n=2.9 n<01|n<0.1 N =357 n<01 n=11 n=4.7 n=0.1 n =357
Fow < how,méx x: 4.061 m x: 0.062 m CUMPLE
N54/N40 Cumple n=65 n<01|n<0.1 n=35.7 n<0.1 n =357
hw < how,méx x:0m x:3.41m CUMPLE
N119/N146| “Cl T n<01|n<01] PG | <01 = 63.6
hw < how,méx x: 0.14 m x:3.12m CUMPLE
N146/N120| "0 ne31 n<01n<01] TIes | n<ol no83.8
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PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE

HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

N45
£ 20
Nos
N42 S
A &
R 25
Nes ] N229  SHS 12060  N156 HE 260 B £ | V86 HE 260 B
N230 i I I T T T TT N118
N155
/i_.,d fop
o HE 280 B HE 280 B
=4 § N148 T T I T T TT N147
& w N154
o g @
= (=]
(o]
£ g S
L wu L
& = T
N41 N48 N46 N43 N117
o
Portico |
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado
Barras NMyM
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MvVz | MzVy| NMyMz Mt MtVz MtVy
ZVyVz
Pértico I
Aw < Awmax [ X: 6.739m| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0m _ x: 0m x: 0m CUMPLE
N41/N230 | “e ble | n=31 |n=11.3|n=17.0| n=63.0 | n=3.9 | n=40 | N<0L|n<01p Pl | n<0l n=021 ["T59 | 1240 | n=811
Aw £ Aw,max | X: 0.229 m|x: 0.06 m|x: 0.23 m| x: 0.06 m | x: 0.23 m | x: 0.06 m x: 0.06 m n= Xx:0.23m | x: 0.06 m CUMPLE
N230/N88 | "o e | n=17 | n=55| n=85| n=404 | n=45 | n=2.6 |10 |n<0Ll TG00 | n<01 | 457 | W46 =26 | n=70.2
x: 1.436
w < hwmax |X:1.435m| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x: 1.436 m x: 0m CUMPLE
N88/N42 | " hle | n=20 | n=1.5 | n=10.8| n=22.0 wo | m=20 |7 <01 n<O01 Flayg [ <01 In=16/""""50" | 1=20 | n=318
w<dwmix | Neg =0.00| x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
Na3/N154 | "L NP | niaga | ne288| ne13s | 1=85 | n=04 |n<01in<o1| oM | n<01 |n=04| n=85 | n=04 | <TG,
Aw < dwméx | Neg = 0.00 [x: 0.14 m|x: 3.12m| x: 0.14 m _ _ x: 0.14 m CUMPLE
NIS4/NISS| “cymple | NP | m=421 | n=449| n=66 |N=128| m=03 |n<01 n<01) " 'gq7 | n<01 n = 69.7
Aw < dwmex | X: 0.229 x:0.13m|x: 0.13m| x: 0.13m |x: 0.13m| x: 0.13 m x: 0.13m CUMPLE
N155/N86 | “e mole | n= 1. n=53 | n=206| n=37 | n=75| n=t1 |N<O0Ln<01p T o5y | n<01 n =251
Aw < hwmex | X: 1.435 x:0m x:0m [x:0.539m| x:0m |x:1.436m x:0m CUMPLE
N86/N44 | "o hle | n=13 | n=13 |n=144| n=48 | n=67 | n=1.0 |N1<01 <01} Flyg3 | n<01 n=16.3
x: 0.207 | x: 0.207 x: 0.207
w < dwmax | X: 4.06 m x: 4.061 m x: 0.207 m x: 0.207 m CUMPLE
N42/N95 . * m m * m - n<01|n<o0.1 ) n<0.1 Ut
cumple | m=51 | %o ey n=137 n=1.0 n=47.9 n =47.9
. x: 0.062 | x: 4.061 | . . .
RESREE x(w:s xw,lmx X: ‘tozssm " o | 0.016024m n<041 |n=09|% 4._0316m X: o._ogzsm CU_MSPSLE
umple | n=2. n=30 | n=568| n=10 n=7. n=0. n = 58.
x: 0.062 | x: 0.062
w < dwmax | X: 4.06 m x: 4.061 m x: 0.062 m x: 0.062 m _ x: 0.062 m | x: 0.062 m| CUMPLE
N4S/N45 | "o hle | =31 m m n = 10.0 n=06 |N<01 | n<011 7 Zog3" | n<0.1 In=101""26%" " "206 | n=753
n=08 | n=74.2
. x: 0.207 | x: 0.207 | _. . .
NEAYAES x(w:jrﬁw,ln:x X: to3szm " o X 4_.016111rn n<041 |n=05% 0.=237Sm X: o.=2?7om cu_MGPILE
p n=3 n=77 | n=478| " . n=7. n=1 n =61.
x: 0.062 | x: 4.061 .
w < dwmax | X: 4.06 m x: 0.062 m x: 0.062 m x: 4.061 m x: 4.061 m | x: 0.062 CUMPLE
N104/N47 . * m m - m - n<01|n<o0.1 + n<01 [n=15 a o Ut
Cumple | n=41 | 0ol e, n=98 | g | n=05 n=64.2 n=7 n=0. n =64.2
. x: 0.062 | x: 0.062 | _. x: 0.062 .
N47/N45 xés lw,lmsx X: 4_036(;11 m m X 4._0317m m X 0._0826m n<01|n<o0.1 X 0_05%2;1 n<01 [n=13 X: 0._0?25m X 0._0326m CU_MngLg
umple n=3 n=06|n=574| "=8 n=74 n=0. n =59. n=7. n=0. n = 59.
Jw<dwmix | Neg =0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m x: 3.55m x:0m _ x: 0m x: 3.55m | CUMPLE
N46/N148 | "¢\ hle | Np.D | n=157 | n=484| n=143 | n=101| n=1.5 |N1<01|n<01} Flggy | n<01 {n=021 "h5y | 1 Z1s | q=65.2
dw<hwmix |Neg=0.00 x:0m |[x:3.19m| x:0m x:0m x: 0m x: 3.19m _ x: 0m x: 0m CUMPLE
N148/N1S6| " e NPD | n=84 |n=297| n=132 | n=50 | n=14 |N<0L|n<01p 355 | n<01in=02 "5y | 114 | n=35.2
x:0.06M 1. 4 085 m|x: 0.06 m |x: 0.06 m| x: 0.06 m | X 4:086 _ x:0.06 | x: 0.06 |y 5 06 m |x:0.06m| M= ® » | cumpLE
N156/N47 | o < dow,mix gt 51 2308 ey m n=01 m m b Zoq"| 000 N.P. N.P. — 347
Cumple | "7 n=aton SnE n=74 n<01|n<o01| " : LR I T XC) n=s%
v < dwméx | X 6.74 m x: 0 x:0m x:0m x:0m _ x: 0m _ x: 0m _ CUMPLE
N48/N229 | “ciimple | 1 =03 | 1=92 | n=956| n=55 |n=144| NTO0L | n<01in<01l "lggs | m<01 In=02 Flugy | n=01 | - ogs
X: 4.086
Aw < dwmax | X: 4.085 m|x: 0.06 m|x: 0.06 m|x: 4.086 m _ x: 0.06 m _ x: 4.086 m _ CUMPLE
N229/N49 | e = 554 | n = 114 , mo| - 03 |n<01|n<01| TG [ n<01 n=02 S7s | 1=03 | “lez0
dw<hwmix |Neg=0.00 x:0m |[x:3.41m| x:0m x:0m _ x: 3.41m _ x: 0m _ CUMPLE
N117/N147| " e mple NP | n=238|1n=489| n=19.6 | n=150| 1=04 | n<01lin<01} " Zo5 g | n<01 n=02} "ygq | n=04 | o735
Jw < dwmix | Neg = 0.00 [x: 0.14 m|x: 3.12m| x: 0.14 m | x: 0.14 m _ x: 3.12m _ x: 0.14 m _ CUMPLE
N147/N118| " pple | NP | n=97 | n=90.8| n=31 |n=267| "0l | n<01in<01] ""lggq | m<01 n=08)" 58 | n=01 | ‘_9gg
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HE240B  N110 HE240B N112 HE240B  N114 HE240B

N108y; N116
HE240B N134/| HE240B N135| HE240B N136 HE 240 B
N133|; 1 T i [ N137
m m o o o
[=] (=] (=] =1 =1
(=) (=) (=) (=] (=1
3] 3] 3] 39 34
L L Ll Ll L
T T T u T
N107 N109 N111 N113 N115
o
Portico J
COMPROBACIONES (Cf)DIGO ESTRUCTURAL) Estado
Barras NMYM
Aw Nt Nec My Mz Vz Vy MyVz | MzVy| NMyMz Me | MVz | MeVy
ZVyVz
Pértico J
Aw < Aw,méx | Nea = 0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE
N107/N133| “c i | NP | n=44 | n=84 | n=242 | n=34 | n= n<0.1 n<01] Pz | <01 n=021 " 50 | 212 | n=33.8
Aw < Awméx | Nea = 0.00 | x: 0.12 m|x: 0.12m|x: 1.437 m|x: 0.12m| x: 3.13 m x: 0.12 m _ x:0.12m | x: 3.13m CUMPLE
NI33/N108| "\ b | N | =21 | n=87| n=70 | n=43 | n=06 |N<O0L|n<OL} Tty 3 | n<01 =067 "3 | 206 | n=11.3
Aw<Awmix | Neg =0.00| x: 0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m _ _ x:0m CUMPLE
N109/N134| “c | 0™ | NP | n=163| n=63 | n=351 | 1710 | o4 [ n<0lin<0ll B, | n<01 =03 n=16 | "4 | v=54.7
Aw < Awméx | Nea = 0.00 | x: 0.12 m|x: 3.13 m|x: 1.625 m _ X: 3.13m x: 1.625 m _ _ Xx: 3.13 m CUMPLE
N134/N110| " oile NPD | n=46 | n=25|n=147 | "=07 14 | NS0 n<01) T g g | 1<01 in=041 n=07 10T =188
Aw<Awmix | Neg =0.00| x: 0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m _ _ x:0m CUMPLE
N111/N135| " e NPD | n=155| n=61 | n=21.6 | "I | oo [ <0l n<01] Flpog | n<0l n=05 =15 | "5, | 4=37.8
Aw < dwmix | Neg = 0.00 [x: 0.12m|x: 3.13 m|x: 1.813 m _ x:0.12m x: 2.001 m _ _ x: 0.12m | CUMPLE
N135/N112 Cumple N.P.() n=43 n=21| n=111 n=0.5 n=1.7 n<01|n<0.1 n=15.2 n<01 |n=04] n=05 n=17 n=15.2
dw<dwmix | Neg =0.00 x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m _ _ x: 0m CUMPLE
NII3/NI36| “cipble | NP | n=181| n=66 | n=252 | "=17 | jop7 [n<0lin<01) Flyzs | n<01in=03} n=17 | "7 | y=43.2
Aw < dwméx | Neg = 0.00 [x: 0.12m|x: 3.13m| x: 0.12m _ x: 0.12m x:0.12m _ _ x: 0.12m | CUMPLE
N136/N114 Cumple N.P.() n=52 n=35| n=106 n=0.9 n=1.8 n<01|n<0.1 n=16.8 n<01 |n=07| n=0.9 =18 n=16.8
Aw<hwmix | Neg =0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m x: 3.43m x:0m _ x: 0m x: 3.43 m | CUMPLE
NL15/NI37| “cimple | N.P.O | n=47 | n=85 | n=21.3 | n=35| n=09 |N<0L|n<01 508 | n<01n=021 " 35 |\ 209 | n=27.8
Aw < dwméx | Neg = 0.00 [x: 0.12m|x: 0.12m| x: 0.12m |x: 0.12m | x: 0.12m x:0.12m _ x: 0.12m | x: 0.12m | CUMPLE
N137/NI16| " oie NPD | 'n=23| n=95| n=63 | n=46 | n=09 |N<0L|n<01p T gy [ n<01in=08 " 206 | W=09 | n=15.7
Notacidén:

Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexién eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M;: Resistencia a torsion

MiVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(V) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
(2 La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(3) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
(4) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(6) a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(7) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
(8) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(%) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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CAPITULO: 1 Movimientos de tierras 10.358

CobD.

Ud DENOMINACION TOTAL

1.1

1.2

13

m? Desmonte en tierra, para dar al terreno la rasante de explanacion prevista, con empleo de medios mecdnicos, y carga a camion.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Trazado de los bordes de la base del terraplén. Desmonte
en sucesivas franjas horizontales. Redondeado de perfil en bordes ataluzados en las aristas de pie, quiebros y coronacién. Refino de
taludes. Carga a camidn de los materiales excavados.

Criterio de mediciéon de proyecto: Volumen medido sobre los perfiles de los planos topograficos de Proyecto, que definen el
movimiento de tierras a realizar en obra.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen excavado sobre los perfiles transversales del terreno, una vez comprobado que
dichos perfiles son los correctos seglin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccidn tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medird la excavacién
una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes de
conformada la medicion, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la obra.

SITUACION ubD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO

1365.000 0.350 477.750

TOTAL m* DE MEDICION . 477.750 2,35 Euros/m? 1.122,71

m? Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, y carga

a camiodn.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacién de las camillas en las esquinas y extremos de
las alineaciones. Excavacidn en sucesivas franjas horizontales y extraccién de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con
extraccion de las tierras. Carga a camion de los materiales excavados.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion gréfica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién
tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectte ningln
tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicidn, se entendera que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.

SITUACION ub LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO

121.000 0.400 0.500 24.200

TOTAL m* DE MEDICION . 24.200 29,90 Euros/m? 723,58

m3 Excavacion de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecénicos, y carga

a camion.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacidn de las camillas en las esquinas y extremos de
las alineaciones. Excavacidn en sucesivas franjas horizontales y extraccién de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con
extraccion de las tierras. Carga a camidn de los materiales excavados.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacidn, segun documentacion gréfica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavacidn no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion
tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efecttie ningin
tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la medicidn, se entendera que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.

SITUACION ubD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
1 3.350 3.350 0.850 9.539
1 3.150 3.150 0.800 7.938
7 2.700 4.000 0.900 68.040
1 2.400 3.500 0.800 6.720
1 2.000 2.900 0.750 4.350
5 1.600 2.400 0.750 14.400
1 3.550 3.550 0.900 11.342
1 2.050 2.050 0.800 3.362
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1.4

DE VALENCIA

1 2.750 1.950 0.800 4.290
2 3.750 2.550 0.900 17.213
1 3.550 2.550 0.850 7.695
5 1.200 1.200 0.600 4.320
6 1.600 1.600 0.600 9.216
1 1.500 1.500 0.600 1.350
1 1.300 1.300 0.600 1.014

TOTAL m* DE MEDICION . 170.789 27,55 Euros/m? 4.705,24
m? Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacidn de cualquier tipo de terreno a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos, situado a una distancia maxima de 10 km.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la
descarga y el viaje de vuelta, pero no incluye la carga en obra.
Incluye: Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a
la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos, con proteccién de las mismas mediante su cubricién con lonas o toldos.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de
ellas por su correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.
Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente transportado segun
especificaciones de Proyecto.

SITUACION ub LARGO ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
Tierras procedentes de la
excava.ciéh (20% 806 806.000
exponjamiento)
TOTAL m? DE MEDICION . 806.000 5,11 Euros/m? 4.118,66
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CAPITULO: 2 Cimentaciones y Soleras 97.200
COD. Ud DENOMINACION TOTAL
21 m?2 Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de hormigén HL-150/F/20, fabricado en
central y vertido desde camidn, en el fondo de la excavacidn previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacién del hormigén. Coronacién y enrase
del hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacién, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sinincluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados.
SITUACION ub LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
1 11.220 11.220
1 9.920 9.920
7 10.800 75.600
1 8.400 8.400
1 5.800 5.800
5 3.840 19.200
1 12.600 12.600
1 4.200 4.200
1 5.360 5.360
2 9.560 19.120
1 9.050 9.050
5 1.440 7.200
6 2.560 15.360
1 2.250 2.250
1 1.690 1.690
c1 1 121.000 0.400 48.400
TOTAL m? DE MEDICION . 255.370 8,42 Euros/m? 2.150,22
2.2 m? Zapata de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y

acero, UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 41,8 kg/m?3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar y
separadores.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracidn de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocaciéon en obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion
de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del
hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados.

SITUACION ubD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
1 3.350 3.350 0.750 8.417
1 3.150 3.150 0.700 6.946
7 2.700 4.000 0.800 60.480
1 2.400 3.500 0.700 5.880
1 2.000 2.900 0.650 3.770
5 1.600 2.400 0.650 12.480
1 3.550 3.550 0.800 10.082
1 2.050 2.050 0.700 2.942
1 2.750 1.950 0.700 3.754
2 3.750 2.550 0.800 15.300
1 3.550 2.550 0.750 6.789
5 1.200 1.200 0.500 3.600
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23

24

2.5
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DE VALENCIA INDUSTRIALES VALENCIA
6 1.600  1.600  0.500 7.680
1 1500  1.500  0.500 1.125
1 1300  1.300  0.500 0.845
TOTAL m? DE MEDICION . 150.090 185,39 Euros/m®  27.825,19

m? Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero,

UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 53,7 kg/m?3. Incluso alambre de atar y separadores.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracidon de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Colocacién de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacién y enrase.
Curado del hormigén.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacidn, segin documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados.

SITUACION ubD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
121.000 0.400 0.400 19.360
TOTAL m® DE MEDICION . 19.360 205,66 Euros/m? 3.981,58

m?2 Encachado en caja para base de solera de 15 cm de espesor, mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 20

c¢m de arido reciclado de hormigén de 40 a 80 mm de didmetro; y posterior compactaciéon mediante equipo mecanico con rodillo
vibrante tdandem autopropulsado, sobre la explanada homogénea y nivelada.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la ejecucién de la explanada.

Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor
uniforme. Humectacion o desecacién de cada tongada. Compactacién y nivelacion.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

SITUACION ub LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
1300 1300.000
TOTAL m? DE MEDICION . 1300.000 5,85 Euros/m? 7.605,00

m?2 Solera de hormigén armado de 20 cm de espesor, realizada con hormigén HA-30/F/20/XS1 fabricado en central, con cemento MR, y

vertido desde camidn, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada
sobre separadores homologados, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, con acabado superficial mediante fratasadora
mecanica; con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno
expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion, y masilla elastica para sellado de las juntas de retraccidn.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la base de la solera.

Incluye: Preparacién de la superficie de apoyo del hormigdn. Replanteo de las juntas de construccion y de dilatacion. Tendido de
niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas. Riego de la superficie base. Formacion de juntas de construccion y de
juntas perimetrales de dilatacion. Colocacidn de la malla electrosoldada con separadores homologados. Vertido, extendido y vibrado
del hormigdn. Conexion de los elementos exteriores. Curado del hormigon. Fratasado mecanico de la superficie. Replanteo de las
juntas de retraccion. Corte del hormigdn. Limpieza final y sellado de las juntas de retraccién.

Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida seglin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin deducir la
superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.

SITUACION ubD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
1300 1300.000
TOTAL m? DE MEDICION . 1300.000 45,04 Euros/m? 58.552,00
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PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE

HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH DE \/ALENCl[\ INDUSTRIALES VALENCIA

CAPITULO: 3 Estructura de acero 240.123
CcoD Ud DENOMINACION TOTAL
3.1 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas simples de perfiles laminados en caliente de la serie HEA, colocado

con uniones soldadas en obra.

Criterio de valoracidon econédmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de
arranque y de transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye las placas
de anclaje de los pilares a la cimentacién.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacioén y fijacién provisional de las piezas.
Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso
de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

SITUACION ub LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO

Pieza (N59/N65) 1 252.380 252.380
Pieza (N65/N69) 1 252.380 252.380
Pieza (N69/N73) 1 252380 252.380
Pieza (N73/N77) 1 252.380 252.380
Pieza (N77/N81) 1 252.380 252.380
Pieza (N81/N85) 1 252.380 252.380
Pieza (N79/N83) 1 252.380 252.380
Pieza (N75/N79) 1 252.380 252.380
Pieza (N71/N75) 1 252.380 252.380
Pieza (N67/N71) 1 252.380 252.380
Pieza (N63/N67) 1 252.380 252.380
Pieza (N60/N63) 1 252.380 252.380
Pieza (N83/N87) 1 252.380 252.380
Pieza (N85/N89) 1 252.380 252.380
Pieza (N91/N60) 1 252.380 252.380
Pieza (N93/N59) 1 252.380 252.380

TOTAL kg DE MEDICION . 4038.080 2,65 Euros/kg 10.700,91

3.2 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas simples de perfiles laminados en caliente de la serie HEB, colocado

con uniones soldadas en obra.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de
arranque y de transicidn de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye las placas
de anclaje de los pilares a la cimentacion.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacidn provisional de las piezas.
Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.

Criterio de medicidn de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bdascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso
de las unidades realmente ejecutadas segulin especificaciones de Proyecto.

SITUACION uD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
Pieza (N107 (23)/N108) 1 416.900 416.900
Pieza (N109 (24)/N110) 1 416.900 416.900
Pieza (N111 (25)/N112) 1 416.900 416.900
Pieza (N113 (26)/N114) 1 416.900 416.900
Pieza (N115 (27)/N116) 1 416.900 416.900
Pieza (N117 (28)/N118) 1 416.900 416.900
Pieza (N119 (29)/N120) 1 416.900 416.900
Pieza (N121 (30)/N122) 1 416.900 416.900
Pieza (N123 (31)/N124) 1 416.900 416.900
Pieza (N125 (32)/N126) 1 416.900 416.900
Pieza (N127 (33)/N128) 1 416.900 416.900
Pieza (N129 (34)/N130) 1 416.900 416.900
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Pieza (N131 (35)/N132) 1 416.900 416.900
Pieza (N133/N134) 1 332.840 332.840
Pieza (N134/N135) 1 332.840 332.840
Pieza (N135/N136) 1 332.840 332.840
Pieza (N136/N137) 1 332.840 332.840
Pieza (N108/N110) 1 332.840 332.840
Pieza (N110/N112) 1 332.840 332.840
Pieza (N112/N114) 1 332.840 332.840
Pieza (N114/N116) 1 332.840 332.840
Pieza (N132/N130) 1 332.840 332.840
Pieza (N138/N132) 1 332.840 332.840
Pieza (N139/N140) 1 332.840 332.840
Pieza (N141/N139) 1 332.840 332.840
Pieza (N140/N142) 1 256.300 256.300
Pieza (N142/N143) 1 256.300 256.300
Pieza (N143/N144) 1 256.300 256.300
Pieza (N144/N145) 1 256.300 256.300
Pieza (N145/N146) 1 256.300 256.300
Pieza (N146/N147) 1 256.300 256.300
Pieza (N147/N137) 1 256.300 256.300
Pieza (N148/N133) 1 256.300 256.300
Pieza (N141/N149) 1 256.300 256.300
Pieza (N149/N150) 1 256.300 256.300
Pieza (N150/N151) 1 256.300 256.300
Pieza (N151/N152) 1 256.300 256.300
Pieza (N152/N153) 1 256.300 256.300
Pieza (N153/N154) 1 256.300 256.300
Pieza (N148/N154) 1 825.190 825.190
Pieza (N154/N147) 1 825.190 825.190
Pieza (N153/N146) 1 825.190 825.190
Pieza (N152/N145) 1 825.190 825.190
Pieza (N151/N144) 1 825.190 825.190
Pieza (N150/N143) 1 825.190 825.190
Pieza (N149/N142) 1 825.190 825.190
Pieza (N155/N118) 1 743.550 743.550
Pieza (N156/N155) 1 743.550 743.550
Pieza (N157/N120) 1 743.550 743.550
Pieza (N158/N122) 1 743.550 743.550
Pieza (N159/N124) 1 743.550 743.550
Pieza (N160/N126) 1 743.550 743.550
Pieza (N161/N128) 1 743.550 743.550
Pieza (N162/N136) 1 256.300 256.300
Pieza (N163/N162) 1 357.180 357.180

TOTAL kg DE MEDICION . 24596.640 2,65 Euros/kg 65.181,10
3.3 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas simples de perfiles laminados en caliente de la serie Hot Finished

SHS, colocado con uniones soldadas en obra.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de
arranque y de transicién de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye las placas
de anclaje de los pilares a la cimentacion.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacidn y fijacion provisional de las piezas.
Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.

Criterio de medicidn de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso
de las unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

84



UNIVERSITAT

< ESCUELA TECNICA
POLITECNICA

SUPERIOR INGENIEROS

PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE

HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH DE \/ALENCl[\ » INDUSTRIALES VALENCIA
SITUACION uD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
Pieza (N2/N7) 1 87.690 87.690
Pieza (N37/N42) 1 87.690 87.690
Pieza (N7/N12) 1 87.690 87.690
Pieza (N12/N17) 1 87.690 87.690
Pieza (N17/N22) 1 87.690 87.690
Pieza (N22/N27) 1 87.690 87.690
Pieza (N27/N32) 1 87.690 87.690
Pieza (N32/N37) 1 87.690 87.690
Pieza (N9/N14) 1 87.690 87.690
Pieza (N14/N19) 1 87.690 87.690
Pieza (N19/N24) 1 87.690 87.690
Pieza (N24/N29) 1 87.690 87.690
Pieza (N29/N34) 1 87.690 87.690
Pieza (N34/N39) 1 87.690 87.690
Pieza (N4/N9) 1 87.690 87.690
Pieza (N39/N44) 1 87.690 87.690
Pieza (N54/N47) 1 87.690 87.690
Pieza (N40/N45) 1 87.690 87.690
Pieza (N53/N55) 1 87.690 87.690
Pieza (N5/N10) 1 87.690 87.690
Pieza (N56/N49) 1 87.690 87.690
Pieza (N51/N57) 1 87.690 87.690
Pieza (N94/N95) 1 87.690 87.690
Pieza (N96/N94) 1 87.690 87.690
Pieza (N97/N96) 1 87.690 87.690
Pieza (N98/N97) 1 87.690 87.690
Pieza (N99/N98) 1 87.690 87.690
Pieza (N100/N99) 1 87.690 87.690
Pieza (N101/N100) 1 87.690 87.690
Pieza (N102/N101) 1 87.690 87.690
Pieza (N103/N104) 1 87.690 87.690
Pieza (N106/N105) 1 87.690 87.690
Pieza (N10/N15) 1 87.690 87.690
Pieza (N15/N20) 1 87.690 87.690
Pieza (N20/N25) 1 87.690 87.690
Pieza (N25/N30) 1 87.690 87.690
Pieza (N30/N35) 1 87.690 87.690
Pieza (N35/N40) 1 87.690 87.690
Pieza (N229/N156) 1 140.300 140.300
Pieza (N230/N229) 1 140.300 140.300
Pieza (N231/N230) 1 87.690 87.690
Pieza (N232/N233) 1 87.690 87.690
Pieza (N234/N232) 1 140.300 140.300
Pieza (N235/N234) 1 140.300 140.300
Pieza (N236/N235) 1 140.300 140.300
Pieza (N236/N237) 1 87.690 87.690

TOTAL kg DE MEDICION . 4296.790 2,65 Euros/kg 11.386,49
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34 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metélica con piezas simples de perfiles laminados en caliente de la serie IPE, colocado
con uniones soldadas en obra.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de
arranque y de transicidn de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye las placas
de anclaje de los pilares a la cimentacién.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacién y fijacidn provisional de las piezas.
Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso
de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

SITUACION uD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
Pieza (N1 (1)/N2) 1 596.990 596.990
Pieza (N3 (2)/N4) 1 596.990 596.990
Pieza (N2/N5) 1 324310 324.310
Pieza (N4/N5) 1 324310 324.310
Pieza (N6 (3)/N7) 1 816.010 816.010
Pieza (N8 (4)/N9) 1 816.010 816.010
Pieza (N7/N10) 1 747.080 747.080
Pieza (N9/N10) 1 747.080 747.080
Pieza (N11 (5)/N12) 1 816.010 816.010
Pieza (N13 (6)/N14) 1 816.010 816.010
Pieza (N12/N15) 1 747.080 747.080
Pieza (N14/N15) 1 747.080 747.080
Pieza (N16 (7)/N17) 1 816.010 816.010
Pieza (N18 (8)/N19) 1 816.010 816.010
Pieza (N17/N20) 1 747.080 747.080
Pieza (N19/N20) 1 747.080 747.080
Pieza (N21 (9)/N22) 1 816.010 816.010
Pieza (N23 (10)/N24) 1 816.010 816.010
Pieza (N22/N25) 1 747.080 747.080
Pieza (N24/N25) 1 747.080 747.080
Pieza (N26 (11)/N27) 1 816.010 816.010
Pieza (N28 (12)/N29) 1 816.010 816.010
Pieza (N27/N30) 1 747.080 747.080
Pieza (N29/N30) 1 747.080 747.080
Pieza (N31 (13)/N32) 1 816.010 816.010
Pieza (N33 (14)/N34) 1 816.010 816.010
Pieza (N32/N35) 1 747.080 747.080
Pieza (N34/N35) 1 747.080 747.080
Pieza (N36 (15)/N37) 1 816.010 816.010
Pieza (N38 (16)/N39) 1 816.010 816.010
Pieza (N37/N40) 1 747.080 747.080
Pieza (N39/N40) 1 747.080 747.080
Pieza (N41 (17)/N42) 1 596.990 596.990
Pieza (N43 (18)/N44) 1 596.990 596.990
Pieza (N42/N45) 1 324310 324310
Pieza (N44/N45) 1 324310 324310
Pieza (N46 (19)/N47) 1 729.660 729.660
Pieza (N48 (20)/N49) 1 729.660 729.660
Pieza (N50 (21)/N51) 1 729.660 729.660
Pieza (N52 (22)/N53) 1 729.660 729.660
Pieza (N58/N59) 1 28.530 28.530
Pieza (N60/N61) 1 28.530 28.530
Pieza (N63/N62) 1 28.530 28.530
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Pieza (N64/N65) 1 28.530 28.530
Pieza (N67/N66) 1 28.530 28.530
Pieza (N68/N69) 1 28.530 28.530
Pieza (N71/N70) 1 28.530 28.530
Pieza (N72/N73) 1 28.530 28.530
Pieza (N75/N74) 1 28.530 28.530
Pieza (N76/N77) 1 28.530 28.530
Pieza (N79/N78) 1 28.530 28.530
Pieza (N80/N81) 1 28.530 28.530
Pieza (N83/N82) 1 28.530 28.530
Pieza (N84/N85) 1 28.530 28.530
Pieza (N87/N86) 1 28.530 28.530
Pieza (N88/N89) 1 28.530 28.530
Pieza (N91/N90) 1 28.530 28.530
Pieza (N92/N93) 1 28.530 28.530
Pieza (N156/N108) 1 131.100 131.100
Pieza (N118/N116) 1 131.100 131.100
Pieza (N120/N118) 1 131.100 131.100
Pieza (N122/N120) 1 131.100 131.100
Pieza (N124/N122) 1 131.100 131.100
Pieza (N126/N124) 1 131.100 131.100
Pieza (N128/N126) 1 131.100 131.100
Pieza (N130/N128) 1 131.100 131.100
Pieza (N138/N161) 1 131.100 131.100
Pieza (N161/N160) 1 131.100 131.100
Pieza (N160/N159) 1 131.100 131.100
Pieza (N159/N158) 1 131.100 131.100
Pieza (N158/N157) 1 131.100 131.100
Pieza (N157/N155) 1 131.100 131.100
Pieza (N155/N112) 1 131.100 131.100
Pieza (N154/N135) 1 131.100 131.100
Pieza (N164/N163) 1 131.100 131.100
Pieza (N165/N164) 1 131.100 131.100
Pieza (N166/N165) 1 131.100 131.100
Pieza (N167/N166) 1 131.100 131.100
Pieza (N139/N167) 1 131.100 131.100
Pieza (N168/N134) 1 131.100 131.100
Pieza (N169/N170) 1 131.100 131.100
Pieza (N172/N171) 1 131.100 131.100
Pieza (N173/N172) 1 131.100 131.100
Pieza (N174/N173) 1 131.100 131.100
Pieza (N175/N174) 1 131.100 131.100
Pieza (N176/N175) 1 131.100 131.100
Pieza (N177/N178) 1 131.100 131.100
Pieza (N178/N179) 1 131.100 131.100
Pieza (N179/N180) 1 131.100 131.100
Pieza (N180/N181) 1 131.100 131.100
Pieza (N181/N182) 1 131.100 131.100
Pieza (N182/N183) 1 131.100 131.100
Pieza (N183/N184) 1 131.100 131.100
Pieza (N185/N186) 1 131.100 131.100
Pieza (N187/N188) 1 131.100 131.100
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Pieza (N189/N190) 1 104.880 104.880
Pieza (N171/N191) 1 60.300 60.300
Pieza (N192/N193) 1 26.030 26.030
Pieza (N194/N195) 1 31.560 31.560
Pieza (N196/N194) 1 31.560 31.560
Pieza (N197/N110) 1 131.100 131.100
Pieza (N198/N114) 1 131.100 131.100
Pieza (N199/N200) 1 131.100 131.100
Pieza (N201/N202) 1 131.100 131.100
Pieza (N203/N204) 1 131.100 131.100
Pieza (N205/N206) 1 131.100 131.100
Pieza (N207/N201) 1 131.100 131.100
Pieza (N208/N207) 1 131.100 131.100
Pieza (N209/N208) 1 131.100 131.100
Pieza (N210/N209) 1 131.100 131.100
Pieza (N211/N210) 1 131.100 131.100
Pieza (N212/N211) 1 131.100 131.100
Pieza (N213/N198) 1 131.100 131.100
Pieza (N214/N213) 1 131.100 131.100
Pieza (N215/N214) 1 131.100 131.100
Pieza (N216/N215) 1 131.100 131.100
Pieza (N217/N216) 1 131.100 131.100
Pieza (N132/N217) 1 131.100 131.100
Pieza (N218/N219) 1 131.100 131.100
Pieza (N219/N220) 1 131.100 131.100
Pieza (N220/N221) 1 131.100 131.100
Pieza (N221/N222) 1 131.100 131.100
Pieza (N222/N223) 1 131.100 131.100
Pieza (N223/N199) 1 131.100 131.100
Pieza (N224/N225) 1 43.260 43.260
Pieza (N226/N227) 1 52.440 52.440
Pieza (N228/N226) 1 52.440 52.440

TOTAL kg DE MEDICION . 37400.210 2,65 Euros/kg 99.110,56
3.5 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metalica con piezas simples de perfiles laminados en caliente de la serie R, colocado con

uniones soldadas en obra.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de
arranque y de transicién de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye las placas
de anclaje de los pilares a la cimentacion.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacién provisional de las piezas.
Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.

Criterio de medicidn de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso
de las unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

SITUACION ubD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
1515 1515.000
TOTAL kg DE MEDICION . 1515.000 2,65 Euros/kg 4.014,75
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Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas simples de perfiles conformados en frio de las series omega,
L, U, C 0 Z, acabado galvanizado, fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa o panel que actuard como cubierta.

Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las cerchas. Aplomado y nivelacion definitivos.
Ejecucidn de las uniones atornilladas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso
de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

SITUACION ub LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
72 10.000 7.410 5335.200
TOTAL kg DE MEDICION . 5335.200 3,22 Euros/kg 17.179,34
kg Acero UNE-EN 10210-1 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles huecos acabados en caliente de las series redondo,

cuadrado o rectangular, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacidn vy fijacién provisional de la viga.
Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso
de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

SITUACION ub LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
72 5.000 14.370 5173.200
34 8.000  14.370 3908.640
TOTAL kg DE MEDICION . 9081.840 2,62 Euros/kg 23.794,42
Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central, de 800x500 mm y espesor 30

ud

mm, y montaje sobre 10 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de didametro y 70 cm de longitud total,
embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento.
Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccién
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos
auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacidn y fijacidn provisional de la
placa. Aplomado y nivelacién. Relleno con mortero. Aplicacion de la proteccién anticorrosiva.

Criterio de medicidn de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

TOTAL Ud DE MEDICION . 14.000 504,98 Euros/Ud 7.069,72

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central, de 650x450 mm y espesor 22
mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de didmetroy 70 cm de longitud total, embutidos
en el hormigon fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso
mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos
auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacidn y fijacidn provisional de la
placa. Aplomado y nivelacion. Relleno con mortero. Aplicacion de la proteccidn anticorrosiva.

Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

TOTAL Ud DE MEDICION . 8.000 352,93 Euros/Ud 2.823,44
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Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro central, de 400x400 mm y espesor 15
mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de didmetro y 60 cm de longitud total, embutidos
en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso
mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos
auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacidn y fijacion provisional de la
placa. Aplomado y nivelacién. Relleno con mortero. Aplicacion de la proteccién anticorrosiva.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

TOTAL Ud DE MEDICION . 13.000 147,35 Euros/Ud 1.915,55

Proteccidn pasiva contra incendios de estructura metdlica, mediante la aplicacién de una mano de pintura intumescente para interior
o exterior, Promapaint-SC4 "PROMAT", a base de copolimeros acrilicos en emulsién acuosa, color blanco, hasta formar un espesor
minimo de pelicula seca de 197 micras y conseguir una resistencia al fuego de 30 minutos, segin UNE-EN 13381-8.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la imprimacién ni el revestimiento posterior.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacién de la mano de acabado.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie resultante del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura, segin
documentacidn grafica de Proyecto.

Criterio de medicidon de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, resultante del
desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura.

SITUACION ub LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
pilares nave 22 9.000 1.800 356.400
dinteles nave 18 12.000 1.440 311.040
TOTAL m? DE MEDICION . 667.440 6,55 Euros/m? 4.371,73
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CAPITULO: 4 Estructura de Hormigon 82.952

CobD.

Ud DENOMINACION TOTAL

4.1

4.2

4.3

m?2 Losa mixta de 15 cm de canto, con chapa colaborante de acero galvanizado con forma grecada, de 0,80 mm de espesor, 75 mm de

altura de perfil y 274 mm de intereje, 10 conectores soldados de acero galvanizado, de 19 mm de didmetro y 81 mm de altura y
hormigén armado realizado con hormigdn HA-30/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigén
0,112 m3*/m?; acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia total de 1 kg/m?; y malla electrosoldada ME 15x30 @ 6-6 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080; apoyado todo ello sobre estructura metdlica. Incluso piezas angulares para remates perimetrales y de voladizos,
tornillos para fijacion de las chapas, alambre de atar, separadores y agente filmégeno, para el curado de hormigones y morteros.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracidon de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye la estructura metalica.

Incluye: Replanteo. Montaje de las chapas. Fijacién de las chapas y resolucién de los apoyos. Fijacion de los conectores a las chapas,
mediante soldadura. Colocacién de armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacidon del hormigén. Regleado y
nivelacion de la superficie de acabado. Curado del hormigén.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segiin documentacidn grafica de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

SITUACION ubD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO

Forjado 1 319.11 319.110

Forjado 2 328.74 328.740

TOTAL m? DE MEDICION . 647.850 112,08 Euros/m? 72.611,03

m?2 Losa maciza de hormigdén armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 20 c¢m, realizada con hormigén HA-

30/F/20/XC3 fabricado en central, con cemento MR, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 21 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir,
formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos;
estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical
de puntales metadlicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar,
separadores, aplicacion de liquido desencofrante y agente filmdgeno, para el curado de hormigones y morteros.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye los pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el
encofrado. Colocacién de armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacién del hormigén. Regleado y nivelacion
de la capa de compresién. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
segun documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

SITUACION ubD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO

losa ascensor 2.98 2.980

TOTAL m? DE MEDICION . 2.980 111,88 Euros/m? 333,40

m3 Muro de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 20 cm, superficie plana, realizado con hormigén HA-30/F/20/XS1

fabricado en central, con cemento MR, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50
kg/m3, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado visto con textura lisa,
realizado con tablero contrachapado fendlico con bastidor metalico, amortizable en 20 usos. Incluso alambre de atar, separadores,
pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la elaboracidn y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacién en
obra.

Incluye: Limpieza y preparacidn de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados.
Formacion de juntas. Colocacidon de pasamuros para paso de los tensores. Limpieza y almacenamiento del encofrado. Vertido y
compactacion del hormigdén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigdn. Limpieza de la superficie de coronacion
del muro. Reparacion de defectos superficiales, si procede.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la seccidn tedrica de célculo, seglin documentacion gréfica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 2 m2.

SITUACION ubD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
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76.200 0.200 1.350 20.574
TOTAL m3 DE MEDICION . 20.574 534,96 Euros/m3 11.006,27
4.4 m?2 Tramo de escalera prefabricado de hormigén armado o pretensado, fck=35 N/mm?, con escalones de 35x17 cm como méaximo, y

superficie superior acabada con corinddn.

Incluye: Replanteo de las losas sobre las vigas o muros. Izado y presentacion de las losas mediante grua. Ajuste a su posicién correcta
y nivelacién. Formacion de la unién con los elementos de apoyo. Llenado y sellado de juntas. Montaje y desmontaje de apeos
complementarios.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida por su intradés en verdadera magnitud, segun documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird, en verdadera magnitud, por el intradds, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

SITUACION ubD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
12 12.000
TOTAL m? DE MEDICION . 12.000 123,97 Euros/m? 1.487,64
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CAPITULO: 5 Cerramiento Nave 108.233

CobD.

Ud DENOMINACION TOTAL

5.1

m?2 Cobertura de paneles sandwich aislantes de acero, con la superficie exterior grecada y la superficie interior lisa, de 50 mm de espesor

y 1000 mm de anchura, formados por doble cara metdlica de chapa estandar de acero, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5
mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de densidad media 40 kg/m3, y accesorios, colocados con un solape del
panel superior de 200 mm vy fijados mecdnicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta inclinada, con una pendiente
mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacién de los paneles sdndwich, cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el
sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles sdndwich y pintura antioxidante de secado rapido, para la proteccién de los
solapes entre paneles sandwich.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singulares y las piezas especiales de la
cobertura.

Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles por faldén. Corte, preparacién y colocacion de los paneles.
Fijacion mecanica de los paneles. Sellado de juntas. Aplicacién de una mano de pintura antioxidante en los solapes entre paneles.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segiin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

SITUACION ubD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO

5.2

5.3

40.630 24.800 1007.624

placas translucidas -120 -120.000

TOTAL m? DE MEDICION . 887.624 34,88 Euros/m? 30.960,33

m?2 Fachada de paneles sandwich aislantes, de 50 mm de espesor y 1100 mm de anchura, formados por doble cara metalica de chapa

nervada de acero galvanizado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de 40
kg/m? de densidad media, colocados en posicién vertical y fijados mecanicamente con sistema de fijacién oculta a una estructura
portante o auxiliar. Incluso accesorios de fijacion de los paneles y cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado
de estanqueidad de los solapes entre paneles sandwich.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la estructura soporte ni la resolucién de puntos singulares.

Incluye: Replanteo de los paneles. Corte, preparacién y colocacién de los paneles. Sellado de juntas. Fijacidn mecanica de los paneles.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.

SITUACION ub LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO

41.000 8.150 334.150
11.000 8.150 89.650
30.500 2.200 67.100
150 150.000
198 198.000

TOTAL m? DE MEDICION . 838.900 72,17 Euros/m? 60.543,41

Ud Puerta seccional industrial, de 6.60x7.60 m, formada por panel sandwich, de 40 mm de espesor, de doble chapa de acero cincado

con nucleo aislante de espuma de poliuretano, acabado lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara
interior.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Montaje de la puerta. Instalacion de los mecanismos.
Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacidn de la puerta. Puesta en marcha.

Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

SITUACION ubD LARGO  ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
2 2.000
TOTAL Ud DE MEDICION . 2.000 8.017,08 Euros/Ud 16.034,16
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5.4 m? Cobertura de placas translicidas trapezoidales de policarbonato, color marfil RAL 1015, de 10 mm de espesor, colocadas con un
solape de la placa superior de 200 mm y un solape lateral de un trapecio y fijadas mecanicamente sobre entramado ligero metalico
o de madera, en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacion de las placas.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la superficie soporte ni la resolucidn de puntos singulares.
Incluye: Replanteo de las placas por faldén. Colocacion de las piezas para apoyo de las placas. Corte, preparacién y colocacién de las
placas. Fijacidn mecanica de las placas.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segiin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de

Proyecto.
SITUACION ub LARGO ANCHO ALTO PARCIAL PRECIO
2 40.000 1.500 120.000
TOTAL m? DE MEDICION . 120.000 32,87 Euros/m? 3.944,40
CAPITULO: 6 Gestion de residuos estructura 2.136
COD. Ud DENOMINACION TOTAL
6.1 Ud Gestidn de residuos de la construccion y demolicién segin normativa vigente.
Incluido tasas de canon a vertedero.
TOTAL Ud DE MEDICION . 1.000 2.200,00 Euros/Ud 2.200,00
CAPITULO: 7 Control de calidad estructura 5.388
COD. Ud DENOMINACION TOTAL
7.1 Ud Partida alzada a justificar con pruebas y ensayos de control de calidad segun
Lg-14.
TOTAL Ud DE MEDICION . 1.000 5.550,00 Euros/Ud 5.550,00
CAPITULO: 8 Seguridad y salud 10.680
COD. Ud DENOMINACION TOTAL
8.1 Ud Partida alzada para medidas de seguridad y salud en obra segtin
RD1627/97.
TOTAL Ud DE MEDICION . 1.000 11.000,00 Euros/Ud 11.000,00
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PROYECTO DE ESTRUCTURA METALICA PARA NAVE INDUSTRIAL
DE 1280 m2 DEDICADA AL MANTENIMIENTO DE CAPSULAS DE
HYPERLOOP, UBICADA EN ALBUIXECH

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1 Movimientos de tierras

2 Cimentaciones y Soleras

3 Estructura de acero

4 Estructura de Hormigén

5 Cerramiento Nave

6 Gestion de residuos estructura
7 Control de calidad estructura
8 Seguridad y salud

TOTAL P.E.M.:

10.358,17
97.199,68
240.122,80
82.952,77
108.233,01
2.135,92
5.388,35

10.679,61

574.002,83

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de QUINIENTOS

SETENTA Y CUATRO MIL DOS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS .

PRESUPUESTO GLOBAL DE LICITACION

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 574.002,83
13% de Gastos Generales 74.620,37
6% de Beneficio Industrial 34.440,17
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 683.063,37
LV.A.: 21% 143.443,31
PRESUPUESTO TOTAL DE LICITACION 826.506,68

Asciende el Presupuesto Global de Licitacion a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS VEINTISEIS MIL

QUINIENTOS SEIS EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS.
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FACHADA FRONTAL NAVE INDUSTRIAL

| Hmﬂ RN

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CE-21

ELEMENTO Locauzacion s [MiRehe [l her [isiadl] el
e [ ¥ [ Y [ Vo
HORMIGON HA-25/F/20/XC2 XC2_| 50mm_| ESTADISTICO| 1.50 |
LOSAS Y FORIADOS HA-30/F/20/XC3 XC3_| 40mm | ESTADISTICO| 1.50 |
[ELEMENTOS EXTERIORES HA-30/F/20/XS1 XS1 40mm ESTADISTICO | 1.50
'ACERO DE B-500 SD NORMAL 115
ARMADURAS [ oss v roraapos B-500 SD NORMAL [115 |
[ELEMENTOS EXTERIORES B-500 SD NORMAL 115
ALAMBRES DE MALLAS B-500 T NORMAL 115
EJECUCION | CIMENTACION NORMAL 160 | 160
uRos NORMAL 135|150
Losks v FoRIADOS NORMAL 135 [ 150

NOTAS

RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ELEMENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: .... 70mm
EL ACERO DE LAS ARMADURAS DEBERA ESTAR GARANTIZADO CON SELLO DE CALIDAD

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES

TIP0
DE
HORMIGONES.

RESISTENCIA CONSISTENCIA |ARIDO A EMPLEAR cemenTo
CRACTERISTIC CALCULo | ASIENTO CONOJ METODODE | TIODE | TAHARO | DESIGRACION | I, CONTEIDO M. RELACION
i) | ()| ssmans | conpscracon 40| whxvo_| Rcas DECEMENTO | AGUAICEHENTO

HA-25/F/20/XC2

25 16.67 _[100-150mm

VIBRADO | MACHAQ|

20mm | cenps425 | 325 Ke/m® 0.50

HA-30/F/20/XC3

30 20.00 |100-150mm

VIBRADO | MACHAQ|

20mm_|cen1ps425 | 300 Kg/m® 055

HA-30/F/20/XS1

30 20.00 |100-150mm

VIBRADO | MACHAQ|

20mm_|cen1ps425 | 300 Kg/m® 0.50

HM-20/P/20/XO0

30-40mm_| VIBRADO | MACHAQ,

20mm | cen142s 200 Kg/m® 0.65

CARACTERISTICAS DEL ACERO SEGUN CE-21

CLASE DEACERO. | LIMITE ELASTICO | M. OE ELASTICIOAD| M.DERIGIDEZ | C.DEPOISSON | Coef MINORACION | Coel. NAYORACIGN
ELEMENTO e -y MATERIAES 1, | ACCIONES ¢
RESISTENPANDEO._| PERM/SOBREC.
PERFILES LAMINADOS 5275 2751265 210000 81000 0.30 1.05 1.35/1.50
CORREAS 5235 235 210000 81000 030 1.05 1.35/1.50

"0.2

Escala:

1:100

Proyecto:

Proyecto de estructura metdlica para nave
industrial de 1280 m2 dedicada al mantenimiento
de capsulas de Hyperloop, ubicada en Albuixech

Titulo:

UNIVERSITAT ||| FACHADA FRONTAL NAVE
POLITECNICA

DE VALENCIA INDUSTRIAL DEL PROYECTO

EscuELA TEcNica ||| Autor: Fecha:
@;}fﬁiﬁﬂﬁ.ﬂ&%‘m‘:&: Jaime Castillo Adiego Junio 2022
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CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CE-21

ELEMENTO LOCALIZACION ESPECIFICACION mpope  [Recusmmenrol niveLoe | FNGCEN | JENE
Ye Ys Ys Yo
HORMIGON | CIMENTACION HA-25/F/20/XC2 xC2 50mm__| ESTADISTICO | 1.50
LOSAS Y FORJADOS HA-30/F/20/XC3 XC3 40mm ESTADISTICO | 1.50
ELEMENTOS EXTERIORES HA-30/F/20/XS1 XS1 40mm ESTADISTICO | 1.50
ACERO DE CIMENTACION B-500 SD NORMAL | 115 |
ARMADURAS | | o6s v Foraapos B-500 SD NORMAL [115 |
ELEMENTOS EXTERIORES B-500 SD NORMAL | 1.15 |
ALAMBRES DE MALLAS B-500 T NORMAL 1.15
EJECUCION | CIMENTACION NORMAL 1.60 | 1.60
MUROS NORMAL 1.35 | 1.50
LOSAS Y FORJADOS NORMAL 1.35 | 1.50
NOTAS RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ELEMENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: ... 70mm
EL ACERO DE LAS ARMADURAS DEBERA ESTAR GARANTIZADO CON SELLO DE CALIDAD
ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES
PO RESISTENCIA CONSISTENCIA  |ARIDO A EMPLEAR CEMENTO
Fomsicones P I ot e sl B e B el A e
HA-25/F/20/XC2 25 16.67 [100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CEMII/B-S-425 |325 Kg/m3 0.50
HA-30/F/20/XC3 30 20.00 [100-150mm | VIBRADO |MACHAQ.|20mm |CEMI/B-S-425 |300 Kg/m* 0.55
HA-30/F/20/XS1 30 20.00 100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CEMII/B-6-425 | 300 Kg/m’ 0.50
HM-20/P/20/X0 20 13.33 30-40mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CEM142.5 200 Kg/m’ 0.65

CARACTERISTICAS DEL ACERO SEGUN CE-21

Proyecto de estructura metdlica para nave
industrial de 1280 m2 dedicada al mantenimiento
de capsulas de Hyperloop, ubicada en Albuixech

CLASE DEACERO | LIMITE ELASTICO | M. DE ELASTICIDAD | M. DE RIGIDEZ C.DEPOISSON | Coef. MINORACION | Coef. MAYORACION
ELEMENTO iy it s WRTERIES | ACCIONES
eqsTe pADeo | peswjsonkec
PERFILES LAMINADOS §-275 275/265 210000 81000 0.30 1.05 1.35/1.50
CORREAS §-235 235 210000 81000 0.30 1.05 1.35/1.50
Proyecto:

=
¢ ‘*‘%

%—' ]
W

et

Titulo:
UNIVERSITAT

POLITECNICA VISTA 3D NAVE COMPLETA

DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA ||| Autor:

wours s | Jaime Castillo Adiego

Fecha:

Junio 2022
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CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION
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0.10

|ARMADO INFERIOR ZAPATA

Tipo 14

o

LN
ook —so0— ek

J ——
Rigidizadores y - y (e = 8 mm)
Pilar

As

Alzado

Vista lateral

Pernos de anclaje
7D

Mortero de nivelacién: 20 mm

Hormigén: HA-25, Ye=1.5

B500S, Ys = 1.15 (corrugado)

)#ank m%r Jaesk_orientar anclaje al centro de Ia placa
Seccion A- A Anclaje de los pernos @ 25,

s m——
) o o ) b
Rigidizadores X - x (€ = 7 mm) Rigidizadores y - y (e = 7/ mm)

pilar

Vista lateral

Mortero de nivelacién: 20 mm

Hormigén: HA-25, Ye=1.5

o

Anclaje de los pernos @ 25,

Seccion A - A B 500, Ys = 1.15 (corrugado)

Orientar anclaje al centro de Ia placa

Tipo 27

BN
Sk )

W, N
Rigidizadores X (¢ = 5 mm) Rigdzadonss 3 (e = 10 mm)

Pilar

Pilar

Vista lateral

Mortero de nivelacién

Hormigén: HA-2:

P

o

Anclaje de los pernos @ 20,

Seccién A-A B500S, ¥s = 1.15 (corrugado)

Orientar anclaje al centro de Ia placa

‘ ‘ ‘ CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CE-21
- MINORACION | MAYORACION
ELEMENTO LOCALIZACION ESPECIFICACION PR o SSROA | o
270 4ho x 80 70 ;4§251820/11 ‘ | <Lt kR
Sup X: 35@12¢/11 up C/ 355 x 355 x 80 5 CIMENTACION HA-25/F/20/XC2 XC2 50mm ESTADISTICO | 1.50
Sup Y: P@20c/30 Sup Y: 9020c/30 Sup X: 31@012¢/11 HORMIGON
Inf X: 35012¢/11 Inf X: 35012¢/11 Sup Y: 31012¢/11 \ LOSAS Y FORIADOS HA-30/F/20/XC3 XC3 | 40mm | ESTADISTICO | 1.50
Inf ¥: 9020¢/30 Inf ¥: 9920¢/30 Inf X: 31012¢/11 ELEMENTOS EXTERIORES | _HA-30/F/20/XS1 XS1 | 40mm | ESTADISTICO |1.50
| | InfY: 31912¢/11 | ‘ :
f f ACERO DE | CIMENTACION B-500 SD NORMAL 115
| | ‘ ‘ ARMADURAS LOSAS Y FORJADOS B-500 SD NORMAL 115
! ! ELEMENTOS EXTERIORES B-500 SD NORMAL 115
% ‘ ALAMBRES DE MALLAS B-500 T NORMAL 115
= — —1— o= =1 - — - = = == 5N | CIMENTACION NORMAL 160 | 160
C.11 40x40 C.11 40x40 Te11 400 ‘ EJECUCION
MuROS NORMAL 135 [ 150
N41 (Tipo 15)
N1 (Tio 14) e ”“"‘7 " | | LOSAS Y FORIADOS NORMAL 135 | 150
NOTAS RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ELEMENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: .... 70mm
‘ ‘ ‘ ‘ EL ACERO DE LAS ARMADURAS DEBERA ESTAR GARANTIZADO CON SELLO DE CALIDAD
‘ ‘ ‘ ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES
5000 . 5000 . 5000 : 5000 . o RESISTENCIA ConsisTENGIA |ARIDO A EMPLEAR p—
oE
HORMIGONES CARACTERISTICA|  CALCULO | ASIENTO CONO| METODO DE [ TIPODE | TAMAfIO DESIGNACION [ MIN. CONTENIDO [MAX. RELACION
o, (N/mm?) f.o(Wim) | ABRAMS COMPACTACION] ARIDO MAXINO RC-08 DE AGUA/CEMENTO
HA-25/F/20/XC2 25 16.67 |100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.|20mm _|ceniyes-425 |325kg/m® | 0.50
HA-30/F/20/XC3 30 20.00 |100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CENIIBS<25 [300Kg/m® | 0.5
HA-30/F/20/XS1 30 20.00 100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CEMII/B-5-425 | 300 Kg/m’ 0.50
HM-20/P/20/X0 20 13.33 | 30-40mm_| VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CeM 1425 00kym’ | 065
CARACTERISTICAS DEL ACERO SEGUN CE-21
CLASEDEACERO | LIMITE ELASTICO | M. DE ELASTICIOAD| M. DERIGIDEZ | C. DE POISSON | Coef MINORACION | Coef NAYORACION
ELEMENTO W) W) ) VATERIALES 1, | ACCIONES
ESISTEN /PANDEO | PERM/SOBREC
VIGA DE ATADO ENTRE ZAPATAS ‘ ‘ ARRANQUE DE PILAR METALICO EN CIMENTACION PERFILES LAMINADOS s-275 275/265 210000 81000 030 1.05 1.35/1.50
CORREAS 5235 235 210000 81000 0.30 105 135/1.50
PLACA DE AVCLAJE PLACA DE AVCLAJE — o]
s No: Proyecto:
VIGA DE ATADO
TUERCR Y CONTRATUERCA s
A Rt Proyecto de estructura metalica para nave
e ESPACIOPARA MORTERD . . . L
1 g Iy g industrial de 1280 m2 dedicada al mantenimiento
SIS St o —— Eecal . - -
2 HORTERD :
¢ Rk AR e scala: de capsulas de Hyperloop, ubicada en Albuixech
BN AREDEOOR OEL TALADRD
KA SOLOAR MEOR A
ACHA SPEROROF 1 . 2 0 0
e
A0S DE APOYO HORMIGON DE LIMPIEZA PR vETAICO .
DE PARRILLAZ5cm. uAch o Ar0YO RIGIDIZADORES

Y DE ANCLAE

DETALLE R

ESPACIO PARA

Cuadro de arranques

Referencias

Pernos de Placas de Anclaje

Dimensi6n de Placas de Anclaje

N8, N13, N18, N23, N28, N33,

N38, N36, N31, N26, N21, N16,
N11y N6

10 Pernos @ 25

Placa base (500x800x30)

CUADRO DE VIGAS DE ATADO

N46, N48, N50, N52, N3, N43,
N41y NL

6 Pernos @ 25

Placa base (450x650x22)

Referencias Dimensiones (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X | Armado inf. Y | Armado sup. X | Armado sup. Y
N1 335x335 75 16016c¢/20 16@16c/20 16@16c/20 16@16c/20
N3 315x315 70 24012c¢/12.5 | 24@12c/12.5 | 24@12c/12.5 | 24012c/12.5
NNG:;INJIN':;\:G' N21, N2, 270x400 80 35012c/11 9@20¢/30 35@12¢/11 9@20c/30
N8 240x350 70 15@16c¢/23 19@12c/12 15@16c¢/23 19@12c/12
N13 200x290 65 12016c/24 8016¢/25 12016c/24 8016¢/25
N18, N23, N28, N33 y N38 160x240 65 10016c/24 7@16¢/23 10016c/24 7@16¢/23
N41 355x355 80 31012c/11 31012¢/11 31012¢/11 31012¢/11
N43 205x205 70 9016¢/23 9916¢/23
N46 195x275 70 120016¢/23 | 15012¢/12.5 12@16c/23 15@12¢/12.5
N48 y N50 255x375 80 33012c/11 8020c/30 33@12c/11 8020c/30
N52 255x355 75 17@16c/20 12@16c/21 17@16c¢/20 12016c/21
N107, N109, N111, N113 y N115 120x120 50 4@16¢/30 4@16c¢/30 4@16¢/30 4@16¢/30
NN11127£; 31\11192’7’\”21’ N123, 160x160 50 90912¢/17 9012¢/17
N129 150x150 50 5016c/30 5@16¢/30 5@16¢/30 50@16¢/30
N131 130x130 50 4@16c¢/30 4@16c¢/30 4@16c/30 4@16c/30

N131, N129, N127, N125, N123,
N121, N119, N117, N115, N113,
N111, N109 y N107

4 Pernos @ 20

Placa base (400x400x15)

C.1.1

Arm. sup.: 2@12
Arm. inf.: 2012
Estribos: 1x@8c/25

| —a40—
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Tipos: 15y 16 L _J

Correas en cubiertas

Tipo de Acero:S235
Tipo de perfil: CE 140x70x28
Separacion: 1.44 m.
Peso lineal: 7.41 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:S275 (UNE-EN 10025-2)
Tipo de perfil: RECTANGULAR 160x80x4
Separacion: 1.54 m.
Peso lineal: 14.37 kg/m

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CE-21

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES

0 RESISTENCIA CONSISTENCIA  |ARIDO A EMPLEAR cemenTo
HORMIGONES GRACTRSTICN  CALGUD | 4S9 CONO| AETOD0DE_|TPODE | TR | DESIGIACN |, coNTEND . REACON
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ELEMENTO Locauzacion ESTECOTON e o| Cowir, | AT | Acies
Y[ % [ Y[ Te
HORMIGON | CIMENTACION HA-25/F/20/XC2 XC2 | S0mm | ESTADISTICO |1.50
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HM-20/P/20/X0 20 13.33 | 30-40mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | Cel1425 0kgm’ | 065
CARACTERISTICAS DEL ACERO SEGUN CE-21
CLASE DEACERO | LIMITE ELASTICO | M. DE ELASTICIDAD | M. DE RIGIDEZ C.DEPOISSON | Coef. MINORACION | Coef. MAYORACION
ELEMENTO ) W) (v MATERIALES 1y, ACCIONES
RESISTENJPANDEO | PERWM./SOBREC.
PERFILES LAMINADOS 5275 275/265 210000 81000 030 105 1.35/1.50
CORREAS 5235 235 210000 81000 0.30 1.05 1.35/1.50

Cumbrera + 12.00m

Cabeza Pilar + 9.00m

Apoyo Carrilera + 7.50m

Arriostramiento + 6.80m

2

4

Suelo + 0.00m

Correas en cubiertas

Tipo de Acero:S235

Tipo de perfil: CE 140x70x28
Separacion: 1.44 m.

Peso lineal: 7.41 kg/m

Correas en laterales

Tipo de Acero:S275 (UNE-EN 10025-2)
Tipo de perfil: RECTANGULAR 160x80x4
Separacion: 1.54 m.

Peso lineal: 14.37 kg/m

"

Escala:

1:150

Proyecto:

Proyecto de estructura metdlica para nave
industrial de 1280 m2 dedicada al mantenimiento
de capsulas de Hyperloop, ubicada en Albuixech

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

o

¥ “%ES(UELA TECNICA
& s SUPERIOR INGENIEROS
42 NousTRIALES VALENCIA

et

Titulo:
PORTICO ALINEACION J y FACHADA
LATERAL ALINEACION 1

Fecha:
Junio 2022

Autor:

Jaime Castillo Adiego



AutoCAD SHX Text
f


5000 5000

3000

,‘ SHS 120x5.0 Tipos: 21y 23 ‘ SHS 120x5.0

1500

700

3250

Tipos: 13, 18y 19 ‘ S — 7‘ S —
R )
| L |
]- SHS 120x5.0 i
oo 16y 15 ey |

IPE 500

3550

Tipo 38

A ®

ALINEACION 4

o

B

IR |

Tipos: 14y 20

) ) 5000 5000 ) 5000 5000 5000 )
RN - — - [ - - = _ = = = — _ == — = — L» _— —— = = — L Cumbrera + 12.00m
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
‘ ‘ SHS 120x5.0 ‘ ‘
— —— SHS 120650 e S = SO 000 s S % ———:———-— Cabeza Pllar + 9.00m
| | | K P |
L | [ o || N N NS i [ [N — -~ .- — — — . _— ] Apoyo Carrilera + 7.50m
1PE 220 IPE 220 IPE 220 IPE 220 H IPE 220 Tieo 30
———[— —— —— —— —— —— = — — — — —  — — — —  —  — — — — — — —  —— T Arriostramiento y forjado 2 + 6.80m
Thoad Thoa Tooad Tos: 20,374
\ \ \ \
\ \ | | i Il
o ° ° ° ° 2 8 °
2 ‘ a ‘ a 3 ‘ a [ 2 M ‘ Q
& & & & & & & y
& & & & 3 & & &
\ \ \ \ > < \
| | HE 180 B HE 180 B | HE 180 B HE 180 B IPE 220 .
———— — ——— ——— ———————— = —_— —— —N\F— —— — — — — — — 1§ Forjado 1
moa ]| ]| || Thoal e
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \

%T Suelo + 0.00m

>

Correas en cubiertas
Tipo de Acero:S235
Tipo de perfil: CE 140x70x28
Separacion: 1.44 m.
Peso lineal: 7.41 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5275 (UNE-EN 10025-2)
Tipo de perfil: RECTANGULAR 160x80x4
Separacion: 1.54 m.
Peso lineal: 14.37 kg/m

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CE-21

ELEMENTO Locauizacion EspeCIFICACION eSS | hetones
s Yo | Yo
HORMIGON | CIMENTACION HA-25/F/20/XC2
LOSAS Y FORJADOS HA-30/F/20/XC3
ELEMENTOS EXTERIORES HA-30/F/20/XS1
ACERO DE | cimentacion B-500 SD [115 |
ARMADURAS [/ o5ns v rormnpos B-500 5D [L15 |
ELEMENTOS EXTERIORES 8-500 SD [115 |
AUANBRES 0 WALLAS 8500 T 115
EJECUCION | CIMENTACION 160 | 1.60
MUROS 1.35 |1.50
LOSAS Y FORJADOS 1.35 |1.50
NOTAS RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ELEMENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO:
EL ACERO DE LAS ARMADURAS DEBERA ESTAR GARANTIZADO CON SELLO DE CALIDAD
ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES
o resisTeNn consisTencia cenento
Rorcones CrcEETe] O | S o oo . ey
| | s BRcEues " seNcETD
HA-25/F/20/XC2 25 16.67 _ [100-150mm 325 Kg/m® 0.50
HA-30/F/20/XC3 30 20.00 | 100-150mm 300 Kg/m® 0.55
HA-30/F/20/XS1 30 20.00 | 100-150mm 300 Kg/m* 0.50
HM-20/P/20/X0 20 13.33 30-40mm 200 Kg/m* 0.65

CARACTERISTICAS DEL ACERO SEGUN CE-21

CLASEDEACERD | LINITE ELASTICO | M. OF ELASTICIDRD. CION | Coet, MAYORACION
ELEMENTO oy 7 ACCIONES
PERYSOBREC
PERFILES LAMINADOS. 5275 275/265 1.35/1.50
CORREAS 5235 1.35/1.50

" g

Escala:

1:150

Proyecto:

Proyecto de estructura metalica para nave
industrial de 1280 m2 dedicada al mantenimiento
de capsulas de Hyperloop, ubicada en Albuixech

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA ||| Autor: Fecha:

g’ SUPERIOR INGENIEROS
J INDUSTRIALES VALENCIA

Titulo:

FACHADA LATERAL ALINEACION 4

Jaime Castillo Adiego Junio 2022



AutoCAD SHX Text
f


5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000

1PE 400 1IPE 500 1IPE 500 1IPE 500 1IPE 500 IPE 500 IPE 500 IPE 500 1PE 400

8000

24000

8000

8000

Ffmooss s s Tpos s Tos s s npoze
gﬁ 2 HE 220 A Al HE 220 A SR HE 220 A &N HE 220 A . HE 220 A ; HE 220 A G HE 220 A g HE 220 A L
n = 13 13 E

& £ 3 T ] &

1PE ieo

T L T O T O T T T L T L T O T O T T T T L T T T T T LTI

—

O T T T T T T T T T T TTT T

HE 220 A HE 220 A HE 220 A HE 220 A HE 220 A

HIEERIRRNNNARRDRNRNANRNANARDAN

E 340

Tipo 25
IPE 500

- N R — = — — — — &
Tipo 25 Tipo 25 Tipo 25
IPE 500 IPE 500 IPE 500

PE 360
o
——

5
m g
o 5
3 ™
3
PE 30
PE 360
o
e
m g
a 5
S ®
38
PE 30
SE o
m 3
a5
S B
5]
w%zsn

PLANO VIGA CARRILERA

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CE-21
D atos puente rl:l a 5Tn ELEMENTO Locauizacion ETECHASOY | A [l | conRor 55233‘2%': Til?a"ﬁ%‘i“ No: Proyecto:
p g HORMIGON | CIMENTACION HA-25/F/20/XC2 xc2 S0mm | ESTADISTICO| 1.50 | / (ﬁk{“ P t d t t t 7 |
LOSAS Y FORJADOS HA-30/F/20/XC3 XC3 40mm | ESTADISTICO | 1.50 | f L WL royec o e es ru C u ra m e a Ica pa ra n a Ve
- . 7 . . . A

>z* Luz (S) >z P e A NN N NN "N PV 7 //v,//{r//';/'/';zgl," industrial de 1280 m2 dedicada al mantenimiento

ARMADURAS . X 5 A . s . -
. Saooes wowws | [1ss] ’///"///4’///////47///}%‘/‘4 Escala: de cépsulas de Hyperloop, ubicada en Albuixech
T T wuss Bs00T NORWMAL 15 ///‘o ///r? / ( 1:150
™ /]
~ O p—— onvns e // /// 77 :
x[ :‘ o) o) b e NORMAL 135 130 /// /
L| L] L] NOTAS // / Titulo:
RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ELEMENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: ... 70mm .
- - | | | R | e F——
L1 L2 SNl L
] LK LK ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES POLITECNICA PLANO VIGA CARRILERA
T o RESISTENCIA CoNSISTENCIA_ |ARIDO A EMPLEAR cevento Y DE VALENCIA
ﬁ HORMIGONES GRACTEISTIG LU0 | ASENT0 CONO| WETODODE | TPODF | TaRio | DESIGNAGIGN |, CoEnoo] . recacon i
it | )| Ao | conpaCTACION 00| wkiio_| e DECEUEND | AGUNCEHENTD

HA-25/F/20/XC2 25 16.67 |100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm _|CEMII/B-5-425 |325 Kg/m® 0.50
HA-30/F/20/XC3 30 20.00  |100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm B-5425 | 300 Kg/m® 0.55
HA-30/F/20/XS1 30 20.00 |100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CEMII/8-5-425 | 300 Kg/m® 0.50 é&}c . . .

Ca raa S K1 L1 L2 R LK Ca rga rueda kN HM-20/P/20/X0 20 1333 | 30-40mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | cEn142s W0kym | 065 ;"' 5 “‘% ESCUELA TECNICA Autor: Fecha:

f CARACTERISTICAS DEL ACERO SEGUN CE-21 sz oy SUPERIOR INGENIEROS H H H .
g m mm mm mm mm mm R max R min o CLASE DE ACERO ,13:':‘::15m0 e o] e | ey G GO | o OCON %&-\} INDUSTRIALES VALENCIA J a I m e Ca St| | | O Ad I e g O Junio 2022
! i b lozo | pe sopec ==

5Tn 23 1275 711 797 3100 1670 44,1 17,52 PERFILES LAMINADOS 5275 2751265 210000 81000 030 105 1.35/1.50

(CORREAS §-235 235 210000 81000 0.30 105 1.35/1.50



AutoCAD SHX Text
f


12000

12000

Tipos: 21y 23

Tipos: 6, 18 y 19

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES

ro ResISTENCIA CONSISTENCIA [ARIDO A EMPLEAR cemento
HORMIGONES CARACTERISTICA|  CALCULO | ASIENTO CONO| METODODE [ TIPODE | TAMARO 'DESIGNACION [MIN. CONTENIDO | MAX. RELACION

i | )| A | compacTicion Iio0. | o | s | oECoUENTD | AGUACEMENTD
HA-25/F/20/XC2 25 16.67 |100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm _|CEMII/B-5-425 |325 Kg/m® 0.50
HA-30/F/20/XC3 30 20.00 [100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | Ce1y/g:s-42.5 | 300 Kg/m’ 0.55
HA-30/F/20/XS1 30 20.00 |100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CEMII/8-5-425 | 300 Kg/m* 0.50
HM-20/P/20/X0 20 13.33 30-40mm_| VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CEM1425 200 kg/m® 0.65
CARACTERISTICAS DEL ACERO SEGUN CE-21

£AcER0 | CITE ESTICO | . OE EASTICORD] W DEWGIDEZ | C DEFOISSon | ot NNORIION | ot WAGRACGN

eLemeNTo Py et ot e

€0 | PERMSOBREC,

PERFILES LAMINADOS. 5275 275/265 210000

81000

1.35/1.50

CORREAS 5235 25 210000

81000

1.05 1.35/1.50

=

w

Ny

==

POLITECNICA
DE VALENCIA

“%ES(UELA TECNICA
& s SUPERIOR INGENIEROS
} INDUSTRIALES VALENCIA

Tipos: 13, 18y 19 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0
L | /
~ e - — T*******’ I =~ - ©
Tipos: 21y 23 ‘
| | | | | \
| | |
S » : : : : : G
= < ? <
< ‘ Y 2 | | y
| Y S \ \ \ \ \ ‘ < I
| | | | | |
_ | SHS 120x5.0 | | SHS 120x5.0
Tipos: 2x18 ‘ X ‘ Tipos: 2x21 ‘ ‘ ‘ \ \ Tipos: 2x21 ‘ X | Tipos: 2x18
| | | | | | | ‘ \
2| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| ol
| P o | ™|l ™| ™|l ™ |l ™ |l o) PS |
g 2 & g 4 3 2| g g g
| | | | | |
‘ ‘ ‘ ipos: X
| SHS 120x5.0 | | | | | | _ | SHS 120x5.0 | TPos Ty 2as
Tipos: 12 y 2x18 Tipos: 2x21 ‘ ‘ ‘ Correas en CUbiel’taS: ‘ ‘ Tipos: 2x21 ‘4@
| ! ‘ ‘ ‘ CE 140x70x28 ‘ ‘ ! |
| ‘ ‘ ‘ ‘ Separacion: 1.44 m. ‘ ‘ ‘ ‘
| | |
| | | | | o A |
| DZANENE | D o
S S \ \ \ \ \ I S
roosrsyans |77 SHS 120x5.0 \J|  SHS 120x5.0 l SHS 120x5.0 L SHS 120x5.0 L SHS 120x5.0 L SHS 120x5.0 l SHS 120x5.0 || 7 SHS 120x5.0 "\ | Toes: 4y 2115
: :Tipos: 3y 2x21 Tipo 1 | Tipo 1 | Tipo 1 | Tieo 1 |, Tpo 1 | Tipos: 2 y 2x21 : ‘
&5 2 &5 2
| ENRY | | | | | | | ENRY |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| SHS 120x5.0 | Tipos: 2x21 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | Tinos: 2x21 ! SHS 120x5.0 | Tieos: 8y 2x18
Tipos: 11y 2x18 | | (o] (a2} [s2] ™M ™ | 4@
| | w | w | ol w | w | | \
© ~ ~ ~ ~ — # ® |
| { v | |
8 < ¢ 3 \ \ \ \ \ 3 < ¢ Q|
~ | ™ |l ™ | ~N
w | W \ \ \ \ \ W w |
= = | | | | \ = =
| | |
Tipos: 2x18 | SHS 120x5.0 | SHS 120x5.0 ! SHS 120x5.0 ! SHS 120x5.0 ! SHS 120x5.0 ! SHS 120x5.0 ! SHS 120x5.0 \ SHS 120x5.0 ‘
\ Tipos: 2x21y 22 \ Tipos: 2x2; ‘ Tipos: 2x2; ‘ Tipos: 2x2. ‘ Tipos: 2x22, ‘ Tipos: 2x2. ‘ Tipos: 2x21y 2. \ ; Tipos: 2x18
| | | | | \
| £ % \ N N N N Q N \ %)
Vv L P L P £ P f ) L P £ P L v
° | o | o < \ o < \ o < \ o < \ o < \ N | o \
S | | | | | | | | |
N | | | | | |
| | | | | | | | \
‘ SHS 120x5.0 ‘ SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 SHS 120x5.0 | SHS 120x5.0 Correas en cubiertas
Tipos: 10, 18y 19 Tipos: 21, 22y 23 Tipos: 2x22 Tipos: 2x22 Tipos: 2x22 Tipos: 2x22 Tipos: 2x22 Tipos: 21, 22y 23 Tipos: 9, 18y 19 TI po de Ace I:-O 15235
Tipo de perfil: CE 140x70x28
5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 Separacion: 1.44 m.
Peso lineal: 7.41 kg/m
A B C D E F G H ©)
® ®© © ®© ®© © © ® Correas en laterales
Tipo de Acero:5275 (UNE-EN 10025-2)
Separacion: 1.54 m.
Peso lineal: 14.37 kg/m
CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CE-21
ELEMENTO LocaLizacton SRS [ e AT s [ R Tffv"ﬁ%‘:" No: Proyecto:
B S BT =R T T 1 0 Proyecto de estructura metalica para nave
T e ol industrial de 1280 m2 dedicada al mantenimiento
iy It T - o | s | Escala: de capsulas de Hyperloop, ubicada en Albuixech
ey T E— T Ry 7 1:150
R . Titulo:
e e UNIVERSITAT

PLANO DE CUBIERTA (NAVE PRINCIPAL)

Fecha:

Junio 2022

Autor:

Jaime Castillo Adiego



AutoCAD SHX Text
f


FORJADO 1

5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000

B e s i e s e Js
e === == = = = e = e e e = e e e = = = (0)
B H H H H H SECCION TIPO DEL FORJADO
g | g \ \ \ \ \ \ g \ 3 g \
5] N 3 2 H
\ £l \ \ \ ! \ \ - \ : i £
= 2 i o o
gl | o || | | | i il | e | 2 rposn | [t il Nl MALLA ELECTROSOLDADA: ME 20x20cm @5-5mm B-500T
o oha Thow 3 Troar o7 s ] F E T
o \ Rl il l ! al Rl TR | el et ! \
S8 THIN £
= \ x| ¢l £ . o el w0 Bl B ; ‘ £
§ ‘ we 2008t | 1PE 220 ‘ 1PE 220 ‘ 1PE 220 ‘ L ‘ 1PE 200 ‘ Tipo 50| HE 2208 ‘ HE1808 §“ L 8
S oy b 5 e 2000 —
i = e Tow 3 T w7 = e — q T E
o | | | | | | | | | - !
S H 4
S il ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ il 146mm 293mm 293mm 146mm
o | | e 20 | ot 220 | e 22 | weoo g | ve 200 | wepo | 14220 | ‘ ‘ ‘
Sl e 3 ! 880mm
3 ‘ Tipo 49 ‘ ol ‘ Tioh 47 ‘ Tipo 47 ‘ = oo 47 ‘ ip047 ‘ E Tipo 47 ‘ Tipo 49 ‘
S | | | | | § | | | | PERFIL: HIANSA MT-76, 0.80mm
=]
o~
‘ wo:-‘f‘ HE 180 8| HE 180 H HE 1808 ’" HE'180 B HE 180 B HE1pOB F‘% 1P 220 ?‘ :‘q
_ NN T U AN S e L e B LW B - S o NI I NS M | A RS- 5.
‘ Res AN mmt‘rBj g Em ﬂmw@
o g
gl | \ \ \ \ \ \ \ 2|l
o 3
~ o
° \ \ \ \ \ \ \ \ Bl
8 14220
o
3 +— \ \ \ \ \ \ Toss | |
Tow
g | \ \ \ \ \ \ \ 5 \
S -
=1 2
Q g
8 ‘ ‘ ‘ \ ‘ ‘ ‘ £l k | CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CE-21
2 | | | | | | | tosn || ik il ;} E%j e 2008 ELEMENTO LOCALIZACIEN Especiricacton PR i el 5@??%@;&'} Tféf’u %“N
12| Tipo 34° F ¢ s i Q
o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ | si HORMIGON | CIMENTACION HA-25/F/20/XC2 xc2 50mm | ESTADISTICO | 1.50
§ § LOSAS Y FORIADOS HA-30/F/20/XC3 XC3 40mm ESTADISTICO | 1.50
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H ‘ ELEMENTOS EXTERIORES HA-30/F/20/XS1 XS1 40mm ESTADISTICO | 1.50
(=3 o ACERO DE CIMENTACION B-500 SD NORMAL 1.15
§ ,7‘ ‘ ‘ [ ‘ | | e | wg220 |4 | ARMADURAS [ o.ic v roriapos. B-500 SD NORMAL 115
| | | | | | | | E ot || ELEMENTOS EXTERIORES B-500 SD NORMAL 115
8 § ALAMBRES DE MALLAS B-500 T NORMAL 1.15
I | | | | | | | | | EJECUCION | CIMENTACION NORMAL 1.60 | 1.60
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ MUROS NORMAL 1.35 | 1.50
AL HE |s0B L LOSAS Y FORIADOS NORMAL 1.35 | 150
e T Tt e T i i i R [ NN == () NOTAS
‘ L RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ELEMENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: .... 70mm
IPE 400] Tipo 40 Tipo33 [HE 2008
EL ACERO DE LAS ARMADURAS DEBERA ESTAR GARANTIZADO CON SELLO DE CALIDAD
® ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES
TIP0 RESISTENCIA CONSISTENCIA ARIDO A EMPLEAR CEMENTO
HORMIGONES CARACTERISTICA|  CALCULO | ASIENTO CONO| METODO DE [ TIPODE | TAMANO DESIGNACION [ MIN. CONTENIDO [ MAX. RELACION
(/mm?) fy(N/mmd) | ABRAMS COMPACTACION| ARIDO MAXIMO RC-08 DECEMENTO | AGUA/CEMENTO
HA-25/F/20/XC2 25 16.67  [100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CEM II/8-5-42.5 325 Kg/m’ 0.50
HA-30/F/20/XC3 30 20.00 100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CEM I1/8-5-42.5 3UUKQ/M3 0.55
HA-30/F/20/XS1 30 20.00 100-150mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CEM I1/B-5-42.5 3DOKg/m’ 0.50
HM-20/P/20/X0 20 13.33 30-40mm | VIBRADO | MACHAQ.| 20mm | CEM142.5 ZDDKg/m’ 0.65
FO RJAD O 2 CARACTERISTICAS DEL ACERO SEGUN CE-21
t 5000 4 5000 4 5000 4 5000 4 5000 4 5000 J‘ 5000 i ELEMENTO CLASE DE ACERO dMlTEEgSnCO M. DE ELASTICIDAD | M. DE RIGIDEZ C.DEPOISSON | Coef. MINORACION | Coef. MAYORACION
g0 9e 220 HE 00 pe 220 e e 220 wegoe 0e 220 HE 2005 re 220 HE 0 ve 220 e o 1650 e =N () () (i) RSt abeo | peSopkec
f T T T T T T T &8 T T T T T F =T T T ¥ T T 1 T -1 % -7 -1 1 1 1 &8 1 1T 1 1 T &4 @ PERFILES LAMINADOS 5-275 275/265 210000 81000 0.30 1.05 1.35/1.50
Tibo 28 fpo 32 Ipo 32 Tipo 32 Tipo 32 Tipo 32 Tipo 32 Tipo 62 HE 2008
S | ol | | | | | | . ol CORREAS 5235 235 210000 81000 030 1.05 1.35/1.50
o g & H
S H bl g
\ £ \ \ \ \ \ \ = H £
S | | e 20 | ot 229 | e 22 weado 3 | 19e 220 | ot pao st | ot e [ |
ST Toos2 Tipq 58 Tigo 58° Tipo 58 é (ipo 58° [Tipo 58 \&; Tipo 59
s | | ML Al Al ¥ Rl ML P | Fremve |
el | | il |l I . il |l g | © |
g
3 | ez e 20 | e 229 | re22 | e | e 30 | ieepao | e el
S ooz T - e 2000
® a3 8 ﬂ i
e T o & oo Fiposs — & T
R \ \ \ \ s \ \ \ Tio 63 | \
S H i : H
S ML \ \ \ \ \ \ Ml
¥ . §
o 1| e | | | | | e | |
T oS | W | ] | o || 5 w5 | e | | o] | s ||
o
S| \ \ \ \ k \ \ \ \
\ I AL 1 il JIL 11 \ \
o 373 7 3 ! oo aa A et as o H a4 o 44 o st 20 23y 44 1
o] | e | e [ e | Rl e | el L e | Tl | e || T v ot pao Ap || EEFERS
! Bl fad fah fal A oo e v Too0T T non
I=] IPE|500 I IPE;500 1PE|500 IPE|500 1PE;500
g | \ | \ \ \ \ £ \
5] g
o \ \ \ \ \ \ \ \ Hl
g | ! ! ! ! \ ! || A !
T s
g | \ \ \ \ \ \ \ \
[=] o -
3 g No Proyecto:
N \ \ \ \ \ \ b \ L.
g | | | | | | | ‘ e Proyecto de estructura metalica para nave
B . . . . .
® ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ t‘j industrial de 1280 m2 dedicada al mantenimiento
g 2 Escala: de capsulas de Hyperloop, ubicada en Albuixech
S \ \ \ \ \ \ \ il 1 . 1 50
.
] \ \ \ \ \ \ \ | w2 | \
ST Twes E| Tipo 50
| | | | | | | \ \ Titulo:
o
8 i .
g | | | | ! ! ! ! ! UNIVERSITATI| - FORJADO 1Y FORJADO 2 (BLOQUE
I \ \ \ \ \ o i DE vaLENCIA ||| DE OFICINAS)
T o N e o e S s e -
‘ -
3 = . : :
©) %* "%y ESCUELA TECNICA||| AUtOr: Fecha:
s y: J SUPERIOR INGENIEROS J H C t“ Ad .
L)
u@t&\ # INDUSTRIALES VALENCIA alme Castillo 1ego Junio 2022
S,



AutoCAD SHX Text
f


Tipo1,2,3,4y5

CONECTOR CLAVADO (HILTI X-HVB 80)

. PN v S
s s ] ; , MALLA ELECTROSOLDADA: UNO POR PLACA
\ N Tipo 25y 26 Tipo 50, 52, 54, 62y 64 Tipo 53 y 63 ME 20x20cm @5-5mm B-500T
=~ L— V" bl
S
w7 e e SN | “d \ ~ o
Seccién A - A Seccion B - B
< | | . R g procool g prnc y . [4 /
[N | e ; ’_p 4_‘ Viga secundaria 3 TPETer
) Raiorader iga principal g
Haado - 4 ELEMENTO DE CIERRE
b = -l _ - 3 iy ACERO-DECK
Tipo 65, 66, 69 y 70 . 5 = ~
\ L ‘ Vg s A ELEMENTO TOPE
| | e Sem TORNILLOS AUTOPERFORANTES
) Seccion C - C APOYO MINIMO
I | Secddne- ¢ Viga princial
/ | | ) VIGA METALICA
s~ T ®
= ¥
~ < -y - , ; § q
\ Seccion A - A ﬁg
= I Viga secundaria
Alzado X N
Detalle de la cartela (1/2 IPE 360) . [and + N o yiga secundaria R VALLA ELECTROSOLDADA CONECTOR CLAVADO (HILTI X-HVB 80)
» . N ¢ .
viga Detalle del extremo de \g viga | - ME 20x20cm @5-5mm B-500T UNO POR PLACA
¢ a Pilar IPE 560 Seccién A - A Seccién A - A
1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
T;n—:ifi‘”fi"
Seccién B - B '
/Q; e d1.Detalle d: ;ﬁl:ra;j;éassuung\mmdurzs
Epm  mese £
TBZXI0KTE - . wn
oy Tipo 6,9, 10y 13 Tipo 7 - ELEMENTO DE CIERRE
e
=S ACERO-DECK
s ey
- Rgdmcor TORNILLOS AUTOPERFORANTES
= ‘
! | g ad
pil il //Li‘%
w oy
Seccién A - A ¢ Viga
Alzado TPE220 |
N =N
i o v | CONECTOR CLAVADO (HILTI X-HVB 80)
MALLA ELECTROSOLDADA:
4
} H | i ME 20x20cm @5-5mm B-500T UNO POR PLACA
I 1 | 1 \ Chapa
190x400x14
Rigidizador) | Chapa (e = 14 mm)
o Seccién C - C
d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccién B - B |
Pilar IPE 500 pilar Rigidizador
L ! |
Tlpo 55 y 61 Seccién A - A e :!
< 3
FD. E'H Alzado ACERO-DECK
Q (o)
Viga principal y” Viga secundaria (a) Viga principal Viga secundaria (b) 4—‘ Viga principal R\g\i\za;jor
b B
T A T =
‘ %g/ == ‘ VIGA METALICA
[N Viga secundaria (b) L e d Viga secundaria (a) p
v e @ © —
Seccion B - B Seccién C - C Seccion D - D :c
Viga principal d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores a 3 |
T a Pilar IPE 400 v
8 ) SECCION TIPO DEL FORJADO
a ) Seccién A - A
’—’ ﬁ Chapa
i | T90x400x14

Viga secundaria (a)

L

o

cr
Ll

Seccién A - A

L
-
~\_Viga secundaria (b)

Tipo 17, 18 y 22

Tipo 19y 23

& A

Redondo
@25

—
—— g
Arandela e e
L150x18 L100x12
] S
i Seccién transversal A
seccio | ey Yy
eccin transversa Detalle del ojal Detalle del ojal
Tipo 16 y 20 Tipo 21y 24

e e— i 4

T ]
® 1

L120x15

<>

Arandela

Pl
Detalle del ojal

Seccién transversal

Arandela

Seccién transversal

Redondo
025

LT & I}H

L120x13

o1

S
Detalle del ojal

38

Viga

Pilar

<730

)

Viga

Seccién A - A

Viga

-

[ |

Viga

Seccién C - C

——

Pilar

At

Seccién B - B

A

=

Viga

AL

Seccién D - D

Seccién B - B

MALLA ELECTROSOLDADA: ME 20x20cm @5-5mm B-500T

150mm

293mm 293mm 146mm

880mm

PERFIL: HIANSA MT-76, 0.80mm

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CE-21

EL ACERO DE LAS ARMADURAS DEBERA ESTAR GARANTIZADO CON SELLO DE CALIDAD

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES

CONSISTENCIA

CEMENTO

ASIENTO CONO | ETODO DE.
SBRANS

CONPACTACION|

100-150mm_| VIBRADO

100-150mm_| VIBRADO

100-150mm_| VIBRADO

30-40mm_| VIBRADO

DESIGUACION M. CONTENID0JAx. RELACION
RC08 DECENENTO | AGUNICEVENTO

enpss |2skgm | 050

enpsas [30kym | 055

enpsas [30kgm | 050

ias 200 Kg/m® 065 v

CARACTERISTICAS DEL ACERO SEGUN CE-21

UNIVERSITAT

POLITECNICA DETALLE DE LAS UNIONES

DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA
3 SUPERIOR INGENIEROS H H H )
meg INDUSTRIALES VALENCIA Jalme CaStI“O AdlegO Junio 2022

srronge (TRgh Ger | OSSN | NO Proyecto:

e e ool ] Proyecto de estructura metalica para nave

HA-30/F/20/XS1 XS1 ESTADISTICO | 1.50 H 1 H H H
200 T ]| industrial de 1280 m2 dedicada al mantenimiento
8500 50 NORMAL |15 | Escala: de capsulas de Hyperloop, ubicada en Albuixech
8500 SD NORMAL [11s | 4

NORMAL 1.35 [1.50 L
RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ELEMENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO: ... 70mm Titulo:

Autor: Fecha:

e BASTICO | . 5F EATICORD | . 0F GioE2
e i WSy | ACCONES
¢ RESSTEN,PAADED | PeinS0BREC S
210000 0.30 1.05 1.35/1.50
210000 0.30 1.05 1.35/1.50
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