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Resumen

Debido a la pandemia producida por la COVID-19, los profesores de
universidades han tenido que adaptar la educacion de modo presencial a
online. Uno de los puntos criticos del modelo de online es la evaluacion. En
este paper se explican los métodos utilizados para evaluar a los estudiantes y
ademds se comparan y analizan los resultados de dicha evaluacion en los
cursos 2018-2019y 2019-2020 aplicados a la asignatura Energias Renovables
Térmicas (ERT) del grado Ingenieria de la Energia (GIE) de la UPV. Por
tanto, se analizan los resultados de un examen presencial y de uno online. Para
analizar la informacion se han utilizado los resultados reales de las
evaluaciones de los periodos estudiados. De acuerdo con la experiencia en
este trabajo se exponen los pros y los contras detectados y se dan
recomendaciones para mejorar el proceso de evaluacion online.

Palabras clave: enseiianza online, evaluacion online, métodos de evaluacion.

Introduccion

Debido al estado de alarma producido en Espafia en marzo de 2020, provocado por la
expansion de la pandemia provocada por la enfermedad COVID-19, todo el pais
practicamente se paraliza, permitiendo solo la operacion de servicios esenciales para cubrir
las necesidades basicas de todo el pais. Debido a la prohibicion de las reuniones presenciales
y dado que la docencia no es un servicio imprescindible en tiempos de emergencia, las
instituciones educativas suspendieron sus actividades académicas en el aula el 15 de marzo
de 2020. Seglin convenio con otras universidades y el Ministerio de Educacion de la
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Generalitat Valenciana, cultura y deporte de la Comunidad Valenciana, se decide continuar
la actividad universitaria a través de cursos online.(Vargas-Salgado et al., 2020)

Las herramientas sincronas y asincronicas no son herramientas nuevas, pero dicha
terminologia se ha dado a conocer y se ha extendido en el campo de la ensefianza, debido a
la pandemia. Las herramientas sincronas son aquellas herramientas virtuales que permiten la
interaccion directa y en tiempo real entre profesores y alumnos. Las herramientas de
ensefianza asincronicas permiten que el material de clase esté disponible para los estudiantes
para que pueda ser consultado en cualquier momento. El material podria incluir videos,
libros, presentaciones, etc.(Vargas-Salgado et al., 2021)

A pesar de que hay muchas herramientas para realizar docencia online, uno de los puntos
criticos es la evaluacion (Abid Azhar et al., 2018; Chifias-Palacios et al., 2019; Heggart et
al., 2018). En este trabajo se muestran los resultados de comparar las evaluaciones online y
tradicional aplicada a la asignatura Energias Renovables Térmicas del Grado en Ingenieria
Energética de la Universidad Politécnica de Valencia(Universitat Politécnica de Valéncia,
2021). Otro tema importante es la avaluacion de las competencias transversales, las cuales
en los ultimos afios han tomado importancias en los estudios de educacion superior de las
universidades europeas. Aunque aqui no se analizan la evaluacion online de las competencias
transversales, es un reto su evaluacion de forma online.(Competencias Transversales UPV,
n.d.; Garcia Manjon et al., 2008; Parcerisa Aran, 2016; Pérez Gomez, 2007)

Metodologia

La metodologia utilizada para realizar el analisis se muestra en la figura 1. La metodologia
se ha aplicado tanto a la evaluacion online como a la evaluacion presencial en cursos distintos
(2019 y 2020). En figura 1 se muestra la metodologia del trabajo. Primero se prepara el
examen, posteriormente se realiza dicho examen en la fecha y hora definida por la escuela, a
continuacion, se evalia y finalmente se realiza un analisis comparativo de los resultados y se
proponen mejoras para realizar la evaluacion online.

Fig. 1 Metodologia para llevar a cabo el andlisis comparativo de los dos tipos de evaluacion.

Preparacién del examen
y realiazacién del mimos
por parte de los
estudiantes (version
tradicional y online)

Andlisis y comparacion
de los resultados (Online
vs tradicional)

Evalucién del examen
(Tradicional y online)

Propuestas de mejora en
la evaluacion online
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Herramientas utilizadas

Para realizar los examenes online se utilizo PoliformaT, que es la plataforma de la UPV. El
motivo de utilizar esta plataforma es que tanto los profesores como los estudiantes estan
familiarizados con su uso, ademas los resultados de los examenes se pueden exportar
facilmente a la plataforma oficial donde hay que poner las notas de todos los estudiantes.

Dentro de PoliformaT se puede utilizar la herramienta examines para crear un examen.
(Figura 2).

Fig. 2 Herramienta para la creacion de examenes - PoliformaT.

=
BEOMN Editar pregunta: prueos

Tareas

Preguntal - presunia Calculada

4
Eximenes  Cambiar el tipo dela pregunta S —— -
Calificaciones.
w
il
Sondeos Puntuacion de larespuesta 00
e Mostrar el valor por puntos mientras el estudiante est4 realizando el examen i No
Anuncios

Texto de la pregunta
Una pregunta calculada calcula nuevas respuestas para cada test, basadas en variables cuyo valor cambia cada vez. La respuesta se basa en una férmula que utiliza dichas variables.
Grupos
Instrucciones
1. Define las variables en el texto de Ia pregunta poniendo el nombre entre llaves (ejemplo: {x] & {y})
Cuando un estudiante ve una pregunta, los nombres de las variables seran reemplazados con sus valores.

Correointemo

F:{Ds 2. Define los lugares de a pregunta donde se calcularan las férmulas rodeando el nombre de la formula con una llave doble ( ejemplo {iz]})
Cuando un estudiante ve la pregunta, las férmules se reemplazan por cuadros de entrada de datos
éi( Los calculos internos usando variables pueden afiadirse usando dobles corchetes (]l El resultado del calculo se mostrard en el texto de la pregunta (pe. [[oxi+{yl)
3. Después de escribir el texto de Ia pregunts, presione el botén variables, formulas y célculos.
2. Introduzca el valor minimo y méximo de las variables
decunt b. Defina las expresiones de las formulas en términos de |as variables, usando llaves ( ejemplo {x] - {y})
'y 4. jAtencién! Cuando el profesor especifique el nimero de cifras decimales a aplicar en la FORMULA, debe de utilizar el mismo (o menor) nimero de decimales en el campo de TOLE
D correccion de la pregunta.
B Caracteres aceptados

Modelos de examen

Tanto la evaluacién presencial como la online cuentan con un test y problemas, en el caso
del examen tradicional realzado en el afio 2019, habia también una cuestion. La estructura
del examen se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1: Comparacion de la estructura de los examenes tradicional y online (2019 y 2020).

Reduccién de ti
Examen Tradicional (2019) Online (2020) educelon de tempo

(Presencial vs online)
Test 10 preguntas, 15 min | 10 preguntas, 7 min 53%

Problema 1 40 min 25 min 37.5%
Problema 2 35 min 25 min 31.5%
Problema 3 - 20 min
Cuestiéon 1 pregunta (20 min) -

Total 110 min 77 min 30%
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Las figuras 2 y 3 muestran como el alumno ve el examen online, en este caso se trata de un
problema. Se trata del enunciado al que alumno accede, se adjunta informacién adicional
como el formulario. La figura 3 muestra los espacios disponibles para rellenar la informacion
una vez se ha realizado el problema.

Fig. 3 Vista del examen tal y como lo ve el estudiante.

Parte 1de 1-

Preguntas 1de 2 0Puntos

Adjuntar PDF del problema 2

Preguntas 2 de 2 10 Puntos
B FORMULARIO 305 KB
B Plantilla Problemaspdf 159 KB
Impartante: utiliza Gnicamente el punta coma separador decimal.

Problema 2 (2.5 puntos del total del examen)
Nota: Cuando ser rellenen las casillas con los valores, el manuscrito del problema se debe adjuntar dentro del tiempo para realizar el problema para ello busque y adjunte el fichero PDF.

Se han realizado mediciones en una planta de gasificacion de biomasa para generacion de electricidad operando a méxima carga y se han obtenido los siguientes resultados

DATOS DEL COMBUSTIBLE
Consume Biomasa (Humeda) My 147 kgih
Humedad w 64 %
Poder calorifico en humedo PClgio_n 17623 kJ/kg

Fig. 4 Vista del examen con los espacios que tiene que rellenar el estudiante una vez haya resuelto el problema
planteado.
OTROS DATOS
AlRgsy - Cantidad de aire estequiométrica necesaria para la combustion completa de un kg de biomasa seca: § m:‘/kg_secn

%AIR - Cantidad de aire utilizada en el proceso de gasificacion respecto  la cantidad estequiométrica necesaria para una combustion completa: 30%

Formulario di ible en el PDF adjunto (mismo PDF del problema 1)

Calcular:

a Flujo de biomasa seca Ms = : kg/h.

b.Flujo de aire que deberia introducirse en el reactor. Qur = : m¥h

. Flujo de energia contenido enla biomas de entrada en kijh y kWhih Egg = | [am; Egio = | | kwnim
d. Poder calorifico inferior (PCI) del gas producido. PGlsyngas = : kJim3

e.Flujo de energia contenida en el gas en kJ/h y KWh/h. Esyngas = : kJ/h; Esyngas = : kWh/h

f Eficiencia de la comversion de labomasaengas Meowy = | |%

g Eficiencia eléctrica del motor de combustién interna Ny = : %

h. Eficiencia eléctrica total de la planta de gasificacion Neeer = : %

Utilizar dos decimales, introducir decimales con punto (NO utilizar coma)
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Las figuras 5 y 6 muestran la informacién que el profesor puede consultar cuando el
estudiante ha realizado el examen, en este caso se trata del mismo problema de las figuras 3
y 4. La figura 5 muestra la nota que tiene el estudiante y la figura 6 muestra que preguntas ha
fallado el estudiante y ademads se puede consultar la respuesta que es correcta.

Fig. 5 Vista del examen tal y como lo ve el profesor una vez el estudiante haya acabado la prueba.

[ERT_2020]_P2_SEGUNDO_PARCIAL

Comentario para estudiante:

Tabla de Contenidos
Parte 1 - Default - 1/1 Preguntas contestadas, 6.0/ 10.0 Puntos

Fig. 6 Vista del profesor de uno de los examenes realizados por un estudiante. Se puede ver donde ha fallado el
estudiante y la respuesta correcta.

Formulario disponible en el PDF adjunto (mismo PDF del problema 1)

Calcular:
a.Flujo de biomasa seca Mg = 133.054 kg/h.
b. Flujo de aire que deberia introducirse en el reactor. Qug = 205.009 m¥h
c. Flujo de energia contenide en la biomasa de entrada en kJ/h y kWh/h. Egio = 2481288 kJ/h; Egip = B583.69 kWhih
d. Poder calorifico inferior (PCI) del gas producido. PClayngas = 5784 .46 kJ/m3
e. Flujo de energia contenida en el gas en kl/h y kWh/h. Egyngas = 1955148.83 kJ/h; Esyngas = 3¢ 5430.96 kWhih

f. Eficiencia de la conversién de la biomasa en gas. MNeony = % 0.794 %
g. Eficiencia eléctrica del motor de combustion interna Nmer = 3¢ 0.026 %
h. Eficiencia eléctrica total de la planta de gasificacion MNeeer = 3 0.0208 %

Utilizar dos decimales, introducir decimales con punte (NO utilizar coma)

Respuesta correcta: 133.1,205,2461286,683.7,5784.5,1955148.8,543.1,79.436,26.883,21.355

Resultados

La Figuras 6, 7 y 8 muestran (de mayor a menor), el resultado de las calificaciones de los 55
estudiantes del curso tradicional y los 53 estudiantes del curso online. Se puede que en la
evaluacion online las notas son mas altas. El nimero de estudiantes con una nota entre 8 y
10 fue de 14 (24%) para el examen tradicional y 16 (28%) para el examen online. En el caso
de estudiantes con notas entre 6 y 8, 11 estudiantes (19%) obtuvieron una nota en este rango
en la evaluacion tradicional y 28 (48%) en el caso de la evaluacion online. En el rango de
notas de 4 a 6, 19 estudiantes (19%) que hicieron la evaluacion tradicional obtuvieron una
nota en este rango mientras que 8 alumnos (14%) obtuvieron esta nota en la evaluacion
online. Finalmente 10 alumnos (17%) que realizaron el examen de forma tradicional
obtuvieron una nota entre 2 y 4 puntos, mientras que solo 1 en el caso de la evaluacion online.

@@@@ Editorial Universitat Politécnica de Valéncia
BY NC SA

507



Comparativa de los resultados de la evaluacion online vs evaluacion presencial: aplicacion a la
asignatura Energias Renovables Térmicas del grado de ingenieria de la energia en la UPV

Solo un estudiante obtuvo menos de 2 en el examen tradicional y ninguno en el examen

online.

La Tabla 2 muestra la comparacion de los resultados de la evaluacion de 2019 y 2020 (método
de evaluacion tradicional y en linea). Como resultado, la nota media aumenté de 5,9
(evaluacion tradicional) a 7,3 (evaluacion en linea).

Fig. 6 Resultado de las calificaciones del curso tradicional (2019) y del curso online (2020) divido por tramos de
notas de 0-2, 2-4,4-6, 6-8 y 8-10.

Comparacién de las notas afios 2019 y 2020 (Valores absolutos)

M Exame online (Jun 2020) W Examen presencial (May 2019)

Matriculados |
81010 —
608 [ —
410 6 |—
2t04  —
Oto2 g
-

No acuden al examen

0 10 20 30 40 50 60 70

Fig. 7 Resultado de las calificaciones en porcentaje del curso tradicional (2019) y del curso online (2020) divido
por tramos de notas de 0-2, 2-4,4-6, 6-8 y 8-10.

Comparacion de las notas afios 2019 y 2020 (Porcentajes)

B Exame online (Jun 2020) W Examen presencial (May 2019)

Matriculados |
81010 [—
6108 D ——
10 6
2t04 I
Oto2 g

No acuden al examen "

0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0% 120.0%
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Fig. 8 Resultado de las calificaciones del curso tradicional (2019) del curso online (2020)

Nota final de cada estudiante afios 2019 y 2020 (de mayor a menor)

=
o

O R, N W & U1 O N 0 O

1 3 5 7 9 111315171921 23 2527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55

—Nota examen 2019 =—=Nota examen 2020

Table 2. Notas maxima, minima y media. Evaluacion tradicional vs online (2019 y 2020)

| 2019 2020
AVG 5.9 7.3
Max 9.9 9.8
Min @ 15 2.7

Conclusiones

En la actualidad multiples herramientas permiten la ensefianza online. Estas herramientas se
aplicaron para impartir en linea en el Curso de Energias Renovables Térmicas en el afio 2020,
debido al estado de alarma provocado por la pandemia de COVID-19. Aunque con
limitaciones, es posible realizar un curso mediante docencia online. Quiza el principal
problema sea la evaluacion, ya que es muy dificil verificar que el alumno no haya cometido
fraude. Los resultados de la evaluacion del curso 2019 se han comparado con los resultados
del curso 2020. Para evitar que los alumnos tuvieran tiempo para leer las notas, el tiempo
para desarrollar el test se redujo un 53% y el de los problemas un 33% con respecto al examen
realizado en aula. Si bien se redujo el tiempo y la dificultad del examen fue similar, la nota
media aumenta de 5,9 a 7,3. No se pudo controlar si el alumno estaba leyendo las diapositivas,
probablemente la nota media més alta esté relacionada con la posibilidad de consultar el
material de la clase. Una posible solucion a este problema es analizar métodos de evaluacion
online que garanticen la igualdad en la evaluacion de todos los estudiantes. Con la pandemia
se han potenciado herramientas que permiten realizar la evaluacion controlando a los
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estudiantes mediante la camara y el microfono y que ademas detectan si el estudiante consulta
internet o abre otras aplicaciones. Uno de los trabajos futuros a partir de esta publicacion es
hacer este mismo en emplear la metodologia utilizando aplicaciones que controlen al
estudiante, sin embargo, la ley de proteccion de datos en la Union Europea y en Espaifia
limitan el uso de dichas herramientas, por tanto y si la ley no cambia, sera muy dificil el
control al estudiante en el proceso de evaluacion online.
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