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Plaza Objeto de Concurso

Datos Identificativos

Cddigo de concurso

082/22

Cuerpo

Catedratico/a de Universidad

Area de Conocimiento

Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial

Departamento

Sistemas Informaticos y Computacion

Centro

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica

Numero de plazas

1 (Céd.: 6708)

Perfil docente

Infraestructuras de Cloud Publico (ICP).
Estructuras de datos y algoritmos.

DSIC

DEPARTAMENT DE SISTEMES
INFORMATICS | COMPUTACIO

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA




Candidato

Datos Personales y Academicos

German Moltd Martinez
DNI: 52656437-F

Profesor Titular de Universidad en la Universitat
Politecnica de Valencia desde 04/04/2012

N° de Funcionario: 5265643713 A0504
Fecha de nacimiento: 06/01/1979

D omolto@dsic.upv.es

@ https://www.grycap.upv.es/gmolto

Q. 963877007 Ext. 13527
Doctor (en Informatica) por la UPV el 30/10/2007

Escuela Técnica Superior de

Adscripcion Ingenieria Informatica (ETSINF)
Sistemas Informaticos y
Departamento Computacion (DSIC)
ResearcherlD / C-6994-2008
Publons
ORCID 0000-0002-8049-253X

Google Scholar

dgiX-ZoAAAAJ



mailto:gmolto@dsic.upv.es
https://publons.com/wos-op/researcher/2878714/german-molto/?utm_campaign=researcher_id_badge
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=8953108200
https://scholar.google.com/citations?user=dgjX-ZoAAAAJ
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Indice

Historial Academico e Proyecto Docente Proyecto Investigador
Investigador

» Trayectoria profesional  Contexto * Principales lineas de «  Serverless Workflows for
. | | . investigacion Containerised Applications

* Actividad docente  Estudios de informatica in the Cloud Continuum

* Direccion académica de . * Proyecto SERCLOCO -

Titulaciones del perfil

docente Serverless Scientific

Computing Across the
Hybrid Cloud

trabajos

 Formacion para la mejora .
 |a asignatura

docente “Infraestructuras de IC%”“”““’" (RETOS
* |Innovacion e investigacion Cloud Publico” +D)
educativa
e |a asignatura
* Actividad investigadora. “Estructuras de Datos
Proyectos seleccionados y Algoritmos”

* Publicaciones, bibliometria

 |ndices de actividad
acadéemica



Historial Academico e Investigador

Figuras y Tramos

Becario de
colaboracion Ayudante Profesor

06/2002-11/2002 03/2005-06/2008 Ayudante Doctor

06/2008-09/2009
Acreditacion

Becario Profesor Profesor Titular de -
FPU Contratado Universidad Catedratico
01/2003- Doctor 04/2012-Actualidad de
03/2005 09/2009-04/2012 Universidad

07/2021

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

A 8] <
o o -
- o -
Q\ A QV

2005
2006
2007

1er Quinquenio 0 A, - :
Docente 2D o(i:::guemo 3er Quinquenio
2005-2010 5010-2015 Docente
2015-2020
1er Sexenio 2° Sexenio 3er Sexenio

2003-2008 2009-2014 2015-2020



Actividad Docente y Titulaciones

Amplitud y Variedad

, Grado en Ingenieria R
Informatica

., Grado en Ciencia de .

Datos

Master Universitario en ,

* Computacion en la Nube
y de Altas Prestaciones

, Master en Big Data

Analytics

Master Universitario en

+ Ciberseguridad y .
Ciberinteligencia

Master Universitario en

¢ . s . 7
Gestion de la Informacion

Introduccion a la Informatica y la Programacion

Programacion

Estructuras de Datos y Algoritmos + 883 h

Lenguajes y Entornos de Programacion Paralela
Computacion Numeérica

Infraestructura para el Procesamiento de Datos

Infraestructuras de Cloud Publico * | e 330 h
Infraestructuras Avanzadas en Cloud * (MUCPD) ‘

Estrategias y Herramientas de Computacion Big Data en la Nube *

Modelos de Programacion en Cloud * (MUCPD)

Despliegue y Configuracion Automatizada Mediante DevOps * (MUCPD)
Plataformas de Gestion de Contenedores

Conceptos de la Computacion en Grid (MUCPD)

Computacion y Gestion de Datos en la Nube para Big Data
Modelos y Entornos de Gestion para Big Data

Desarrollo y Despliegue Seguro

Servicios en la Nube *

¢ 1681 h

¢ 510 h

* responsable de asignatura



Direccion Academica

Trabajos de Fin de Titulacion

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Plataformes avancades en el Ntvol
per a la reproducibilitat
d’experiments computacionals

Tesi Doctoral

Vicent Giménez Alventosa
Institut d’Instrumentacié per a Imatge Molecular (I3
Programa de Doctorat en Informatica
Universitat Politécnica de Valéncia

Gridy Compulagidn@
de Altas Prestaciones
UNlVERSITAT GR CHP
POLITECNICA y
DE VALENCIA

Dirigida per,

German Molté Martinez
Damian Segrelles Quilis

W TFGs W TFMs

o ed Elastic Platforms for

Advanc :
High Throughput Computing

on Container—based and
Qerverless Infrastructures

March 2020

-

ed in partial fulfillment
of the requirements for the degree of

Doctor of Philosophy v'p the subject of
Computer Science.

Dissertation submitt

Alez
thor: Alfonso Pérez Gf)nza :
Adp\:;lsor: Dr. German Molto Martinez

2010

| ill

2012 2014 2016 2018 2020



Direccion Academica

Tesis Doctorales

Optimizacion de arquitecturas
distribuidas para el procesado

de datos masivos
José Herrera

SLA-Driven Cloud
Computing Domain
Representation and

Management* : :
Andrés Garcia Garcia High Performance Advanced Elastic Platforms for High

B Scientific Computing over Throughput Computing on Container- Serverless
Gestion de : based and S | Infrastruct ientifi
_ Hybrid Cloud Platforms ased and Serverless Infrastructures Scientific
u?fraestructuras Amanda Calatrava Alfonso Pérez Computing
wrtu._alles Pl?taformes Avancades Er_| EI Across the Hybrid
c?n,flg_uradas Nuvol P?r A La Reproduct_lbllltat Cloud Continuum
dinamicamente* D'Experiments Computacionals* Vicente Rodriguez

Miguel Caballer Vicent Giménez

7o) — N

- z : S 58 :

Q¥ N N Al AN Q¥
Efficient and elastic Serverless Computing Efficient, Secure And
management of computing Strategies on Cloud Optimized Scientific Cloud
infrastructures* Platforms* Computing For Bioinformatics
Carlos de Alfonso Diana Maria Naranjo Robert Nica

Serverless Strategies And Tools In

the Cloud Computing Continuum
Sebastian Risco

+ Codireccion



Formacion para la Mejora Docente

Cursados por el Candidato » Se aportan mas de 776 horas de cursos

de formacion para la mejora docente.

i  Fundador y coordinador del EICE
T tesona 2 ECTS) multidisciplinar MATI, desde 2010.

EICE o o
_ Iniciacion a la profesionalizacion Competencias

° del docente (20 ECTS) Aula Inversa

Transversales
Equipo de Innovacion y
Calidad Educativa PATU
Metodologias Activas y Tecnologias
de la Informacion (MATI) Analiticas de Apren dizaje
Plan de Accion Tutorial Aprendizaje Auténomo

Universitario
EUFOL Grupo tutorizado por alumnos

tutores y profesores-tutores EI CE M ATI
Experto Universitario en

Formacion de docentes de

_ _ : Metodologias Videos
accmnes. formativas online de Activas Did4cticos
calidad (15 ECTS)
Iniciacién a la
Investigaciéon Educativa
Analisis sistematico de la docencia
izai Tecnologias
y sus efectos en el aprendizaje (5 g Entornos
ECTS) de la In- .
., Colaborativos
formacion



Innovacion Educativa

Proyectos de Innovacion y Mejora Educativa (PIMEs)

Inicio de Programa de Formacion Inicial E to Uni tari .

docencia Pedagdgica de Profesorado Fxper ot "'(‘;e:‘_s' ario en Programa de Iniciacion a la

2004/2005 Universitario ormacion Uniine Investigacion Educativa
2007-2008 2014-2015 2018-2019

Estrategias y Herramientas de Analiticas del
Aprendizaje para la Formacion Multidisciplinar en
Competencias Transversales

2019-2021

Aprendizaje virtual sincrono Experiencias multi-disciplinares de integracién de aula inversa

mediante entornos <_:o_|ab_or?tivos para el desarrollo de competencias transversales
en un contexto multidisciplinar 5016-2018

2010-2011 Disefio de experiencias y creacion de materiales

para la implementacion del Flipped Classroom
2014-2015

Creacion y distribucion de video-conceptos multidisciplinares
I e para el fomento del aprendizaje autonomo
2012-2013

Institut de Utilizacion de videos didacticos para la mejora de los procesos de
ciencies de Responsable del brovecto aprendizaje autonomo basados en la resolucion de ejercicios
‘tdvcacic X Resp Py 2011-2012 .



Innovacion Educativa
Destacado: Curso Online de Cloud Computing con AWS

 Creado en 2013 vy evolucionado hasta la actualidad.

Online Learning Platform

Social Hub

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

|
‘ | 3
| | I |
- @u | PoliformaT PoliMedia
.. | (LMS) (Video Intro)
| | | i

| |

|

~ Communication Platform | i PoliTube PoliReunion
- 10. Keep postedl 7. Access course (Video Lessons) (Conferencing)
&y R # | | materials and |
, | Google Google Forms | guidance e |
NumerC) de - @) ™M 9 9. Report :
I ~ '1 '1 OO p feedback |
alumnos | Google W | Content & Management Platform
Spreadsheets J ; 6. Sen.d ‘ Students
N credenﬂa}!§ 777777777777777777 | A —— } 1. Find the Web Page
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | | § course ~ (Advertisement) | "y stem version |
Datos de & 1 ? s
| | 3 SVN
~ 5. Migrate | | 2. Enroll 3 CFP
Prog reso 1 4G B anonymized data P A | cc::fse (Management)
| 1
8. Access X N AT
Remote Labs remote labs | 3. Course
*********************************************************************************** || start. List of
| students
] |
<—< Remote Labs |
I
Web Server /53H | 9. | 4.aDeploy | Remote Labs Provisioner
| AWS ~Infrastructure | Remote |
' Management — notifications | Labs |
| | | Infrastructure Devops Tools |
| Console ) | | | |
| Amazon Web Services | } Manager (Ansible)

(AWS)

4.b Deploy
Remote Labs

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

https://www.grycap.upv.es/cursocloudaws

1.

2.

5.

4

loud

omputing

G. Moltdé and M. Caballer, “On Using the Cloud to Support
Online Courses,” in 2014 IEEE Frontiers in Education
Conference (FIE)., 2014, pp. 330-338

J. D. Segrelles, G. Molto, and M. Caballer, “Remote
Computational Labs for Educational Activities via a Cloud
Computing Platform,” in 2015 Proceedings of the
Information Systems Education Conference (ISECON),
2015, pp. 309-321.

German Molté and J. Damian Segrelles. Panel web de
gestion automatizada para actividades educativas no
presenciales. In XXII Jornadas sobre la Ensenanza
Universitaria de la Informatica (JENUI 2016), pp. 311-
318, 2016.

. J. Damia Segrelles and German Molto. Recopilacion

Automatizada de Evidencias de la Realizacion de
Actividades Educativas en el Cloud. In XXI Jornadas
sobre la Enseilanza Universitaria de la Informatica
(JENUI 2015), pp. 97-104, 2015.

German Molto, Diana M. Naranjo, and José Ramodn Prieto.
Herramienta web para el seguimiento automatizado de
actividades educativas practicas en la nube. In XXV
Jornadas sobre Ensenanza Universitaria de la
Informatica (JENUI 2019), pp. 175-182, 2019.

G. Molto, D. M. Naranjo, and J. D. Segrelles, “Insights
from Learning Analytics for Hands-On Cloud Computing
Labs in AWS,” Appl. Sci., vol. 10, no. 24, p. 9148, Dec.
2020

G. Moltdé and M. Caballer, “AVADRA: Analisis Visual
Automatizado Dual de Retroalimentacion del Alumnado,”
in Actas de las XXVIIl Jornadas sobre Ensenanza
Universitaria de la Informatica (JENUI 2022), pp. 103-110.
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Actividad Docente

Otros Meéritos

 Premio a la excelencia otorgado por la ETSINF en 20009.

* Premio a la Excelencia Docente emitido por el Consejo

Social de la UPV en 2021.

 Promedio de 9,5/10 en las encuestas de opinion del
alumnado (desde 06/07, poblacion ~60 alumnos)

* Moda (valor que mas se repite) de EXCELENTE en el
Indice de Actividad Docente (IAD) basado en el modelo

DOCENTIA.

« Miembro del comité directivo de las Jornadas de

Ensefianza Universitaria de la Informatica (JENUI).

Curso académico

Puntos

*"alidador Departamento

H E N U | Hsociacion de Ensenantes urso
Universitarios de la Informatica 221

2020

2019

2018

2017

Planif.

41.18
42.41
35.83
40.88
53.53

Desa.

46.22
55.08
47.69
41.87
42.57

Result.
1.48
1.47
1.49
1.46
1.49

2021 &
66.17

Laura Mota Herranz, Carlos Monserrat Aranda

Encuesta
9.65
9.5
9.9
9.42
9.91

IAD
66.17
75.38
68.55

60.7
68.33

IAD Norm.

145.07
150.01
127.99
115.17
125.19

Percentil

97.89
97.92
91.89
88.36
93.73

Categoria

TU
TU
TU
TU
TU

Perc. Cat.

97.85
97.26

91.14
87.41
92.93

Calificacion

Excelente
Excelente
Excelente
Excelente

Excelente

13



Actividad Investigadora
Motto & Leitmotif

 Integracion de estrategias para la ejecucion de aplicaciones
cientificas a lo largo del continuo computacional (edge + on-
premises + Cloud).

* |nvestigacion para el aprovisionamiento automatizado de
infraestructuras virtuales sobre proveedores Cloud.

« Uso de computacion distribuida y especialmente serverless
computing para acelerar la ejecucion de aplicaciones
cientificas (e.g. |A).

14



Actividad Investigadora

Resumen de Proyectos

10 (participante)
2 (Task Leader)

4 (participante)
4 (Investigador

6 (participante)
2 (Investigador

Total Proyectos Participados

Importe total (UPV) de los proyectos en los
que el candidato ha participado

Total Financiacion como IP

Importe total (UPV) de la financiacion

3 (WP Leader ) PrinCipal) PrinCipaI) obtenida en proyectos participados como IP
(incluye Europeos vinculados a la oficina
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Actividad Investigadora
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Actividad Investigadora

Proyectos y Productos Seleccionados (1/3)

. Proyectos de Plan Nacional: CLUVIEM (TIN2013-44390-R), BIGCLOE (TIN2016-79951-R) y
SERCLOCO (PID2020-113126RB-100) y OSCARISER (PDC2021-120844-100).

* Proyecto = Publicaciones + Producto Software.

* Desarrollo de codigo abierto e incubacion hasta conseguir servicios en produccion (SaaS).

GRyCAP
‘ Grid y Computac ion de Altas Prestaciones
@ http://www.grycap.upv.es

RUPER-LB | TaScaaS | onedock

(D Overview [l Repositories 155 & Packages A P B 53 Settings
nnnnn d Customize your pins .
CloudTrail-
B scar (Public i B oscar | Public i & im (Public i : ¥l
Serverless Container-aware Open Source Serverless Computing for | Infrastructure Manager | g 1 I rac ke r
ARchitectures (e.g. Docker in AWS Data-Processing Applications " oS
aaaaaaa
@ Python Y570 a4 @®co Wwis %6 @Python W40 %15
- / copeats j oteador
B ec3 [ Public B clues | Public & minicon ( Public i
Elastic Cloud Computing Cluster tool CLUES: an energy management system Minimization of the filesystem for
for HPC Clusters and Cloud containers Ty pr
rrrrrrrrrrrrrrrr
@ Python w2 %10 @ Python w1 ¥ 7 Y
£ Repositories - ~-
y - : APRICOT1 minicon
Q Find a repository... Type ~ Language ~ Sort ~ m .
oscar | Public
. . N o« M A A
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee M
® Go f{ 48 K_@Apache—zo % 6 @ 0 Il 0 Updated yesterday CIOUdVAM P
im ( Public }
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr MW N J
A g ecadocCKer
@ Python ¥ 40 BB GpPL-3.0 % 15 @ 19 %o Updated yesterday / }\
clues | Public
CLUES: an energy management system for HPC Clusters and Cloud infrastructures. \ N A
@ Python v 19 K_].BGPL-E‘;.O % 6 @ 1n 12 Updated yesterday

https://qithub.com/grycap/
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Actividad Investigadora

Proyectos y Productos Seleccionados (2/3)

e IM (Infrastructure Manager) y EC3 (Elastic * OSCAR integrado como
Cloud Computing Cluster), en produccion en componente serverless en los
EGI Federated Cloud e integracion en proyectos europeos Al-SPRINT,
European Open Science Cloud (EOSC). AI4EOSC e InterTwin.

(Ee0SC

Open Source Serverless Computing
for Data-Processing Applications

Serverless computing for Docker-based computationally-intensive applications on elastic Kubernetes clusters

deployed on multi-Clouds.

DDDDDDDDD Launch a Storm Virtual Launch an InfluxDB on top C lu ster as a Service
of a Kubernetes Virtual

Deploy Virtual Elastic Clusters
e N T | e on the Cloud

top of a Kubernetes Virtual benchmarkvirtualmachine = SLURM cluster
MMMMMMMM

eeeeeeeeee

[ -

Deploy a Mesos cluster Launch a Hadoop Virtual Deploy a Ophidia cluster
Cluster with Spark

& FiEsos ofll(\z & 0Ophidia https://www.grycap.upv.es/ec3

https://www.grycap.upv.es/im https://oscar.grycap.net/
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Actividad Investigadora

Proyectos Seleccionados (3/3)

* AI-SPRINT (2021-2023
www.ai-sprint-project.eu/

https://

Creacion de un framework
para el disefo y operacion de
aplicaciones de |IA en la nube,
incluyendo edge.

WP leader de “Runtime
environment”

Integracion de OSCAR como
componente de inferencia de
modelos de |A, y de IM para el
despliegue de infraestructura
de entrenamiento de modelos.

Personalised Healthcare
Developing an automated system for personalised

stroke risk assessment and prevention

Learn more

Maintenance & Inspection

Creating anin
and revenue losse

performan

Learn more

ce.

frastructure that reduces down

s caused by degenerative asset

time

Farming 4.0

Delivering edge and intelligent sensors
> -

phytosanitary treatments

Learn more

to optimise

NSPRI

Al IN SECURE PRIVACY-PRESERVING
COMPUTING CONTINUUM

T

Cloud

FaaS-based
Cloud Burst

remote accelerated inference

Dynamically Provisioned
Kubernetes Cluster for Training

‘ Deplo E o o o :
..... - R O £425 r€UDA
o e : : ® > T | T 1Accelerated
e g ' ' = = = i .
$8 08 TOSCA M : ' + Training
1@ 2o D (Cloud Application EC3 ) EURDPEAN OPEN ' L S
1= ! s ! : Architecture) == SCIENCE CLOUD ! ! '
praveiet-u e : : SCONE :
Pull Model : ) ' I Monitoring Tools ™™~~~ ' — '
: Node : . ! ! :
: i i Monitoring R : ! Shared Filesystem :
% R : I : s h duling for Accelerated D
__________________________________ |. ) : : Openl\ i, w - cheduling for Accelerated Devices
mEEEn Llocal accelerated Reconfigure ! H opestack Nebuld &I a S Tz'ﬁ,t:”
terence | teeeeeeeedd Influxdb ___________ .
inference
GitHub . r 4
Docker Hub / GitHub Containdr Registry Ksbegrlrf;};s |
(repository of trained DL/ML [models) Cluster SPACE4AI-R | —Evaluate
Submit DL/ML Application Comp“te
Design Time Training Job GPU Reconfiguration
Tools (WP2) 7| Scheduler Deploy / Migrate Federated Learning
e T T TR Training Job —
User : Programming Krake —|
: F:’m‘:‘”"k ! Energy/Latency/GPU-based
' untime ' i g i [ I ]
: ! scheduling of Al training jobs
Al Application ' ) } ' D D D
Inference Ly A ) : —_— e e
b , ! A A
;_ PYCOMPs_ OSCAR
sync
¢ Re-trained Model Deployment at the Edge (CD) Edge
Sensors: Data
Capture at the Edge Local Image
_ K3Scluster | = . - Further Image - processir?g Simulated on-Mobile Training

: () ] : :

L O 1 ] !

gg g = o) . :
Metrics ' 5! | Inferencecloseto |

InfluxDB e edge i
| — ) l— 1

- p— Y I
b { - '
1 ' v, '
! : Node ' . !
1 ' v '
) 1 Ll

1

1

1

1

NVIDIA

Processing in the Edge
~

Further Image
Processing in the Edge

«—

Image
Acquisition

Local Imag

Image

0

e g
(.) Processmg * Acquisition

Data

¥

Acqmsmon

N\

Remote inference in a Cloud

20



X Citas por ano

Actividad Investigadora

Publicaciones y Bibliometria

 Publicaciones en revistas indexadas en el JCR:

A III||I1ZO
e Q1:24: Q2:10; Q3: 5 .lllllllll .

i 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

e 5 contribuciones a congresos clase 2 en Gll- I
GRIN'SCIE uente: Google Scholar

e Resto: 147 contribuciones

42
Computer Science Theory Methods

* Numero total de citas: 1717 (Google Scholar)

» H-index: 22 (Google Scholar), 15 (WoS), 17
(Scopus)

« Contribuciones a congresos relevantes del area |
(IEEE Cloud, Euro-Par, CCGRID, ACM SAC) ———

Fuente: Web of Science 21



Actividad Investigadora

Valoracion de la Actividad Investigadora Personalizada (VAIP)

» Indice que engloba Evolucion del VAIP

factores como 300 — 1U CU
publicaciones,

consecucion de acciones

de |+D+I1, sexenios,

patentes, participacion

en comités editoriales de 1°Y

revistas, tesis doctorales,

GMM

225

 VAIP superior a la media 0
de su categoriay | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
aCtuaImente pOr encima Fuente: https://www.upv.es/entidades/VINV/info/216020normalc.html

del promedio para CU.
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Actividad Académica
Indice de Actividad Académica (IAA)

* EIIAA es un indicador que incluye la docencia, la investigacion y la gestion.
Refleja la actividad global del personal docente e investigador.

 |AA =1 Media del |IAA de todos los profesores de |la UPV.
* |[AAN = 1 Media del IAA de todos los profesores de la misma categoria.

» Valores de IAA muy por encima de ambas medias.

Indicadores de Molto Martinez, German

ANO CGRC CPC CG IAD VAIP IAA_G IAA_D IAA_| oo

especiales
2022 0 0,15 0,15 75,38 240,88& 0,01 1,15 1,33 No
2021 0 0,15 0,15 68,55 223,74 0,01 1,10 1,23 No
2020 0 0,21 0,21 60,70 186,00& 0,01 0,97 1,03 No
2019 0 0,21 0,21 68,33 148,54 0,01 1,09 0,82 No
2018 0 0,21 0,21 54,48 147,51 0,01 0,87 0,81 No
2017 0 0,21 0,21 61,03& 124,60¢ 0,01 0,97 0,69 No
2016 0 0,21 0,21 68,41 99,52 0,01 1,09 0,55 No
2015 0 0,21 0,21 66,48 78,74 0,01 1,06 0,43 No
2014 0 0,21 0,21 49,67 40,78¢ 0,01 0,79 0,22 No



Defensa del Proyecto Docente

Prueba de Acceso al Cuerpo de Catedraticos de
Universidad

[ || [ =
g | (E—

i

* Perfil docente: e i
“Enginye rig-Inform atica..

#SalaPilbiica

1 les coses! [Podemos camblar las cosas!

V 4 [ I ! ; : '
ympal ¢
P (1l |
I h11101001 15| 1001101110} 100110110181 111110001011001 | 100111000011011111100110%10610 | 111001701110011||"| 1110000110c)) | | 421101110111 1100001101107
11100111 4100010171108 0 10001011108 § 001110111011000/ | 010110119411110111110000110 1 | 111010101100010 {1110001110¢}1 1) 1 101101111011
, = e AR o

TURne
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* Estructuras de Datos y
Algoritmos

Escola Tecnica
Superior d'Enginyeria
Informatica

©isM  DSJlC

Instituto de Instrumentacion DEPARTAMENT DE SISTEME§24
para Imagen Molecular INFORMATICS | COMPUTACIO




Indice

Defensa del Proyecto Docente

: o Estructuras de Datos y

« Competencias

e Marco normativo ¢ Estudios de

y legislativo g{/ormatlca en la + Programa de teoria y

practicas

e Universidades de

la GV  Titulaciones del . .,
o perfil docente de Planificacion
* La Universitat la plaza « Materiales didacticos
Politecnica de
Valencia

 Evaluacion

 |nnovacion educativa

25



Marco Normativo

Y Legislativo

Ley Organica 6/2001, de 21 de
LOU diciembre de Universidades (LOU)

L Ley Organica 4/2007, de 12 de abril por
LOMLOU |, que se modifica la LOU (LOMLOU)

Sistema Universitario (LOSU) - En

L Anteproyecto de Ley Organica del
LOSU . .
tramitacion parlamentaria

Ley de Ley 14/2011, de 1 de junio, de la
Ciencia Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion

Real Decreto-ley 8/2022, de 5 de abril,

_ por el que se adoptan medidas urgentes
|—> Real Decreto Iey en el ambito de la contratacion laboral

8/2022 de medidas del Sistema Espafol de Ciencia,
L Tecnologia e Innovacion

Proyecto de Reforma de o006 en agosto
la Ley de Ciencia de 2022

26



Universidades

De la Comunitat Valenciana (CV)

Logotipo Nombre Titularidad | Alumnos
Sea® UNIVERSITAT
ClIER) POLITECNICA
a’ DE VALENCIA 1 Universitat Politecnica de Valencia (UPV) Publica, 28.528
Iff@%‘\l VNIVERSITAT
%gm@f ® VALENCIA
- Universitat de Valencia (UV) Publica 51.058
W UNIVERSITAS
gx Miguel Herndndez
Universidad Miguel Hernandez (UMH) Piblica 14.627
n UNIVERSITAT
JAUME | . . 1bli
Universitat Jaume I (UJI) Publica, 13.668
Universitat d’Alacant
— Universidad de Alicante | Universitat d’Alacant (UA) Publica, 25.635
f R\ Universidad
n Catolica
QAN e yatencia
sz N Universidad Catdlica de Valencia (UCV) Privada | 13.076
&= CEU i,
Universidad Cardenal Herrera CEU (UCH- Privada 10.269
CEU)
@ Universidad
[nternacional
de Valencia
Universidad Internacional de Valencia (VIU) Privada 7.000
gniversid\?d| _
% uropea Valencia
[ Universidad Europea de Valencia (UEV) Privada 16.000  (en
los  cuatro
campus)

e Analisis de titulaciones afines
al perfil docente de la plaza en
otras universidades de la CV

* En Grado:

* |Informatica

* Ciencia de Datos
 En Master:

* Ciencia de datos y/o Big
Data

 Computacion y Servicios
Web

27



La Universitat Politecnica de Valencia
Cifras del Curso 2020/2021

ESTRUCTURAS OFERTA DOCENTE COMUNIDAD UNIVERSITARIA

RESULTADOS DEL CENTRO

/13 O DE FORMACION PERMANENTE
Escuelasy P @ Trabajadores UPV
Facultades Grados

(1

Escuelade Masteres
Doctorado

o (o

Dobles
Master

Estudiantes en programas de intercambio

ﬁ p) Enviados 621

Departamentos Recibidos 938

Personal Docente e Investigador = 2,495
Q 0 Personal de Administracion y Servicios 1447 Cursos realizad Estudiantes
Doctorado I

Ol

Titulos propios Ingresos anuales (mill€)

/ ESTUDIANTES MATRICULADOS INVESTIGACION
20 Resumen de los principales indicadores

deInvestigacidn 19.750 634
Grado Dobles
Grados
6 5 3.302

Nimero de acciones .. ey o 3178

ety 4258 S—_— suscritas/concedidas 2020 EEEEESEED ® 2726
Master Doctorado
222 UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA

58.656

2019 G -e 75.190
2020 CEEEEEEED @ 58593

Denueroingreso (1471 https://www.upv.es/entidades/SG/infoweb/sg/info/518515normalc.html 28

Volumen economico de |+D+i

Total estudiantes | 28,450 (Derechos reconocidos en miles de euros)

https://www.upv.es/entidades/SG/
infoweb/sg/info/518515normalc.html



https://www.upv.es/entidades/SG/infoweb/sg/info/518515normalc.html
https://www.upv.es/entidades/SG/infoweb/sg/info/518515normalc.html
https://www.upv.es/entidades/SG/infoweb/sg/info/518515normalc.html

Master Universitario en Computacion en la Nube y de Altas Prestaciones

Estructura

, . G ., Nucleo del
* E| Master Universitario en Computacion Paralela y Master - Fase |

Distribuida (MUCPD) se inicia en el curso (16 ECTS)
2006-2007 y cambia de denominacidn en el curso
2020/2021

Nucleo del
Master - Fase I
(16 ECTS)

* 4 lineas de investigacion:
 Computacion Paralela

* Tecnologias Grid y Cloud
Especializacion
» Sist. Distrib. y Sist. Altamente Disponibles (16 ECTS)

* Ciencias Computacionales

» Estructura de 60 créditos (32 obligatorios, 16 Trabajo de fin

optativos y 12 de Trabajo Fin de Master) zeergSTtg;

4 asignaturas (4 ECTS)

- Conceptos y métodos de la computacion paralela

- Herramientas de computacién de altas prestaciones

- Conceptos de la computacion en grid y cloud

- Cloud computing

4 asignaturas (4 ECTS)

- Modelado y resolucion de problemas en ingenieria

mediante computacion de altas prestaciones

- Tecnologia de la programacion parale

- Fundamentos de los algoritmos distribuidos

- Infraestructuras de Cloud publico
- Programacion en sistemas Cloud

16 asignaturas (41 ECTYS)
Aplicaciones y Seminarios

Trabajo de fin de master

29



Infraestructuras de Cloud Publico (ICP)

Contexto y Relacion con Asignaturas Afines

Titulacion

Master Universitario en Computacion en la Nube
y de Altas Prestaciones (MUCNAP)

Modulo Materias Obligatorias

Departa Departamento de Sistemas Informaticos y
mento Computacion (DSIC)

Créditos 4

Duracion Semestre A

Lengua Castellano

Matricula 22 (2021/2022)

Semestre A

Semestre B

10 sesiones de 4 horas presenciales

30



Infraestructuras de Cloud Publico (ICP)
Competencias

* De la materia (indicando solo las mas relevantes)

* Conocer los conceptos de los sistemas distribuidos y las técnicas de la programacion
distribuida

* Tener destreza en el uso de las tecnologias aplicables en un sistema distribuido, incidiendo
especialmente en la tolerancia a fallos y la seguridad

» Desplegar infraestructuras y aplicaciones Grid y Cloud para resolver problemas en investigacion
e ingenieria

* Analizar, disenar, implementar y desplegar soluciones Grid y Cloud
 Transversales (Puntos de Control)
* Aprendizaje Permanente

* Instrumental Especifica

31



Infraestructuras de Cloud Publico (ICP)

Programa de Teoria

Tema 1. Infraestructuras de Cloud
Publico

Tema 2. Introduccion a Amazon Web
Services

Tema 3. Gestion de datos en la nube

Tema 4. Arquitecturas de
aplicaciones en el Cloud

Tema 5. Despliegue y Configuracion
Automatizada

Tema 6. Serverless Computing

Programa de Practicas

e Practica 1. Despliegue de instancias de maquinas virtuales con Amazon

EC2

« Practica 2. Despliegue de grupos elasticos de instancias y gestion de datos

con Amazon Web Services

« Practica 3. Despliegue de arquitecturas de aplicaciones seguras usando

Amazon Virtual Private Cloud (VPQ)

e Practica 4. Gestion de bases de datos en la nube con Amazon RDS

(Relational Database Service)

* Practica 5. Gestion de bases de datos NoSQL con Amazon DynamoDB

« Practica 6. Arquitectura y despliegue de aplicaciones escalables para la

nube

e Practica 7. Configuracion automatica de infraestructuras con Ansible

« Practica 8. Despliegue y configuracion de infraestructuras virtuales con

AWS CloudFormation

* Practica 9. Despliegue de arquitecturas de aplicaciones con AWS Elastic

Beanstalk

« Practica 10. Despliegue automatizado de arquitecturas de aplicaciones con

AWS OpsWorks

* Practica 11. Computacion dirigida por eventos en la nube usando AWS

Lambda
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Detalle en el Proyecto Docente e Investigador

4.4. Programa Detallado Capitulo 4. La asignatura “Infraestructuras de Cloud Piiblico”

 Paracadatemay _, |
practica se proporciona: R

» Conocer una panoramica de los servicios de Amazon Web Services (AWS).

» Comprender el objetivo fundamental de los principales servicios de AWS del modelo IaaS (EC2,

[ R e S u Itad O S d e S3, VPC, CloudWatch, etc.)

» Entender como comenzar a usar la plataforma asi como los principales mecanismos de auten-
" n
aprend |1ZaA|€E
Indice

1. Introduccién a Amazon Web Services

y 4
° I n I i I t I I E : I : 2. Despliegue de méquinas virtuales con Amazon EC2

3. Almacenamiento de objetos con Amazon S3
4. Balanceo de carga con ELB

5. Auto-escalado de aplicaciones con Amazon Auto Scaling

 Duracion estimada T

7. Primeros pasos con una cuenta de AWS

Duracién estimada

D [ [ 4
eS C rl p C I O I l 4 horas de teoria y 6 horas de practicas.

Descripcion

Este tema permite al alumno conocer los principales servicios de AWS para el aprovisionamiento
de recursos de cémputo y de almacenamiento bajo demanda mediante un modelo de pago por uso.
También para el despliegue de bases de datos relacionales y no relacionales (NoSQL) en la nube.
Esto permite conocer las ventajas/inconvenientes del modelo de servicio en Cloud Infrastructure as
a Service (IaaS), ejemplificado mediante el despliegue de maquinas virtuales para la ejecucién de
aplicaciones y sistemas de almacenamiento orientados a bloques y de almacenamiento de objetos

para la gestién del ciclo de vida de los datos basados en ficheros y su persistencia.

Estructuracion de cada Tema y Practica

Capitulo 4. La asignatura “Infraestructuras de Cloud Piblico” 4.4. Programa Detallado

Practica 2. Despliegue de grupos elasticos de instancias y gestion de datos con AWS

Resultados de aprendizaje

= Conocer Amazon S3 y los principales conceptos como bucket y clase de almacenamiento.

= Comprender el concepto de volumen EBS, asi como su operativa bésica y coste.

Entender los procedimientos de balanceo de carga ofrecidos por el servicio ELB.

= Crear grupos de autoescalado de flotas elasticas de instancias que crezcan en funcién de la
carga de trabajo.
indice
1. Gestién de datos en Amazon Web Services
a) Usando el servicio Amazon S3 para almacenar ficheros
b) Usando el servicio Amazon S3 para alojar una web estédtica

c¢) Gestién de volimenes e instantdneas con EBS

d) Creacién y registro de AMIs
2. Balanceo de carga
3. Auto-escalado de grupos de instancias con Auto Scaling

4. Monitorizacién y gestién con Amazon CloudWatch

Duracién estimada

3 horas

Descripcion

Esta practica permite que el alumno realice el almacenamiento de ficheros en la nube mediante
Amazon S3. También se pretende que despliegue grupos eldsticos de instancias usando los servicios
EC2 y Auto Scaling. Se aborda también el proceso de balanceo de carga para trafico HTTP, de
utilidad para el despliegue de arquitecturas de aplicaciones web. Esto permitira ofrecer una visién de
la forma de trabajar desde el punto de vista del IaaS (Infrastructure as a Service), donde se realiza un
aprovisionamiento de maquinas virtuales y de espacio de almacenamiento, que posteriormente debe

gestionar de forma conveniente el usuario. Se aborda la monitorizacién de métricas del hipervisor

usando CloudWatch.

- 127 -
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Infraestructuras de Cloud Publico (ICP)
Planificacion

* Relacion entre las practicas y los temas de teoria

. | Semanai | Semana2 | Semana3 | Semana4 | Semana5 | Semana6 | Semana7 | Semana8 | Semana9 | Semanato
IIIIImllllmIIIII!ZIIIIImIIIImllllmllllmllllmllllmlll
Infraestructuras de Cloud Publico | |

Introduccién a Amazon Web Services T2 | | | | | | | | 2

Gestion de datos en la nube || ] ||

Arquitecturas de aplicaciones en el cloud T4 | | || x)

Desplieque y configuracion automatizada | | | | 2

Serverless Computing ||

oo OB~ W N -

Practicas de Laboratorio

L ECo -

PL EC2 S3

PL VPG o
PL RDS .
PL DYNAMODB

PL APP

PL CLOUDFORMATION

PL ANSIBLE

PL BEANSTALK

PL OPSWORKS

PL LAMBDA SQS

© 00 N o o0k ODN -
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_\o



loud Pu
Infraestructuras de C

Materiales Didacticos

{rica
e teoric
lapositivas para la part
* Diap
de las clases.

- de
-quiados , O
' sautOQ INCronNo.
. Bole’;]lgiezaje autonomo as
apre

, irtualizado
acticas vir a
. Entor?\?b?eezarﬂ, desplegado en
dispo
nube.

0S
oncept
Ideo-lecciones con Icr)r?acpara
* Vide iales de cada te Aula Inversa.
eSenCc:er sesiones de
favore

a
. 7 ara Cad
° Te,sfjs lo y practica con ¢

Moauio

automatizada.

Cédigo abierto Apache 2 ¢ \ S (
. S o
Plataforma CoOmercig| Para testeg de fallos
iferen S ataqueg Shutdo Mme Travel, CPu, Disk lack Hole 10
DNs, Memory, atency, Process Kill I, Packet Loss, Applj -
€ering helps You buijly onfidenc n youyr SYstem’s avallability usin
exper/ment O explore and q Cover the known Weaknesses t
System
Dim C-15)

Presentacio’n con diaposik iiii

.........................................................................

...............................

..............................................

Sultag 4 ReaIizar

35



Infraestructuras de Cloud Publlco (ICP)

Entorno de Practicas

e Los alumnos usan Amazon Web

Services (AWS) con cargo a la VISA
del profesor.

e Aprovisionamiento de
infraestructuras virtuales para el
despliegue de arquitecturas de
aplicaciones.

e Servicios web, procesado de datos,
etc.

e Panel de auto-regulacion del
aprendizaje: CloudTrail-Tracker

Ea’ Sim
=

ple QUGUe SEFVICe

Routea 53

alucloUdOo@'ab. _

alucloud100 Xv @ 01/09/2021-31/07/2022 |4 pates

C &+ Search By User
d ﬂ b (ol DN $ (©) CursoCloudAws | MBDA -CGbN6B [ MBDA -MEGBD | MUCNAP-ICP
upda .te OGN MUCNAPCBD . MUuaGl SN Gl  GCD-IPD

or

CCCCCCCC

82 Updates
1 of thege

ercentage of compliance with the laboratory practices of the alucloud100

EEEEE
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eeeeeeeeeeeeeeeeee

DDDDDDDDDDD

https://www.grycap.upv.es/cloudtrail-tracker .,



https://www.grycap.upv.es/cloudtrail-tracker

Infraestructuras de Cloud Publico (ICP)

Modelo de Evaluacion

e Portafolio

©® Portafolio

Trabajo Acadéemico

© Prueba Objetiva

* Realizacion de las actividades practicas a lo largo de la asignatura

(CloudTrail-Tracker).

 Usado para evaluar CT11 - Aprendizaje Permanente.

 Prueba Objetiva

« Basada en PoliformaT, de opcion multiple, con correccion

automatica.
« Usado para evaluar CT13 - Instrumental Especifica.
 Trabajo Académico
* Despliegue de arquitectura de aplicacion en la nube.
* Libertad de eleccion y acompanamiento.

e Rubrica de evaluacion.

Rubrica de evaluacion general de los proyectos
La rubrica pretende ser una guia general de evaluacién de los proyectos de manera que el alumno sepa qué se le va a exigir en el trabajo

y cdmo se le va a evaluar.

Categoria Excelente Bien Mejorable Pésimo
No hay errores de gramatica, Casi no hay errores de gramatica, Unos pocos errores de gramatica, Muchos errores de gramatica,
Redaccién ortografia o puntuacién. ortografia o puntuacién. ortografia o puntuacién. ortografia o puntuacién.
(10 puntos) 10 puntos 8 puntos 4 puntos 2 puntos
Organizacién La informacién esta muy bien La informacién esta organizada con La informacién esta organizada, pero La informacién proporcionada no
organizada con parrafos bien parrafos bien redactados. los parrafos no estan bien redactados. | parece estar organizada.
(10 puntos) redactados y con subtitulos.

10 puntos

8 puntos

4 puntos

2 puntos

Calidad de la Informacién

(60 puntos)

La informacidn esta claramente
relacionada con el tema principal y
proporciona varias ideas secundarias
y/o ejemplos.

60 puntos

La informacién da respuesta a las
preguntas principales y_1-2 ideas
secundarias y/o ejemplos.

50 puntos

La informacién da respuesta a las
preguntas principales, pero no da
detalles y/o ejemplos.

30 puntos

La informacién tiene poco o nada que
ver con las preguntas planteadas.

10 puntos

Diagramas e Ilustraciones

Los diagramas e ilustraciones son
ordenados, precisos y afiaden al

Los diagramas e ilustraciones son
precisos y afiaden al entendimiento

Los diagramas e ilustraciones son
ordenados y precisos y algunas veces

Los diagramas e ilustraciones no son
precisos o no afiaden al

(10 puntos) entendimiento del tema. del tema. afiaden al entendimiento del tema. entendimiento del tema.
10 puntos 4 puntos
8 puntos 2 puntos
Fuentes Todas las fuentes de informacién y las | Todas las fuentes de informacién y las | Todas las fuentes de informacién y Algunas fuentes de informacién y
gréficas estdn documentadas y en el gréficas estan documentadas, pero graficas estdn documentadas, pero gréficas no estan documentadas.
(10 puntos) formato deseado. unas pocas no estdn en el formato muchas no estan en el formato

10 puntos

apropiado.

8 puntos

apropiado.

4 puntos

2 puntos
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Infraestructuras de Cloud Publico (ICP)

Innovaciones Educativas

sléiences Hands-on

* Difusion de innovacion educativas en
congresos Y revistas del area (se muestran

o LN AT algunos ejemplos)
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ISECON 2015
BEST PAPER AWARD

Remote Computational Labs for Educational Activities via a

Cloud Computing Platform

German Molto

presented at the
32nd Annual
Information Systems Education Conference
November 5-7, 2015
Orlando, Florida

ISECON is produced annually by the

FOUNDATION FOR
-IT EDUCATION

I e ustified J. D. Segrelles, G. Molto, and M. Caballer, “Remote Computational Labs for Educational

Activities via a Cloud Computing Platform,” in 2015 Proceedings of the Information
Systems Education Conference (ISECON), 2015, pp. 309-321.

G. Molto, D. M. Naranjo, and J. D. Segrelles, “Insights from Learning
Analytics for Hands-On Cloud Computing Labs in AWS,” Appl. Sci., vol. 10,
no. 24, p. 9148, Dec. 2020, doi: 10.3390/app10249148.

D. M. Naranjo, J. R. Prieto, G. Molto, and A. Calatrava, “A Visual
Dashboard to Track Learning Analytics for Educational Cloud Computing,”
Sensors, vol. 19, no. 13, p. 2952, Jul. 2019, doi: 10.3390/s19132952.
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Grado en Ingenieria Informatica
GIINF

 Desde el curso 2010-2011 se imparte en

la ETSINF la titulacién de Grado en s — e |
. ’ o INFORMATICA ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA DE COMPUTADORES E Al
Ingenieria Informatica. - s | comnmniy
MATEMATICAS REDES DE COMPUTADORES Bl A com il
;. INFORMACION GRADO
e 240 creditos ECTS estructurados en oo | moorer | s ormmos | COmmOOn | o
cuatro cursos académicos R —
EMPRESA I‘éﬁi‘.’ﬂs‘s& Es:m * NGEMIER(A DL | SISTEMAS DE INFORMACION
e 60 cr. de formacidn basica R R B B —
m com INTELIGENTES INFORMACION
e 93 cr. de materias obligatorias I ——
COMPLEMENTARIA | PROFESIONALISMO INFORMACION
e 75 cr. optativos (48 en un blogque de I e S FER uu -
7 7 g MODULO MATERIAS OBLIGATORIAS 93 ECTS
tecnologias especificas) SRR i l etsinf

12 cr. de trabajo de fin de Grado.
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Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA)

Contexto

Cuatrimesire B

* Asignatura obligatoria de 2° curso = Cvatrimestre A
(cuatrimestre B), de 6 créditos
ECTS.

e Impartida en I’Escola Tecnica
Superior d’Enginyeria Informatica
(ETSINF) de acuerdo al plan de
estudios de 2009.

e Continuacion natural de la
asignatura obligatoria
Programacion (PRG).

"¢ etsinf



Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA)

Resumen de Competencias y Estructura

» Competencias especificas « Competencia transversal (Punto de

e . control)
 Conocimiento y aplicacion de los

procedimientOS algorl'tmicos basicos e Analisis y resolucion de pr0b|emas
de las tecnologias informaticas para

disenar soluciones a problemas,

analizando la idoneidad y

complejidad de los algoritmos

propuestos.

 Estructura
e 2 sesiones semanales de teoria de (1h30)

e 1 sesion semanal de practicas de laboratorio (1h30)
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Programa de Teoria

Tema 1. Introduccion: Estructuras de
Datos y Algoritmos en el Entorno Java

Tema 2. Soluciones Divide y Venceras para
la Ordenacion y la Seleccidn

Tema 3. La Tabla Hash

Tema 4. Arboles, Arbol Binario y Arbol
Binario de Busqueda

Tema 5. Cola de Prioridad y Monticulo
Binario.

Tema 6. Grafos

Tema 7. MF-Sets

Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA)

Programa de Practicas

Practica 1. El entorno de trabajo en las practicas
de EDA

Practica 2. Estudio de la eficiencia de algoritmos
de ordenacion

Practica 3. Uso de una Tabla Hash para
representar un Diccionario

Practica 4. Traduccion palabra a palabra del
castellano al inglés

Practica 5. Diseno iterativo de operaciones del
ABB

Practica 6. Simulacion de urgencias de un
Hospital: Modelo de Cola de Prioridad

Practica 7. Calculo eficiente de rutas por
carretera: Algoritmo de Dijkstra
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Detalle en el Proyecto

« Para cadatemay
practica se proporciona:

e Resultados de
aprendizaje

e |ndice detallado
e Duracion estimada
e Descripcion

 Entregables

Capitulo 5. La Asignatura “Estructuras de Datos y Algoritmos” 5.4. Programa Detallado

Tema 4: Arboles, Arbol Binario y Arbol Binario de Busqueda
Resultados de aprendizaje

1. Conocer la estructura de Arbol Binario y Arbol Binario de Bisqueda (ABB), asi como sus

principales propiedades, operaciones y recorridos.
2. Analizar la implementacién enlazada de un ABB en Java.

3. Comprender la influencia del equilibro del arbol en el coste de las principales operaciones.

Indice
1. Introduccién

a) Arboles y Arboles Binarios

b) El problema de la bisqueda dindmica
2. Arboles Binarios de Busqueda

a) Definicién y propiedades
b) Operaciones principales: Procedimiento y costes

¢) Implementacién en Java de un ABB

Duracion estimada

7.5 horas presenciales (5 sesiones) y 13 horas no presenciales

Descripcion

Este tema comienza presentando el arbol binario como una estructura jerarquica para la repre-
sentacién de un grupo de objetos, estudiando sus principales propiedades. A continuacién se describe
el Arbol Binario de Busqueda como una estructura de datos orientada a la bisqueda y se presenta
la condicién de ordenacién que cumple el ABB.

Tras la definicién, se estudian las principales operaciones a realizar sobre un ABB: insercién,
bisqueda y borrado, detallando los costes de las mismas en funcién de la relacién entre la altura
del ABB y su tamano, es decir, en funcién del grado de equilibrio del ABB. A continuacién, se

proporciona una implementacién enlazada en Java mediante nodos con referencias a hijo izquierdo

Estructuracion de cada Tema y Practica

Docente e Investigador

5.4. Programa Detallado Capitulo 5. La Asignatura “Estructuras de Datos y Algoritmos”

Practica 3. Uso de una Tabla Hash para representar un Diccionario

Resultados de Aprendizaje

= Conocer la utilidad de la Tabla Hash en aplicaciones que precisan la busqueda en tiempo

constante.

» Utilizar la Tabla Hash en una aplicacién de gestion de la informacién de un conjunto de

municipios.
= Identificar las ventajas e implicaciones de la Tabla Hash en la gestién de un grupo de objetos.
Indice
1. Descripcién del problema
a) Gestién de informacién de municipios
2. Implementacion parcial de la aplicacién

a) La clase Municipio

b) El ment de gestién de la informacién

Duracién Estimada

3 horas presenciales (2 sesiones) 1 hora no presencial.

Descripcion

Esta préactica plantea que el alumnado construya un programa encargado de gestionar la informa-
cién de un grupo de municipios para su consulta y actualizaciéon. Para ello, se utiliza un diccionario
mediante una Tabla Hash que permite la bisqueda de municipios con coste constante a partir de su
nombre.

Para alcanzar los objetivos, el alumnado debe implementar la clase Municipio sabiendo que va
a ser la clase de los objetos almacenados en la Tabla Hash. Debera completar parte de la imple-

mentaciéon de la Tabla Hash, como las operaciones de insercién y borrado y el rehashing. Debera

y derecho. implementar parcialmente el proceso de lectura de datos a partir de ficheros con la informacién de
los municipios para poder rellenar la Tabla Hash en el arranque de la aplicacion.
Entregables Finalmente, el alumnado deberd desarrollar un mentu sencillo que permite la introduccién de
Cédigo Descripcion Modalidad Para cuando Puntos nuevos municipios, la consulta de los datos de un municipio, la eliminacién, etc. Para ello, se debera
#4.1 | Eliminacién recursiva en un ABB | En grupo | Final de la sesién 4 30 utilizar las operaciones de Tabla Hash previamente implementadas.
T — S —
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Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA)

Estructuracion
« Correspondencia entre practicay  Planificacion a lo largo de un
teoria semestre academico
Tr. 1 Tr. 2
Inici O
Practica Teoria - Final ¢
- ~N - ~N TmTimaZ C
P1 T1 Tema 3
; < ; < Tema 4 C .
k P2 ) k T2 ) Primer .IP_::I:IS (
r ~N r ~N Vacaciones Semana Sant C_
\_ P3 , \_ T3 ) Tema6 (
Z P4 j ZT3,T43 Periodo de Evaluacién
- ~ - ~ Segundo P I
~ P5 - T4
Z P6 T5
 p7 ( Te S —
\_ y, \_ Y, Practica7 ( )




Materiales Didacticos

e Creacion de Polimedias con los principales
conceptos de la asignatura y video-ejercicios
didacticos como material de apoyo para el
alumno, liberados de forma abierta.

* [ransparencias en Poliformal.

» Tests de auto-evaluacion de correccion automatica
con entrega de retroalimentacion instantanea,
desglosado por pregunta.

 Entorno virtualizado con las herramientas de la
asignatura pre-instalado (y acceso remoto al
laboratorio mediante virtualizacion de escritorios).

Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA)

- lisando Java
= 2* sdicion

VSt Tt




Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA)

Modelo de Evaluacion
 NAS: Nota de Actividades de Seguimiento

* Actividades entregables para cada tema (individuales /
grupales). Sistema de acumulacion de puntos.

« NPL: Nota de Practicas de Laboratorio
® NAS

» Cada practica evaluada con alguna de las opciones (Test
PoliformaT, informe, programacion in situ, ...)

* NPP: Nota Ponderada de parciales
o 2 parciales: 1P (40%), 2P (60%)
* Competencia Transversal: Analisis y Resolucion de Problemas

* Resolucion de problemas durante el examen de teoria 'y
aplicacion de algoritmos en practicas.
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Use of Synchronous e-Learning
at University Degrees
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ABSTRACT: Different types of Course Management Systems (CMS) are fully integrated in conventional and
online courses in many Universities degrees. Although they are suitable for lecturer-student information sharing,
their asynchronous nature prevents an efficient interaction, which may hamper the learning process. As an
alternative, synchronous virtual learning platforms can help fill the gaps in traditional CMS. However, there is very
little feedback regarding its use in higher education. The Universitat Politecnica de Valéncia introduced in 2010 a
synchronous e-learning platform, named Poli[ReuniéN], an Adobe Connect-based online service. Poli[ReuniéN]
provides virtual sessions where interaction between lecturers and students is enabled by means of audio/video-
conferences and software application sharing. By following this path, Poli[ReuniéN| provides an opportunity for
planning new educational experiences where technology may help to achieve new learning objectives. However,
the implementation of this tool still needs to be explored. In order to check its usefulness, we have performed a
multidisciplinary learning experience involving a wide range of subjects over several degrees: Private
Telecommunication Systems (degree in Telecommunications Engineering), Algorithms and Data Structure
(degree in Computer Sciences), English for International Tourism (degree in Tourism Management), Genetics
and Plant Breeding (degree in Agricultural Engineering), and a specific course for teachers' training. The
advantages and disadvantages of the use of Poli|[ReuniéN] in tutoring and in different learning activities
proposed in the aforementioned degrees are discussed from both perspectives—lecturers and students. These
experiences may help lecturers and other education professionals to adopt similar e-learning tools. © 2016 Wiley
Periodicals, Inc. Comput Appl Eng Educ 24:982-993, 2016; View this article online at wileyonlinelibrary.com/journal/
cae; DOI 10.1002/cae.21773

Keywords: synchronous virtual learning; higher education; tutorship; collaborative work

INTRODUCTION (ICT) have led to the proliferation of new technological tools
available over the Internet to complement or substitute traditional
Since the early 1990’s, a number of courses have been provided by  teaching [1]. In fact, on-line lessons based on teaching modules are
means of a variety of telecommunication methods (e.g., via now common in most types of courses. Frequently, these on-line
e-mail, computer conferencing, satellite delivery, etc.). In recent  lessons use Course Management Systems (CMS), also known as a
years, the increase in the number of computers available per family, ~Learning Management System (LMS), or a Virtual Learning
improved bandwidth and connection speeds and the greater degree  Environment (VLE) such as Sakai™, Moodle™, Itslearning™,
of expansion of the Information and Communication Technologies  etc. Usually, these platforms provide a series of sections intended to
cover different parts of the teaching activity but, apart from the
chatting options, they promote asynchronous teacher-student
interaction. The asynchronous nature of these platforms presents
both advantages and disadvantages. The main advantage is that
students are free to carry out their work or follow the lesson

Correspondence to A. Fita (anfifer@upvnet.upv.es).
© 2016 Wiley Periodicals, Inc.
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 Difusion de innovaciones educativas en revistas y congresos y
del area en multiples ambitos (herramientas colaborativas, video-
ejercicios didacticos, entornos de aprendizaje virtualizados, etc.

e Jornadas de Ensenanza Universitaria de la Informatica
JENUI

» Jornadas de Innovacion Educativa y Docencia en Red

G. Molté and O. Sapena, “Entorno virtualizado de aprendizaje para facilitar el desarrollo de
destrezas de programacion,” in XIX Jornadas sobre la Ensefianza Universitaria de la
Informatica (JENUI 2013), 2013, pp. 327-334, doi: 10.6035/e-TliT.2013.13.
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Entorno virtualizado de aprendizaje para facilitar el
desarrollo de destrezas de programacion

Germdn Molté, Oscar Sapena
Departamento de Sistemas Informéticos y Computacion
Universitat Politécnica de Valencia
46022 Valencia

{gmolto, osapena}@dsic.upv.es
Resumen ting System, libraries and wols recommended for those
subjects. The process of creating and distributing this
Esta comunicacion resume la experiencia de creacion environment (in the shape of a virtual machine) is des-
y uso de un entorno virtwalizado de aprendizaje de la cribed, including the integration with learning videos
programacion para los alumnos de primer curso del and an automatic grading software. Finally, usage stats
Grado en Informdtica de la Universitat Politéenica de are covered as well as the first evaluation results of the
Valencia durante ¢l curso 2012/2013. Dicho entorno usefulness of this service for the students

ofrece una configuracion similar a la de los laborato-

rios de pricticas ¢ integra un Corrector Automdtico de

Programas asf como video-gjercicios de programacion Palabras clave

para crear un entorno virtual de aprendizaje interacti-

vo. Ademis, puede ser ejecutado en los equipos de los Programacion, Virtwalizacion, Entorno de Aprendiza-
alumnos sin necesidad de acceso o Internet y sin reque- je, Aprendizaje Auténomo

rir costosas modificaciones de la instalacion existente

en los propios equipos, Esto permite a los alumnos re-

cién llegados evitar la instalacion del Sistema Operati- 1. Introduccion

vo y las diferentes librerfas y herramientas que se em-

plean durante dichas asignaturas, Se describe el proce- El primer curso del Grado en Informdtica en la Es-
s0 de creacion y distribucion del entorno (en la forma cola Teenica Superior d'Enginyeria Informitica de la
de una miquina virtwal), asf como la integracién con Universitat Politéenica de Valéncia incluye dos asigna-
video-gjercicios diddcticos y un corrector automitico turas cuatrimestrales de programacion, Introduccion a
de programas, Finalmente se abordan las estadisticas la Informética y a la Programacién (1IP) y Programa-
de uso y los primeros resultados de la evaluacion de la ¢idn (PRG), En ellas se inicia al alumno en la construc-

utilidad del mismo realizada por los estudiantes cidn de programas, utilizando Java como lenguaje de

programacion. Ademds, se utiliza GNU/Linux como
Sistema Operativo (SO) en los laboratorios de pricti-
. 9 cas, Esto permite que los alumnos se introduzean a usar
Abstract MO |
este SO ya que gran parte de los alumnos no lo utiliza
- de forma habiwal. En efecto, al inicio de la asignatura
This paper summarises the development and usage
1P (primer cuatrimestre de primer curso) se pasé una
of a virtwalised learning environment for the students
. c O encuesta online con el objetivo de caracterizar los equi-
of programming subjects in the Degree of Computer el I . ias d e SO. 1
y ) . ety pos de los alumnos y sus preferencias de uso de SO, La
Science at the Universitat Politéenica de Valéncia du- I ’ |
ring the academic course 20122013, Such environ-

ment exposes a configuration similar to the one used in

encuesta fue contestada por exactamente 100 alumnos
y arrojé los siguientes resultados,

the labs and integrates an Automatic Program Testing o Equipo Un 41 % disponen de un equipo de sobre-
tool as well as video-exercises (o create a unique in- mesa mientras que un 59 % tiene un equipo por-
teractive virtual learning environment. Besides, it can il

be executed in the student’s computer without requi- e SO Un 95 % utiliza de forma habitual Windows,
ring Internet access and without major modifications in un 2% OS X y un 6 % GNU/Linux (pregunta con
the student’s computer. This enables freshmen to avoid multirespuesta).

dealing with the intricacies of installing the Opera- o Memoria RAM Un 12% dispone de menos de

kry)



Defensa del Proyecto Investigador

Prueba de Acceso al Cuerpo de Catedraticos de
Universidad

» Estrategias de Serverless
computing a lo largo del
continuo computacional.

e Ejecucion dirigida por eventos
acelerada de aplicaciones
cientificas mediante
contenedores.
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Linea central del Proyecto Investigador

El continuo computacional (Computing continuum)

e Clouds

* Proveedores publicos (p.ej.:
Amazon Web Services)

* On-premises

On-premises

° GeStOreS de platafOrmaS Hardware resources in the

Cloud (p.ej.: OpenStack, orgarret o @
Open Nebu |a) more computationally-
intensive data processing

 Edge

* Dispositivos de bajo
consumo (p.ej.:

Pis)

Raspberry N

1

/

l\

Clouds

Clouds offer virtualized

€@ computing, storage and

N

1

network resources with
highly-elastic capacity

Edge

Data acquisition
performed at the edge of
the network (where data is
produced) and partial
processing can be done in
the device (edge
computing)

~%
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El Proyecto SERCLOCO

Datos identificativos

Serverless Scientific Computing in the Cloud Continuum (SERCLOCO) -

Titulo PID2020-113126RB-100
: Proyectos de |+D+i Retos Investigacion (Proyectos 1+D+i 2020)
Convocatoria
Duracioén 4 anos (01/09/2021 al 01/09/2025)
Ayudas Contrato predoctoral para la formacion de doctores
adicionales

Investigador
Principal

German Molto / Ignacio Blanquer

MINISTERIO
DE CIENCIA
E INNOVACION

)

AGENCIA
ESTATAL DE ,
INVESTIGACION
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El Proyecto SERCLOCO

Resumen de la Valoracion Cientifico-Téecnica

Item

Calidad y
viabilidad de la
propuesta

Equipo de
investigacion

Impacto

Valoracion

38,55 /40

Comentarios del Informe

Propuesta bien justificada y resulta de calidad, con objetivos claramente definidos,
y paquetes de trabajo y tareas adecuadamente descritos, con indicacion de sus
responsables y una division muy clara de tareas.

La propuesta es viable y razonada, y presenta un plan de contingencia claramente
definido.

29,85/ 30

El equipo de investigacion cuenta con una buena trayectoria, perfectamente
adecuada a los objetivos a desarrollar en la propuesta. La capacidad formativa del
equipo y el programa de formacion propuesto se ha valorado favorablemente.

28,9 / 30

El impacto cientifico-técnico de los resultados es elevado. Se valora la posibilidad
de desarrollar una plataforma en codigo abierto capaz de dar servicio a varias
aplicaciones.

Tanto el impacto social como econdmico de los resultados resultan adecuados,
encontrandose mejor descritos los aspectos economicos.
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El Proyecto SERCLOCO

Objetivos

o O1. Infraestructuras de computacion hibridas elasticas para el continuo Cloud

o O2. Plataforma de procesamiento de datos dirigida por eventos para el
continuo Cloud

o (O8. Planificacion serverless eficiente para el continuo Cloud
o O4. Casos de uso de aplicacion

o O5. Enlace internacional, difusion, explotacion y sostenibilidad
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OSCAR Plataforma serverless para la ejecucion de aplicaciones

cientificas de procesado de datos, dirigida por eventos.

Com ponentes https://oscar.grycap.net

Despliegue de clusters virtuales
elasticos usando el IM

Gestor de elasticidad > %

gﬂ
Kubernetes . )
Sistema de almacenamiento
el

Aprovisionamiento dinamico
de infraestructura virtualizada
sobre plataformas Cloud

| Plataforma de orquestacion
de contenedores

Procesado de invocaciones
FaaS sincronas

» de objetos compatible con €l
APl de Amazon S3

OpenFaaS

OSCAR Manager: Gestor de la
plataforma y orquestacion de servicios

n

K

Knative

Sistema escalable de
almacenamiento de objetos de AWS

Almacenamiento de datos distribuido
para el acceso unificado a datos
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https://oscar.grycap.net

OSCAR

Arquitectura

» OSCAR despliega un cluster
elastico en un proveedor cloud
laaS configurado con el sistema
de almacenamiento MinlQO.

» |Las subidas de ficheros a MinlO
provocan la ejecucion de una
funcion encargada de ejecutar un
shell-script en un contenedor
desplegado dinamicamente a
partir de una imagen Docker
(también invocaciones sincronas)

* Entornos de ejecucion
customizados.

Configure event notifications |

Download/upload files
k Download input :
MINIO Upload output
Deploy

Working Working
Node Node
lasticity managem /

....................................................................................................

Infrastructure as a Service provider

f 3
( reate jobs———»
Manage services

Register jobs Kubernetes API Faas.

Retrieve logs Supervisor
» )
-
-

Trigger jobs
A Create buckets and folders (webhook events)

Upload
output

ON=DATA

amazon
S3

MINIO

o J
External storage providers
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SCAR

Arquitectura
SCAR permite la ejecucion de
aplicaciones containerizadas en AWS ~ 1 et [taunch job—>
Lambda (soporte desde ~2017 vs % skl oo on
soporte nativo por AWS en ~2021). 4 Stord oge i :
SCAR obaete | | Fe" Faas
e Ejecucion dirigida por eventos, con T awsBach & F
escalado a cero, sin infraestructura s%gnn
pre-aprovisionada. Get logs s ogs |
:__Re:“e“"t—’ ‘—Eiiﬁi* Faas |2
* Integrado con AWS Batch para la oo o SUPerV.sor § pulimage
ejecucion de trabajos con requisitos ies (asyne) o
que superan las capacidades de AWS pp
Lambda (e.g. GPUs, tiempo > 15 Registry

minutos, > 10 GB de RAM, etc.) mputioutpu .

A. Pérez, G. Molto, M. Caballer, and A. Calatrava, “Serverless computing for container-based architectures,”
Futur. Gener. Comput. Syst., vol. 83, pp. 50-59, Jun. 2018, doi: 10.1016/j.future.2018.01.022.

55




El Proyecto SERCLOCO

Paquetes de Trabajo y Tareas (WP1)

Paquete de Trabajo

Tareas

Acciones Principales

WP1:
Infraestructuras
computacionales
hibridas elasticas
para el continuo

T1.1 Infraestructuras seguras multi-tenant
para diversas nubes

Despliegues hibridos automatizados de
iInfraestructuras virtuales en todo el continuo
mediante estandares (TOSCA)

T1.2 Modelos de elasticidad para la nube
continua

Plugins adicionales en el sistema de elasticidad
CLUES para el aprovisionamiento anticipado de
recursos en OSCAR en multiples Cloud

T1.3 Supercomputacion serverless
acelerada

Evolucion de SCAR para integrar soporte nativo a
Docker en AWS Lambda y almacenamiento
persistente (semantica POSIX)

T1.4 Computacion serverless confidencial

Uso de extensiones TEE para computacion
confidencial en plataformas serverless. Integracion

con SCONE
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El Proyecto SERCLOCO

Paquetes de Trabajo y Tareas (WP2)

Paquete de Trabajo

Tareas

Acciones Principales

WP2: Plataforma de
procesamiento de
datos basada en
eventos para la Nube
Continua

T2.1 Computacion serverless eficiente
para el borde (edge)

Adaptacion de OSCAR a edge computing.
Minimizacion de imagenes de contenedores.
Adquisicion de datos mediante Apache Nifi

T2.2 Workflows Serverless Dirigidos por
Eventos

Evolucion del FDL (Functions Definition Language)
para soportar workflows hibridos de SCAR vy
OSCAR

T2.3 Flujos de trabajo acelerados
dirigidos en eventos / datos hibridos para
multiples Clouds

Extensiones al FDL para multiples back-ends de
almacenamiento (dCache, Onedata, etc.).
Composicion de workflows e integracion con EGI
Check-In
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El Proyecto SERCLOCO

Paquetes de Trabajo y Tareas (WP3)

Paquete de Trabajo

Tareas

Acciones Principales

WP3: Planificacién
Eficiente Serverless para
la Nube Continua

3.1 Redistribucion dinamica de

tareas para computacion
desbalanceada en plataformas
serverless

Balanceadores de carga serverless para
infraestructuras Cloud computacionalmente
heterogéneas

T3.2 Programacion de FaaS
consciente de los recursos para
requisitos especiales

Soporte a GPUs en plataformas serverless (nativas
y remotas mediante rCUDA)

T3.3 Programacion y configuracion
multicapa de funciones FaaS

Reconfiguracion dinamica para mantener el nivel de
servicio mientras se minimiza el costo economico.
Réplicas de funciones entre infraestructuras
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El Proyecto SERCLOCO

Paquetes de Trabajo y Tareas (WP4)

Instituto de Instrumentacidon
para Imagen Molecular

T4.1 Aplicaciones serverless en loT: Smart-City y
virtualizacion de ECU en el sector de la automocion

T4.4 Procesamiento de datos T4.2 Flujos de trabajo bioinformaticos
geoespaciales en nubes hibridas eficientes en nubes publicas

biobam

BIOINFORMATICS SOLUTIONS

T4.3 Flujos de trabajo de imagenes médicas
eficientes y seguras en nubes hibridas

.-.0:‘”' { )
o oW,
2% iz, PRIMAGE
....'...oo e
..?,. .:._.. Medical imaging -
e P ) Artificial intelligence C h M e L N
fg_fj’rﬁ—\ & Childhood cancer researc h
‘@a0.Y
d 242
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https://marketplace.eosc-portal.eu

_3 EUROPEAN OPEN Find resource... Allresour... v | Q ‘ My EOSC Marketplace

SCIENCE CLOUD

El Proyecto SERCLOCO ...

Portal Catalogue and

ImpaCtO Esperado Marketplace

Integrated platform that allows easy access to lots of
resources for various research domains along with integrated
data analytics tools. Browse by scientific domain, resource
category or provider and, if you need help, we are here for you!

Find EOSC Resources that Describe your use case and
suit your use case yourself get support from our experts

Browse through catalogue Go to your projects

- %, PRIMAGE _
SYNERGY c-.-; ‘-.o, Medical imaging Infrastructure  Elastic Cloud Compute

VS & Chidnasd cancr researc Manager (IM) Cluster (EC3)

o o GRyCAP
S R, I\ :? . [ ) ® . A [ ] . ‘ Grid y Computacion de Altas Prestaciones
c f\ PV  § NV T V- . . o ° ° . . @ https://www.grycap.upv.es

Al IN SECURE PRIVACY-PRESERVING
() Overview [] Repositories 145 [ Projects @ Packages A People 12

COMPUTING CONTINUUM

Pinned People
B scar  Public B oscar  public n ‘.‘ ‘ @ @
. . Serverless Container-aware ARchitectures (e.g. Docker in AWS Open Source Serverless Computing for Data-Processing Applications ’%!. .‘.
Lambda)
Top languages
& im (Public £ ec3 Ppublic
@ Python @ Shell @ Jinja @ Go
Infrastructure Manager Elastic Cloud Computing Cluster tool
@ Java
@Python W44 %16 @Python W28 %1
- Most used topics
B clues ( Public B minicon | Public P
CLUES: an energy management system for HPC Clusters and Cloud Minimization of the filesystem for containers seiverless GEFLETES docker
o=y infrastructures. aws-lambda  openstack
& @Python w19 Fe @shel W70 %10

https://github.com/grycap
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Defensa del Trabajo de
Investigacion

Prueba de Acceso al Cuerpo de Catedraticos de Universidad

e Serverless Workflows for
Containerised Applications in the
Cloud Continuum

MaskCount: 4



Trabajo de Investigacion

Publicacion

e S. Risco, G. Moltd, D. M. Naranjo, and |. Blanquer,
“Serverless Workflows for Containerised

Applications in the Cloud Continuum,” J. Grid

Comput., vol. 19, no. 3, p. 30, Sep. 2021, doi:
10.1007/s10723-021-09570-2

» Journal of Grid Computing (Q1, 16/110 en

Comp. Science, Theory & Methods, F.I: 3.642 en
2020.

* Trabajo resultante del desarollo de SCAR y OSCAR
en BigCLOE (/B Plan Nacional), extendido en
SERCLOCO (/B Plan Nacional) y con un caso de

uso aplicado en AlI-SPRINT (WP Leader, H2020).

 Parte de la Tesis Doctoral de Sebastian Risco.



https://link.springer.com/article/10.1007/s10723-021-09570-2

Trabajo de Investigacion

Introduccion

* Plataforma serverless abierta para la ejecucion de flujos de trabajo dirigidos
por eventos de aplicaciones de procesado de datos que puede realizar
aprovisionamiento elastico de recursos a lo largo del continuo computacional

e Supone la integracion de los desarrollos:

 OSCAR (https://oscar.grycap.net)

* Plataforma abierta para la ejecucion serverless de aplicaciones cientificas
sobre clusters Kubernetes elasticos. ?,
4

 SCAR (https://qgithub.com/grycap/scar)

SCAR
e Plataforma abierta para la ejecucion de aplicaciones cientificas en AWS de

forma serverless usando AWS Lambda y AWS Batch
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https://oscar.grycap.net
https://github.com/grycap/scar

Trabajo de Investigacion

Integracion entre OSCAR y SCAR para el continuo computacional

 OSCAR soporta el mismo modelo computacional
que SCAR pero para plataformas on-premises.

: scar-mask-detector
: 1024

* Objetivo: Soportar ejecuciones hibridas entre | mecestectorah
diferentes plataformas serverless mediante la puty e SR
integracion de ambas herramientas. i /

e Creacion de un Function Definition Language (FDL) S
que permite la definicion de workflows hibridos e
dirigidos por eventos mediante el uso de sistemas de < blurry-races.sh

: minio

almacenamiento de objetos que disparan la et oscar-anon-and-spLit/input
ejecucion de funciones (en OSCAR y/o SCAR). st shmys

: scar-mask-detector/intermediate

: us-east-1
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Trabajo de Investigacion

Serverless workflows hibridos

1.

El usuario despliega el cluster de OSCAR en algun
proveedor Cloud soportado.

. El usuario define el worklow y se crean los

correspondientes recursos y funciones tanto en
OSCAR como en SCAR.

. Al subir un fichero al sistema de almacenamiento de

objetos MinlO desencadena el workflow.

Procesado parcial en el cluster de OSCAR on-
premises y resultados subidos a Amazon S3 que
desencadenan ejecucion en AWS Lambda

Resultados de salida disponibles en EGI DataHub
(Onedata)

Define ! !

workflow

resources

(—P

Upload

Input

L

\
(Trigger‘[ MINIO }

Create _p)

aws

On-premises

kS’[ore output—l
amazon
S3

e .

AWS Lambda

Store output Public

N

Y
ONZDJATA

Download Federated

¢ &
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Trabajo de Investigacion
Caso de Uso Y PN Y

* Deteccion de uso de mascarillas mediante procesado w
de imagenes anonimizadas de videos. _j,

* Anonimizado en el Cloud on-premises para cumplir
con directivas de privacidad.

On-premises UI:)::: :i:ys:i:d 7
 Deteccion de mascarilla sobre imagen anonimizada ll
en el Cloud publico. . )
» Uso de modelos de Deep Learning pre-entrenados II7 | i ggazon
(BlurryFaces y face-mask-detector). " b
s J m y

images

Public Check result

i L 4

BlurryFaces - https://qgithub.com/asmaamirkhan/BlurryFaces GYD ﬂYﬂ ﬂYﬂ

Face-mask-detector: https://qgithub.com/adityap27/face-mask-detector | o 66




Trabajo de Investigacion

Seleccion optimizada de recursos

La capacidad de computo de una
funcion Lambda depende linealmente
de la memoria asighada.

El tiempo de ejecucion se factura por
milisegundo.

m

Incrementar la memoria puede reducir
el tiempo de ejecucion y/o incrementar

( b ‘ ‘ ): ;t e 40000 ms /
/5'{\
35000 ms
:r‘
I 30000 ms T .
» £ I
L —
O 25000 ms -l
: I
g e
x
i
20000 ms
15000 ms

Uso de AWS Lambda Power Tuning
para encontrar el punto optimo.

https://github.com/alexcasalboni/aws-lambda-power-tuning
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Trabajo de Investigacion

Ejecucion del caso de estudio

* Escenario On-premises: Ejecucion del workflow
solo en la plataforma on-premises (cluster
OSCAR virtualizado en OpenStack con 1 FE + 5
WNs con 4 vCPUs y 8 GB de RAM).

* Escenario Hybrid: Ejecucion del workflow de
forma hibrida (Cloud on-premises y publico). El
uso de AWS Lambda permite la ejecucion hasta
de 3000 invocaciones concurrentes a una
funcion.

* Video de 186 segundos, resultando en 37
imagenes a procesar (promedio de 5
ejecuciones).

Iuuu@uuu

openstack.
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Trabajo de Investigacion

Resultados del caso de estudio

Funcion Anon Funcion
Escenario : Mask detector
and split (s.)
(s.)
On-premises 206.4 111.4
Hybrid 227 .4 19.6

* Incremento significativo derivado del paralelismo masivo
de AWS Lambda.

* La subida de datos demora ligeramente la invocacion
paralela de la funcion Mask detector.

* Cold-start apreciable en la primera ejecucion (descarga
de la imagen de Docker Hub), mostrado como outliers.

Time (seconds)
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Anon and split D273
Mask detector E==23
IR 2 .................................... _
X o m g P
X < QP
I O REe— ;2 .......... ><...>....><....<....> ........... _
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X S < QP
I o I % S o I o[ < I O T (< I i
X K < QP
X S < QP
X LK <P P
T >< >< >< A ><>‘><)<>< ........... 7
X I < QP
S I <P P
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I ® —
T
On-premises Hybrid
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Trabajo de Investigacion

Prueba de elasticidad

* El procesado simultaneo de videos
demuestra las ventajas de la
aproximacion hibrida, al involucrar la alta
elasticidad de AWS Lambda.

* Es posible reducir el gap entre ambas
lineas:

 |ncrementando el numero de recursos
de ejecucion en el cluster on-
premises.

 Haciendo un escalado proactivo que
se anticipe a los incrementos en |la
carga de trabajo.

Time (seconds)

1600

1400
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1000

300

600

400

200

On-premises —i

Hybrid —X

1 5 10 20 40
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Conclusiones del Trabajo de Investigacion

... Y Trabajos Actuales/Futuros

* Plataforma serverless de codigo abierto para la definicidon de

workflows de procesamiento de datos que puede ejecutarse a lo
largo del continuo computacional.

—

_—
\
—=\ L8
X ~ el e
! = ‘?:.I:‘\ TR “ 3 t_‘_— 3 = =
e = = s N
\}‘ D L
=
- B

A
————————

« Adaptacion de OSCAR para arquitecturas arm64 y su ejecucion
en distribuciones Kubernetes minimalistas (e.g. K3S) para su uso

en casos de uso de inferencia en el borde de la nube (edge), con
extension al continuo computacional.

e Soporte a nuevas fuentes de eventos para la creacion de lagos de datos
programables de caracter cientifico (colaboracidon con CYFRONET y DESY) y
uso de Dynamic DNS y TLS as a Service (colaboracion con IISAS).

W
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* |Integracion en el European Open Science Cloud (EOSCQC).
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