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Resumen

El presente libro tiene como objetivo explicar a los estudiantes de ingenieria quimica
los diferentes procesos y métodos de caracterizacion mas empleados en la industria
guimica. De forma sencilla se explicard los conocimientos basicos y se pondra en prac-
tica mediante ensayos experimentales a escala de laboratorio.

Durante todo el texto se pretende que el alumno sea capaz de conocer la impor-
tancia de determinados procesos y métodos de caracterizacion, ademas de determi-
nar parametros especificos de dichos procesos. Para ello, cada capitulo del libro
cuenta con una introduccién teérica donde se define cada proceso y método de ca-
racterizacion, su aplicacién y las ecuaciones matematicas pertinentes para la obten-
cién de parametros clave. Posteriormente, se expondran los reactivos y materiales ne-
cesarios para la realizacion de los ensayos experimentales. Ademas, viene
acompafado con el procedimiento experimental de cada proceso a escala de labora-
torio y su metodologia de resolucién. Por tltimo, se realizardn varias cuestiones para
comprobar la comprension de lo explicado.

El libro recoge 8 procesos industriales muy utilizados en el campo de la ingenieria
guimica y que son recopilados en forma de 8 capitulos de forma independiente. Du-
rante la resoluciéon matematica de los procesos a través de los ensayos experimenta-
les, es necesario realizar métodos de caracterizacion para la medicién de ciertas pro-
piedades como seria la densidad y viscosidad cinemética-dindmica de un fluido o las
propiedades del carbén activo. Por tanto, de forma detallada y muy didactica se ex-
pone la metodologia empleada para realizar los ensayos experimentales y obtener
los parametros caracteristicos de cada uno de los procesos estudiados.
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Transferencia de oxigeno en
reactores aerobios

1.1. Introduccion teérica

De todos los procesos de transferencia de gases en procesos industriales, el mas utilizado
e importante es el referido a la digestion aerdbica de la materia organica en procesos de
tratamiento de aguas, fermentacion, crecimiento bacteriano, etc.

Los organismos responsables de la digestion aerdbica, organismos aerdbicos, requie-
ren de oxigeno para poder realizar los procesos metabodlicos necesarios para obtener la
energia necesaria para el crecimiento y reproduccién, permitiendo la oxidacién de la ma-
teria orgénica en el tratamiento de aguas residuales. En general, todos los gases presentes
en la atmdsfera son solubles en mayor o menor medida en el agua. Concretamente, la
composicion del aire esta formada por el 21% de oxigeno y el 79% de nitrégeno en volu-
men aproximadamente. Estos dos compuestos no reaccionan quimicamente con el agua
por lo que tienen baja solubilidad. Por otra parte, se debe destacar que la solubilidad de
cualquier gas es directamente proporcional a la presién parcial ejercida por este en el di-
solvente tal y como indica la ley de Henry [1].

Respecto a la solubilidad del oxigeno, esta también es funcién de la temperatura
siendo menor su solubilidad conforme aumenta la temperatura. Ademas, un factor deter-
minante que afecta a la solubilidad de los gases es la composicion del disolvente, siendo
generalmente agua. Por ejemplo, para una misma temperatura, la solubilidad del oxigeno
en agua de mar o agua salada es menor que si se tratara de agua pura. Por tanto, la solu-
bilidad méaxima del oxigeno en agua puede variar desde 7 mg/L a 35 °C hasta 14.6 mg/L a
0°C en condiciones de 760 mmHg de presién atmosférica [1]. La baja solubilidad que pre-
senta el oxigeno en agua es un factor limitante para los procesos de autodepuracién de
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