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Resumen

El presente libro tiene como objetivo explicar a los estudiantes de ingeniería química 
los diferentes procesos y métodos de caracterización más empleados en la industria 
química. De forma sencilla se explicará los conocimientos básicos y se pondrá en prác-
tica mediante ensayos experimentales a escala de laboratorio. 

Durante todo el texto se pretende que el alumno sea capaz de conocer la impor-
tancia de determinados procesos y métodos de caracterización, además de determi-
nar parámetros específicos de dichos procesos. Para ello, cada capítulo del libro 
cuenta con una introducción teórica donde se define cada proceso y método de ca-
racterización, su aplicación y las ecuaciones matemáticas pertinentes para la obten-
ción de parámetros clave. Posteriormente, se expondrán los reactivos y materiales ne-
cesarios para la realización de los ensayos experimentales. Además, viene 
acompañado con el procedimiento experimental de cada proceso a escala de labora-
torio y su metodología de resolución. Por último, se realizarán varias cuestiones para 
comprobar la comprensión de lo explicado. 

El libro recoge 8 procesos industriales muy utilizados en el campo de la ingeniería 
química y que son recopilados en forma de 8 capítulos de forma independiente. Du-
rante la resolución matemática de los procesos a través de los ensayos experimenta-
les, es necesario realizar métodos de caracterización para la medición de ciertas pro-
piedades como sería la densidad y viscosidad cinemática-dinámica de un fluido o las 
propiedades del carbón activo. Por tanto, de forma detallada y muy didáctica se ex-
pone la metodología empleada para realizar los ensayos experimentales y obtener 
los parámetros característicos de cada uno de los procesos estudiados. 
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1 
Transferencia de oxígeno en

reactores aerobios

1.1. Introducción teórica 
De todos los procesos de transferencia de gases en procesos industriales, el más utilizado 
e importante es el referido a la digestión aeróbica de la materia orgánica en procesos de 
tratamiento de aguas, fermentación, crecimiento bacteriano, etc.  

Los organismos responsables de la digestión aeróbica, organismos aeróbicos, requie-
ren de oxígeno para poder realizar los procesos metabólicos necesarios para obtener la 
energía necesaria para el crecimiento y reproducción, permitiendo la oxidación de la ma-
teria orgánica en el tratamiento de aguas residuales. En general, todos los gases presentes 
en la atmósfera son solubles en mayor o menor medida en el agua. Concretamente, la 
composición del aire está formada por el 21% de oxígeno y el 79% de nitrógeno en volu-
men aproximadamente. Estos dos compuestos no reaccionan químicamente con el agua 
por lo que tienen baja solubilidad. Por otra parte, se debe destacar que la solubilidad de 
cualquier gas es directamente proporcional a la presión parcial ejercida por este en el di-
solvente tal y como indica la ley de Henry [1]. 

Respecto a la solubilidad del oxígeno, esta también es función de la temperatura 
siendo menor su solubilidad conforme aumenta la temperatura. Además, un factor deter-
minante que afecta a la solubilidad de los gases es la composición del disolvente, siendo 
generalmente agua. Por ejemplo, para una misma temperatura, la solubilidad del oxígeno 
en agua de mar o agua salada es menor que si se tratara de agua pura. Por tanto, la solu-
bilidad máxima del oxígeno en agua puede variar desde 7 mg/L a 35 ºC hasta 14.6 mg/L a 
0 ºC en condiciones de 760 mmHg de presión atmosférica [1]. La baja solubilidad que pre-
senta el oxígeno en agua es un factor limitante para los procesos de autodepuración de 
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