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Abstract

The relationship between the Sustainable Development Goals and Aerospace Engineering
should be assessed during the degree. However, working it in the classroom with a high
level of student participarion is unfeasible in subjects with large groups and the usual
teaching-learning methods such as the master class.

In the case of the Aerospace Technology subject of the Aerospace Engineering Degree
at Universitat Politécnica, the group size reaches around 80 students. During the aca-
demic year 2022-2023, it was decided to focus this activity in the form of a debate,
dividing the class into multiple small groups. The results of the experience were mized:
the grades of this activity were high, but the grading was done in groups due to the lack
of individualised evidence; students showed considerable variability in effective commu-
nication; the use of new technologies and, in particular, of artificial intelligence tools,
complemented the students’ work in a positive way; finally, opinion surveys tended to
be negative, although the number of responses was limited.

Keywords: debate, Sustainable Development Goals, Aerospace Engineering

Resumen

La relacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible con la Ingenieria Aeroespacial
deberia ser discutida durante los estudios de grado. Sin embargo, trabajarlo en el aula
con una alta participacion por parte del alumnado se hace inviable en asignaturas con
grupos grandes y métodos de ensenanza-aprendizaje habituales como la clase magistral.

2023, Universitat Politecnica de Valencia
Congreso In-Red (2023)

1077


mailto:luiga12@mot.upv.es
https://orcid.org/0000-0001-9340-0617
mailto:pabamo@mot.upv.es
https://orcid.org/0000-0001-9672-0819
mailto:nimeto@mot.upv.es
https://orcid.org/0000-0003-2290-701X
mailto:marlojua@mot.upv.es
https://orcid.org/0000-0001-9886-4728
http://creativecommons.org

Uso del debate como método de enserianza/aprendizaje para trabajar la relacion de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible con la Ingenieria Aeroespacial

En el caso de la asignatura Tecnologia Aeroespacial del Grado en Ingenieria Aeroes-
pacial de la Universitat Politécnica de Valencia, el tamano de grupo llega a alrededor
de 80 estudiantes. Durante el curso 2022-2023, se decidic enfocar esta actividad en
forma de debate, dividiendo la clase en maltiples grupos reducidos. Los resultados de
la experiencia fueron miztos: la calificacion de dicha actividad fue alta en general, pero
se realizo por grupos debido a la falta de evidencias individualizadas; el estudiantado
presento bastante variabilidad en comunicacion efectiva; el uso de nuevas tecnologias v,
en concreto, de herramientas de inteligencia artificial, complementd de forma positiva
el trabajo del alumnado; por ultimo, las encuestas de opinion tendieron a ser negativas,
aunque el numero de respuestas fue limitado.

Keywords: debate, Objetivos de Desarrollo Sostenible, Ingenieria Aeroespacial

1 Introduccion

La asignatura Tecnologia Aeroespacial, con cédigo 11888, se imparte durante el segundo curso
del Grado en Ingenieria Aeroespacial de la Universitat Politecnica de Valencia. Esta asignatura,
con una profunda base tecnolégica, se entiende como un enlace entre las asignaturas de formacién
bésica de los primeros cursos y las materias méas aplicadas del final de la titulacion. Con unos 120
estudiantes por curso, uno de los grupos suele superar las 70 personas y, en algunos casos, llegar
a cerca de 80. Esto complica la interaccion entre el equipo docente y el estudiantado durante las
sesiones de aula, que acaban orbitando alrededor de la clase magistral.

Ademis de los aspectos mas tecnolégicos, la asignatura también trabaja la relacién de la Ingenieria
Aeroespacial con los Objetivos de Desarrollo Sostenible. En un intento de aumentar el nivel de
participacion del alumnado, el equipo docente introdujo durante el curso 2022-2023 una experiencia
piloto: trabajar esta relacion mediante un método de ensenanza aprendizaje activo, en concreto
mediante el debate. El profesorado de otras titulaciones valoré de forma positiva este tipo de
experiencias al implantarlas en otras titulaciones, como en el Grado de Medicina de la Universidad
de Valencia (Olaso Gonzélez et al., 2019).

2 Objetivos
Los objetivos principales de esta experiencia son los siguientes:

1. Trabajar de forma activa la relacién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible con la Ingenieria
Aeroespacial.

2. Evaluar el conocimiento por parte del alumnado de problemas contemporaneos de la Inge-
nieria Aeroespacial.

3. Trabajar y evaluar la comunicacién oral efectiva por parte del alumnado.

Todo esto, en el marco de la asignatura Tecnologia Aeroespacial del Grado en Ingenieria Aeroes-
pacial de la Universitat Politécnica de Valéncia.

2023, Universitat Politecnica de Valencia
Congreso In-Red (2023)

1078


http://creativecommons.org

L.M. Garcia-Cuevas, P. Bares, N. Medina y M. Lopez-Judrez

3 Desarrollo de la innovacién

Semanas antes de la realizacién de la actividad, el equipo docente presenta el siguiente enunciado
de esta actividad al alumnado:

(...) El debate consistird en un andlisis de los problemas contempordneos de
la industria aerondutica y su relacion con los objetivos de desarrollo sostenible

(0DS).

Se creardan diferentes grupos al inicio de la clase y cada grupo tendrd un tema
de discusion distinto (misiles, vehiculos espaciales, aeronaves de ala fija o aero-
naves de ala rotatoria) y un/a estudiante responsable de tomar notas y moderar
el debate (cada grupo seleccionard a su responsable). El estudiantado elige libre-
mente el tipo de debate que llevard a cabo y los ODS relacionados con su tema
de discusion. El profesorado evaluard el documento final y también la evolucion
del debate.

El debate consistird en tres partes:

1. Preparacion: Se organizardn los participantes de cada grupo, el tipo de
debate (por grupos, con roles asignados, libre. .. ), el modo de debate, etc.
Duracion: 10 minutos.

2. Discusion: Se realizard el andlisis y la discusion mediante un debate cons-
tructivo. Duracion: 35 minutos.

3. Conclusiones: Se recogerdn las conclusiones finales del debate. Duracion:
10 minutos.

Al final de la clase cada grupo debe proveer un documento (con una extension
mdzima de dos pdginas o 1500 palabras) que incluya el tipo de debate y asistencia
(1), las contribuciones a la discusion (2) y las conclusiones (3).

Al comienzo de la sesién, el alumnado se repartié en grupos de 5—6 personas. El equipo docente
asigno, de forma aleatoria, uno de los cuatro temas a cada grupo: misiles, vehiculos espaciales,
aeronaves de ala fija y aeronaves de ala rotatoria. Se recordé al alumnado el procedimiento a seguir
y la necesidad de disponer, al final de la sesién, de un documento manuscrito por cada grupo.

Se realizaron tres sesiones: una con un grupo de 77 estudiantes, otra con un grupo de 40 y otra
con un grupo de 10.

Los principales resultados de la experiencia se muestran a continuacion, en la Seccién 4.
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4 Resultados

En esta seccién se presentan los resultados de la actividad desde multiples puntos de vista: ca-
lificacién del estudiantado en la Subseccién 4.1, la competencia en comunicacién efectiva en la
Subseccién 4.2, observacién sobre el uso de nuevas tecnologias en la Subseccién 4.3 y valoracion
por parte del estudiantado en la Subseccién 4.4.

4.1 Calificaciones

Las calificaciones de la actividad fueron muy elevadas. El porcentaje de calificaciones por encima
del 9,5 superé el 84 %, tal y como puede verse en la Figura 1. Dado que la actividad se evalué por
grupos de debate, la elevada calificacion no tiene por qué ser representativa del nivel de competencia
del estudiantado valorada de forma individualizada: no se conté con suficientes evidencias como
para proceder de otro modo.

80

60

40

Numero de estudiantes

20

0 2 4 6 8 10
Calificacion

Fig. 1: Calificaciones de la actividad

4.2 Comunicacion efectiva

En el marco de este estudio se entiende el concepto de ‘comunicacién efectiva’ en el sentido en el
que se define dentro del programa institucional de Competencias Transversales de la Universitat
Politecnica de Valencia. En este sentido, se entiende que esta competencia permite comunicarse de
manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la situacién
y de la audiencia, y sus resultados de aprendizaje son (citando literalmente la web institucional
https://www.upv.es/entidades/vecal /comunicacion-efectiva/):

» Estructurar el discurso para favorecer la comprensién de los objetivos, acciones y/o resultados
de un trabajo propio.
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s Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segin las convenciones propias
de la disciplina.

= Adaptar la organizacién de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no verbal, para argu-
mentar en diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.

= Demostrar destreza en la comunicacién digital utilizando medios de apoyo variados y adap-
tados a la situacién y a la audiencia

Los resultados en cuanto a esta competencia fueron mixtos. Aunque se observé que la mayor
parte de los equipos mantuvo debates activos y bien argumentados, algunos de los participantes
mostraron algunas carencias. El uso de lenguaje técnico apropiado fue dispar, siendo claramente
deficiente en algunos casos y totalmente correcto en otros. Las formas se mantuvieron en todo
momento en general, sin observarse grandes subidas de tono. Algunos de los grupos redujeron
en ocasiones el ritmo de sus discursos para acomodarse a la toma de notas por parte del/de la
estudiante responsable de tomarlas y moderar el debate.

4.3 Uso de nuevas tecnologias

El equipo docente comprobd que, tras asignar la tematica a cada uno de los equipos de debate,
estos preparaban sus posiciones y argumentos consultando informacién en Internet. Una parte
importante del alumnado utilizaba herramientas bien asentadas como buscadores generalistas, la
pagina web de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Organizacion de las Naciones Unidas
o enciclopedias en linea como la Wikipedia. Sin embargo, alrededor de un cuarto de los grupos
utiliz6 otra herramienta distinta: un chatbot avanzado.

El 30 de noviembre de 2022, mes y medio antes de la sesién de debate, OpenAl publicé ChatGPT
(Chat Generative Pre-trained Transformer). Esta herramienta, basada en una versién del mode-
lo autorregresivo de lenguaje de 175 mil millones de pardmetros GPT-3 (Generative Pre-trained
Transformer &), sorprendi6 debido a su capacidad para generar texto detallado y parecido al es-
crito por humanos. El equipo docente observé como parte del estudiantado pedia a la herramienta
los argumentos para el debate, los consultaba y, tras esto, desarrollaba su discurso. De forma efec-
tiva, la herramienta fue utilizada para orientar el curso del debate. No para sustituir el trabajo
intelectual del alumnado, sino para optimizarlo, de forma distinta a utilizar un buscador clasico.

Estas herramientas, utilizadas como una fuente més de informacién para consultar y manteniendo
un analisis critico por parte del estudiantado, pueden resultar igual de valiosas que la consulta de
un libro. No se observé que fueran utilizadas de otro modo, sustituyendo la formulacién final del
debate.
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4.4 Encuestas al alumnado

Tras la finalizacién de la sesién, el equipo docente pidié al alumnado que rellenase una encuesta
con dos preguntas:

1. sCrees que la actividad te ha ayudado a comprender/aprender los concep-
tos de la asignatura?

2. ;La actividad te ha resultado interesante y motivadora?

De un total de 127 estudiantes, solo se consiguieron 16 y 17 respuestas. Estas se muestran en la
Figura 2.

La muestra es demasiado pequena como para ser representativa del conjunto, y bien puede ser que
esté dando una visién sesgada de la opinién general. El equipo docente propone pedir la entrega
anénima de la encuesta al acabar la sesién a todo el alumnado para poder tener una visién mas
objetiva con la que sacar conclusiones. Lo observado durante la sesién no estd del todo alineado
con el resultado de la encuesta: si bien una parte del alumnado parecia estar aburrido, esta no
representaba la mayoria del grupo.

Los resultados son sustancialmente distintos a los obtenidos por diversos equipos docentes en otras
titulaciones. En estos momentos no se dispone de suficiente informacién como para saber si ha sido
un caso aislado atribuible a la baja participacién en la encuesta, si es debido a alguna particulari-
dad especial del grupo, si el planteamiento realizado por el equipo docente no ha sido apropiado o
si ha habido un cambio importante y reciente en la actitud y percepcién del alumnado. Respecto
a esto ultimo, las experiencias recientes en la universidad espafiola parecen ser satisfactorias, aun-
que el entorno ha sido poco habitual debido a la pandemia de COVID-19: desde la Universidad de
Salamanca se presentaron resultados positivos en el afio 2021 realizando debates en linea (de la To-
rre Lasoa et al., 2021). En el &mbito internacional pero castellanoparlante la opinién del alumnado
en tiempos recientes también parece ser positiva, como describen docentes de la Universidad de
Bio-Bio de Chile (Vasquez Gonzélez et al., 2017).

5 Conclusiones

La experiencia piloto arrojé resultados mixtos. Desde el punto de vista de la evaluacién, no fue
posible calificar individualmente al estudiantado. El tamano de grupo fue demasiado grande para
obtener evidencias suficientes, por lo que fue necesario evaluar por grupos de debate. El equipo do-
cente plantea como alternativa el utilizar la evaluacion por pares para complementar la calificacién
realizada por el profesorado, lo que tendra que llevarse a cabo en cursos posteriores.

Desde el punto de vista de la comunicacién efectiva, los resultados resultaron ser bastante variables.
Parte del estudiantado realizé discursos bien argumentados y claros, con un uso apropiado del
lenguaje técnico. Por otro lado, otra parte del estudiantado presentd carencias en el uso del lenguaje
técnico y en la claridad de su discurso. La necesidad de tomar notas ralentizé las argumentaciones
en ocasiones, restando mucha fluidez a la actividad.
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Fig. 2: Resultados de las encuestas de opinion del alumnado.

En cuanto al uso de nuevas tecnologias, la experiencia fue positiva. El equipo docente observé
inicialmente con preocupacién cémo se utilizaba una herramienta de generacion de texto de forma
automatica: podria haberse sustituido el razonamiento y la argumentacién critica humanas por
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los resultados obtenidos tras consultar con una méaquina. El estudiantado optd, sin embargo, por
utilizarla como otra herramienta méas de consulta y para realizar un primer guion sobre el que
desarrollar el debate. No se observé abuso durante la realizacién de la actividad.

Por 1ltimo, la opinién del estudiantado resulté ser mucho menos positiva de lo esperado inicialmen-
te. Lamentablemente, el reducido niimero de resultados de encuestas obtenido no permite sacar
conclusiones todavia: solo un 13 % del alumnado respondié a las encuestas, por lo que no est4 claro
como de representativas del grupo son sus respuestas.
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