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RESUMEN

La carretera CV-700 es una carretera situada en el término municipal de Alfafara, en la provincia
de Alicante (Espafia). Esta carretera presenta una geometria extremadamente sinuosa que
dificulta su circulacién con seguridad, tal y como indica su sefializacién de curvas peligrosas a lo
largo de su trazado. Por lo tanto, el objetivo del proyecto es el redisefio de la geometria de Ia
carretera partiendo de su punto kilométrico 0+000 hasta el punto kilométrico 2+000, ya que es
el tramo mas conflictivo, ademas de ser el tramo de acceso oeste al area urbana de la localidad.
En el nuevo disefio de la carretera se tratara, en la medida de lo posible, respetar la topografia
y la disposicién del terreno asi como la optimizacién de recursos utilizando tramos de la calzada
ya existente.

El estudio del terreno, el disefio de la carretera y la implementacién de la metodologia BIM se
realizara con el software ISTRAM, ya que este software estd especializado en el disefio y gestion
de obras lineales. La implementacién de la metodologia BIM sin duda ayudara a una mejor
gestidn y optimizacion de los recursos y también a una mejor visualizacién en tres dimensiones
para su perfecta interpretacion.
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RESUM

La carretera CV-700 és una carretera situada en el terme municipal d'Alfafara, a la provincia
d'Alacant (Espanya). Esta carretera presenta una geometria extremadament sinuosa que
dificulta la seua circulacié amb seguretat, tal com indica la seua senyalitzacid de corbes perilloses
al llarg del seu tracat. Per tant, I'objectiu del projecte és el redissenye de la geometria de la
carretera partint del seu punt quilomeétric 0+000 fins al punt quilometric 2+000, ja que és el tram
més conflictiu, a més de ser el tram d'accés oest a I'area urbana de la localitat. En el nou disseny
de la carretera es tractara, en la mesura que siga possible, respectar la topografia i la disposicié
del terreny aixi com I'optimitzacié de recursos utilitzant trams de la cal¢ada ja existent.

L'estudi del terreny, el disseny de la carretera i la implementacié de la metodologia BIM es
realitzara amb el programari ISTRAM, ja que este programari esta especialitzat en el disseny i
gestid d'obres lineals. La implementacid de la metodologia BIM sens dubte ajudara a una millor
gestid i optimitzacié dels recursos i també a una millor visualitzacié en tres dimensions per a la
seua perfecta interpretacio.
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ABSTRACT

The CV-700 road is located in the municipality of Alfafara, in the province of Alicante (Spain).
This road has an extremely winding geometry that makes safe driving difficult, as indicated by
its dangerous curves signage along its route. Therefore, the objective of the project is to redesign
the road's geometry from kilometer point 0+000 to kilometer point 2+000, as this is the most
problematic section, in addition to being the western access route to the urban area of the
locality. In the new road design, every effort will be made to respect the topography and layout
of the land as much as possible, as well as to optimize resources by utilizing sections of the
existing roadway.

The study of the terrain, the road design, and the implementation of the BIM methodology will
be carried out with the ISTRAM software, as this software is specialized in the design and
management of linear works. The implementation of the BIM methodology will undoubtedly aid
in better management and optimization of resources and also provide improved three-
dimensional visualization for perfect interpretation.

Key words:

CV-700

BIM

Alfafara

Geometric design of a road
Improvement of safety
Conditioning of a road
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1- Introduccion

Alfafara es una localidad espafola de la Comunidad Valenciana. Esta situado en la comarca del
Comtat. Tiene una poblacién de mas de 400 habitantes. El sector terciario queda en un segundo
plano por la cantidad de lugares pintorescos y llenos de historia, mientras que el sector primario
es el mas destacable. El municipio se encuentra en el norte de Alicante. Se encuentra situada al
pie de la Sierra Mariola en el valle de Agres, entre las sierras de Agullent y Mariola. Al norte,
Onteniente, Bocairente, y al este, Agres son sus limites.

La carretera nacional de Villena a Alcudia de Crespins conduce hasta la localidad a través de la
carretera comarcal CV-700. Esta carretera es donde se centra el proyecto en cuestion. La
carretera CV-700 pertenece a la Red autondmica de carreteras de la Comunidad Valenciana y
comunica el municipio de Bocairente, situado en la provincia de Valencia, con el municipio de
Pego y Vergel en la provincia de Alicante. Antiguamente la CV-700 tenia la denominacion de A-
202 para el tramo entre Bocairente y Muro de Alcoy, y de C-3311 para el tramo entre Denia y
Muro de Alcoy, continuando ésta hasta Alcoy en trazado simultdneo con la N-340, el recorrido
de ésta era mas o menos el mismo que el de la actual CV-700, sin embargo la antigua carretera
comarcal discurria en tramos de otras carreteras, como la citada N-340 y la N-332 hasta Denia.
Se trata de una importante carretera comarcal de gran valor cultural y medioambiental,
gestionada por la Generalidad Valenciana que une el interior y la costa de las provincias de
Alicante.

Actualmente, la CV-700 inicia su recorrido en el enlace con la CV-81 en Bocairente. Continua su
recorrido hacia el este llegando hasta Planes. Pasa por varios pueblecitos pequefios de la
provincia hasta llegar a Pego, capital de la sub-comarca de los Valles de Pego, en donde discurre
por la poblacidn por la nueva carretera de circunvalacidn en la que, al salir del pueblo llega hasta
Vergel. Finalmente se une con la carretera nacional N-332a, antigua carretera Alicante-Valencia,
desviada ahora por el exterior de la poblacién.

La CV-700 tiene la consideracién como de Carretera de interés turistico regional (CIT), ya que es
una carretera de montafia con vistas muy interesantes. Sin embargo, aunque se trata de una
carretera comarcal en relativamente buen estado, cuenta con numerosos tramos de curvas. El
deseo de los habitantes de las poblaciones colindantes seria que se mejorase puntualmente,
aunque sin agredir el entorno, dado el caracter eminentemente turistico de las zonas que
atraviesa.

En este ultimo deseo es donde se centra nuestro proyecto, ya que se basa en el
acondicionamiento y la mejora de la carretera CV-700 en su primer tramo del PK 0+000 al PK
2+000. El disefio del nuevo trazado tratara de respetar al maximo posible el trazado existente y
la belleza paisajistica del entrono para que se pueda circular con mayor seguridad y a su vez se
puedan seguir disfrutando sus maravillosas vistas.
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llustracion 0: Ubicacidon del municipio de Alfafara y de la carretera CV-700 sobre un mapa de la
Comunitat Valenciana.

2-Objetivos

El objetivo del TFG es obtener el acondicionamiento y la mejora de la carretera CV-700 en su
primer tramo del PK 0+000 al PK 2+000, ya que en este tramo se encuentran una serie de curvas
peligrosas que suponen un peligro para los conductores que la transitan. Por lo que, el objetivo
serd el disefio de un nuevo trazado que respete el trazado actual lo maximo posible y a su vez
elimine las curvas peligrosas existentes por un trazado mas simple y seguro.

llustracion 1: Carretera CV-700 representada en verde y circunferencias rojas que sefialan las
curvas peligrosas a eliminar. Fuente: Instituto Geogrdfico Nacional (Iberpix).
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Para que el objetivo se lleve a cabo se deberan obtener con éxito esta serie de resultados:

En primer lugar, se deberan descargar los datos de cartografia vectorial base y un MDE con un
paso de malla no superior a 2 metros. Una vez descargados se introduciran en el programa para
el disefio geométrico de obras lineales ISTRAM.

En segundo lugar, una vez tenemos la cartografia base adecuada y el MDE en el programa
ISTRAM se comenzard con el disefio en planta del nuevo trazado de la carretera CV-700 que
respete lo maximo posible la topografia y la belleza paisajistica del entorno, y también que se
adhiera lo maximo posible al trazado actual eliminando las curvas peligrosas.

En tercer lugar, cuando ya tenemos el disefio en planta, se generaran los perfiles trasversales
del nuevo trazado utilizando el MDE.

En cuarto lugar, se comenzardn a disefiar las rasantes de la carretera sobre el terreno.

En quinto lugar, se disefiaran todas las variantes del alzado, es decir, las secciones tipo, el
paquete de firmes, los anchos de la plataforma, los desmontes y terraplenes, bermas, cunetas,
etc...

Es sexto lugar, se hard un estudio hidroldgico de los barrancos que atraviesan la carretera para
obtener el caudal méximo y poder asi disefiar las obras de drenaje trasversal que tendra el nuevo
trazado.

En séptimo lugar, se realizard un estudio de visibilidad para poder disefiar las marcas viales.
También se afadira la sefalizacion vertical que se considere, asi como las barreras de seguridad
y el balizamiento en curvas.

Finalmente toda la obra se modelard en BIM para su mejor visualizacion y gestion a la hora de
la ejecucion de la obra.
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3-Datos

Los datos necesarios para realizar este trabajo son los siguientes:

Cartografia vectorial base: Obtenida del centro de descargas del IGN (Instituto
Geografico Nacional), de la hoja “0820-2 Ontinyent” en formato DGN con datos
pertenecientes al 30 de Marzo de 2018 a escala 1:25000. Este archivo se encuentra en
el sistema de referencia ETRS89.

Modelo digital de elevaciones (MDE): Obtenido del centro de descargas del ICV
(Instituto Cartografico Valenciano) del MDT de LIDAR de 1 metro de resolucién de la
provincia de Alicante en 2016 (revisado el 20 de Junio de 2022) en formato GeoTIFF.
Este archivo se encuentra en el sistema de referencia ETRS89. Las altitudes del MDT son
altitudes ortométricas.

Hidrografia: Obtenida del centro de descargas del IGN (Instituto Geografico Nacional),
proveniente de la Cuenca Hidrografica del Jacar en formato shape con datos
pertenecientes a 2016 a escala 25000.

Estudio del terreno: Obtenidas del centro de descargas del ICV (Instituto Cartografico
Valenciano), se trata de capas obtenidas por servicio WMTS del servicio de geologia y
geotecnia del ICV en el sistema ETRS89 a escala 50000.
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4-Metodologia

La metodologia seguida para el disefio del nuevo trazado de la carretera ha sido el siguiente:

Descarga de datos

Estudio del terreno

b

Disefio gaométrico de la carretera en
planta

3

Estudio hidrografico Perfiles trasversales

| |

Eleccion del tipo de obra de

: Diserio de las rasantes
drenaje trasversal

l

Disefio del alzado de la carretera

l

Estudio de visibilidad y marcas
viales

|

Eleccion de la sefializacion
vertical, balizas en curva y
barreras de seguridad

Modelado en BIM del
resultado final

llustracion 2: Esquema de la estructura de los procesos. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1 - Estudio del terreno

En primer lugar, se ha decidido hacer un estudio del terreno donde se va a realizar el proyecto
para conocer el entorno y ver si algun servicio se ve afectado, el tipo de suelo de la zona o si
existe algun obstdculo en la topografia para poder asi proponer la mejor alternativa para la
mejora del trazado.

ESTUDIO DEL TERRENO PARA EL ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL LA CV-700 (PK 0+000 - PK 2+000)

PROYECTO: Acondicionamiento
y mejora de la CV-700

Autor: Manuel Boronat Fortea

Fecha: Septiembre del 2024

Escala:
0 75 150 m
||

1:5000

Sistema de referencia:
ETRS89 / UTM Zona 30N

LEYENDA

~— Carreteras actuales

—— Hidrografia
Linea eléctrica
(Media tension)
Linea eléctrica
(Baja tension)
Postes eléctricos

— Limite municipal

Il Margas

I Arcillas blandas
y muy blandas

Suelos expansivos
[ Gravas

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
UNIVERSITAT POU TECNICA DE VALENGIA

709200E 709350E 709500E 709650E 709800E 709950E 7100E
llustracion 3: Imagen del plano del estudio del terreno donde se va a realizar el proyecto (El plano

o

a escala se puede encontrar en el apartado de “Cartografia” del documento). Fuente:
Elaboracion propia.

Como se puede observar en la ilustracién estamos mayoritariamente trabajando sobre arcillas
blandas y muy blandas. El area del proyecto es un area principalmente de cultivos con algin
edificio aislado y la topografia no es muy abrupta ni posee grandes pendientes. También nos
entramos dos obstaculos en el terreno los cuales son los dos pequefios barrancos situados en la
zona oeste del plano.

Finalmente vemos que se ven afectadas dos lineas eléctricas, una de media tensién y otra de
baja tensién. Se ha comprobado en una visita a campo que actualmente estan ubicadas segun
el plano, por lo que se tratara de que la afeccién sea la minima posible o nula.
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4.2 — Disefno geométrico de la carretera en planta

El primer paso para comenzar a disefiar la mejora del trazado es su diseio en planta. En primer
lugar, se debera pensar cual va a ser la eleccidn del trazado éptima teniendo en cuenta, la
seguridad, la topografia, el aprovechamiento de la carretera existente, el coste, que tenga una
geometria mas estilizada y prioritariamente que se eviten los puntos conflictivos de la carretera
actual.

Una vez se ha estudiado y se tiene claro el nuevo trazado es hora de ejecutarlo. Como
pardmetros previos habra que indicarle al programa Istram la velocidad de proyecto de la
carretera (70km/h), el tipo de carretera (Grupo lll) y la normativa a aplicar (3.1 IC 2016 Grupos
I, Il'y lll). Cuando esto esta definido hay que ir indicandole al programa los tramos de recta y los
tramos de curva y posteriormente calcular las clotoides entre ellos.

llustracion 4: Imagen del disefio del eje en planta con sus 7 alineaciones. Fuente: Elaboracion
propia mediante Istram.

Como se puede observar el trazado definitivo tiene 7 alineaciones y es un trazado que comparte
varios tramos con el trazado actual eliminando las curvas peligrosas y otorgando mayor
seguridad y eficiencia en la conduccion. Para observar el resumen de la carretera y ver si el
trazado cumple la normativa el programa nos genera un resumen del trazado.

REPASQO DE LA INSTRUCCION

EIE ALIN PK Vp INFORMACION PARAMETROS
1 2 260.685 70.00 Clotoide 190 NO CUMPLE 1/5 Omega AJL 225
1 2 260.685 70.00 Clotoide 190 NO CUMPLE 1/5 Omega AfL225
1 3 734419 7000  Rectal=489.9 >175.0Radio Anterior INSUFICIENTE ~ RsMin4 380
1 4 1,179.675 70.00 Clotoide 195 NO CUMPLE 1/5 Omega AJL 215
1 4 1,179.675 70.00 Clotoide 195 NO CUMPLE 1/5 Omega AfL215
1 5 1,397.533 70.00 Longitud INSUFICIENTE I=35.1 < 223.3 Omega=4.1 < 6.0 LCmin6 325-25*0mega
1 5 1,397.533 70.00 Clotoide 0 NO CUMPLE 1/5 Omega A/L90
1 5 1,397.533 70.00 Clotoide 0 NO CUMPLE Transicion al Peralte AfL175
1 5 1,397.533 70.00 Omega_Curva INSUFICIENTE OmegaC=4.1 < 20.0 Gonios OCminRec 20.00 cen
1 [} 1,507.350 70.00 Radio 350.0 Clotoides ASIMETRICAS 185 165
1 CONSISTENCIA. Tasa de cambio de curvatura global CCRs=136 CTP 180 360
1 2 260.685 70.00 Tasa de cambio de curvatura CCRi=141 |CCRIi-CCRs| =5 <= 180
1 4 1,179.675 70.00 Tasa de cambio de curvatura CCRi=126 |CCRi-CCRs| =10 <= 180
1 5 1,397.533 70.00 Tasa de cambio de curvatura CCRi=116 |CCRi-CCRs| =20 <=180
1 6 1,507.350 70.00 Tasa de cambio de curvatura CCRi=146 |CCRi-CCRs| =10 <= 180
1 1,507.350 CONSISTENCIA. BUENA

llustracion 5: Captura del informe del repaso de la normativa del eje en planta. Fuente:
Elaboracion propia mediante Istram.
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Como se puede observar existen varios puntos donde las clotoides no cumplen con la normativa.
Sin embargo, hay que recordar que estamos ante el acondicionamiento y mejora de una
carretera existente, por lo tanto, se podran justificar tramos donde no cumpla la normativa. Si
estuviésemos ante el disefio de un trazado nuevo se deberia cumplir la normativa en su
totalidad.

Analizando las partes que no cumplen normativa el mayor error, que es el indicado en azul
oscuro, se centra en la alineacidn 3 que es la recta con la mayor longitud. Este error nos indica
que el radio de la alineacidn 2 es insuficiente, es decir, que los coches que cogen velocidad desde
la recta cuando entran a la curva necesitaran un radio mayor para tomar la curva en condiciones
plenas de seguridad a esa velocidad. Por lo que, podremos justificar este incumplimiento de la
normativa colocando una sefial de reduccién de velocidad a 150 metros antes de entrar en la
curva para que la curva pueda ser cogida en condiciones plenas de seguridad.

4.3 - Estudio hidrografico

El estudio hidrografico es fundamental ya que nuestra carretera atraviesa dos pequefos
barrancos y se deberd estudiar el caudal maximo para saber que tipo de estructura colocar para
su paso sobre ellos, ya que dependiendo del caudal maximo la estructura debe aguantar una
fuerte avenida.

Para el calculo del caudal maximo se utilizaron datos de un estudio fluvial de la zona realizado
por el tutor de este trabajo en uno de sus proyectos laborales. El estudio se ha realizado
partiendo de los datos de los datos de la siguiente tabla donde se representa el periodo de
tiempo representado en afos y la precipitacion en mm.

=
£100
B 50
o
(a1l
(=
5 10
¢ 5
® Observed data
--- GPD (ML)
4 r — GEV (ML)
0 50 100 150 200 250
P (mm)

llustracion 6: Grdfico de precipitaciones por periodo de tiempo en el drea de estudio. Fuente:
Estudio hidrogrdfico del tutor del TFG en Bocairent.
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Con estos datos y con la ayuda del programa Qgis para el calculo de la cuenca fluvial de cada
barranco con la herramienta “r.watershed” del complemento GRASS GIS, la longitud lineal de
cada cauce y las cotas maximas y minimas. Posteriormente, con la utilizacidn del programa
Caumax del Ministerio para la transicidn ecoldgica y el reto demograficos se calculara,
aplicando el método de Témez, el caudal maximo con un histdrico de 500 afios en m3/s.

Nombre:
Afluente del
Barranc del Pont
Trencat

Descripcion:
Barrancoy aguas
no permanentes.
Cursos fluviales
que solo traen
agua
ocasionalmente.
Area de lazona
(Cuenca
Alfafara):
161,827 ha

Longitud:
3117,098 m

Cotamax: 903 m

Cotamin: 561 m

llustracion 7: Tabla de datos sobre la cuenca del barranco sefialado en amarillo. Fuente:

Elaboracion propia.
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Nombre:
Afluente del
Barranc del Pont
Trencat

Descripcion:
Barrancoy aguas
no permanentes.
Cursos fluviales
que solo traen
agua
ocasionalmente.

Area de lazona
(Cuenca
Bocairent):
134,711 ha

Longitud:
1988,038 m

Cotamax: 870 m

Cotamin: 565 m

llustracion 8: Tabla de datos sobre la cuenca del barranco sefialado en amarillo. Fuente:

Elaboracion propia.

METODO DE TEMEZ (Ka afecta a Pd siempre)
en amarillo las celdas donde se introducen los datos
en azul, resultados finales

DATOS DE PARTIDA RESULTADOS INTERMEDIOS

Area (km2)= 161 pendiente= (.14285714
Longitud (km)= 2.8 tc(h)= 0.94957656
Desnivel (m)= 400 Ka= 098621161
alpha= 11 K= 1.06275354
beta= 2 3 betaP0= 25
PO= 7.01
CALCULO DE CAUDAL Y VOLUMEN
P(d) (mm) i(tc) (mm/h C Q (m3/s) vd (m3)
150 7093506 0.49684482 16.5 98,1345

llustracion 9: Método de Témez para el estudio del caudal mdximo en la zona de estudio. Fuente:
Proporcionada por el tutor del TFG.
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Una vez se conoce el caudal mdximo se puede tomar una decisién sobre que estructura
colocar, para este caso se ha decidido colocar tubos prefabricados de 3x3m introducidos en el
terraplén a cota suelo. Esto sera suficiente puesto que el barranco actualmente esta secoy
solo se llenarad los dias de lluvias torrenciales con un caudal no muy significativo ni con excesiva
pendiente.

4.4 - Perfiles trasversales

El siguiente paso después de generar el trazado en planta es generar los perfiles trasversales con
ayuda del MDT. Se le dara una distancia entre los perfiles de 20 metros para radios mayores de
250 metros, equidistancias de 10 metros para radios mayores a 100, equidistancias de 5 metros
para radios mayores a 50 y equidistancias de 2 metros para radios menores a 50. Esta
herramienta nos permite optimizar el disefio de la infraestructura, asegurando que se adapte a
las condiciones del terreno y cumpla con los estdndares técnicos y normativos requeridos.
También nos permitira conocer los volimenes de los movimientos de tierras.

4.5 — Diseio de las rasantes

Cuando ya hemos generado los perfiles trasversales podemos comenzar a disefiar la rasante de
la carretera. De igual manera que en el disefio en planta se le aplicara la normativa 3.1 IC 2016
Grupos |, Il y lll y se irdn creando alineaciones. Se disefiara con el objetivo principal de minimizar
el movimiento de tierras y tratando de adaptarla a la topografia del terreno lo maximo posible.

!

L 13885

KV 2300
6%

L L L B B I e el
600 130(

llustracion 10: Definicion de la rasante de la carretera disefiada y representada en azul sobre el
terreno representado en verde y marron. Fuente: Elaboracion propia mediante Istram.
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Este es el disefio de la nueva rasante, en el que se ha tratado de adaptarla al terreno con el
minimo movimiento de tierras posible, ya que el diagrama de masas resultante ha sido de -
4937.5 m® habiendo 25894.867 m® de desmonte y 28242.879 m? de terraplén. Al acabar se ha
generado un informe para ver si estd acorde a normativa.

D TTEERA

TEERAFLEN
DIAGRAME DE MRSAS = -4537.500

llustracion 11: Diagrama de masas. Fuente: Elaboracion propia mediante Istram.

REPASO DE LA INSTRUCCION (ALZADO)

EJE CALZADA  RASA DATO PK LONG. ACUERDO L. VERTICES L. RASANTE INFORMACION
1 Unica 1 1 149.665 90.530 150.869 105.604 KV 2300 INFERIOR A LA DESEABLE (3800)
1 Unica 2 2 292.602 70.143 142.937 62.601 KV 1810 INFERIOR A LA DESEABLE (3500)
1 Unica 3 3 400.241 70.273 107.639 37.431 KV 2190 INFERIOR A LA DESEABLE (3500)
1 Unica 4 4 700.489 79.176 300.248 225.523 KV 1820 INFERIOR A LA DESEABLE (3500)
1 Unica 5 5 818.719 138.183 118.230 9.551 KV 2300 INFERIOR A LA DESEABLE (3800)
1 Unica 6 6 1,047.063 70.636 223.344 123.934 KV 3100 INFERIOR A LA DESEABLE (3800)
1 Unica 7 7 1,170.811 93.254 123.749 41.804 KV 1400 INFERIOR A LA DESEABLE (3500)
1 Unica 8 8 1,549.039 109.974 378.228 276.614 KV 3630 INFERIOR A LA DESEABLE (3800)

llustracion 12: Captura del informe del repaso de la normativa del eje en alzado. Fuente:
Elaboracion propia mediante Istram.

Como podemos observar en el repaso de la instruccidén de carreteras vemos que todos los KV
de los acuerdos se encuentran por debajo de los valores deseables pero todos cumplen con la
normativa, por otra parte, nos sefiala errores con las longitudes de las alineaciones, ya que se
encuentran por debajo del minimo de 10 segundos. De nuevo hay que tener en cuenta que
estamos ante una mejora de la carretera, por lo que, se hace imposible que se cumplan esos
10 segundos en algunos tramos. Al ser una mejora no estamos obligados a que se cumpla la
normativa si esta justificado, por lo tanto habra que realizar un estudio de visibilidad para
asegurarse que se puede circular con seguridad quedando asi estas longitudes inferiores
justificadas. Este estudio se realizara en uno de los siguientes apartados.

20



4.6 — Diseno del alzado

En términos del disefio del alzado hay muchos apartados distintos a trabajar. En primer lugar,
definiremos las medidas de la plataforma, dandole 3 metros de ancho de carril, peralte por
defecto del 2% y en casos puntuales el considerado por el programa, arcenes de 1 metro a
ambos lados y finalmente seleccionando el paquete de firmes el cual estara compuesto por 25
cm de zahorra, 7 cm de masa bituminosa en caliente (MBC) tipo BIN y como ultima capa mas
cercana la superficie 6 cm de masa bituminosa en caliente (MBC) tipo SURF.

En segundo lugar, definiremos las secciones tipo, dandole 0,5 metros de berma, cunetas solo en
desmontes y con un revestimiento de 10 cm en cunetas cuando la pendiente sea mayor al 5% o
menor al 1%, taludes de 3/2 y terraplenes fijos por pie.

Y en tercer lugar, diseflaremos las obras de fabrica decididas en el apartado del estudio
hidrografico, es decir, los muros prefabricados de 3x3 m.

i

T Marco3m OBF | color H[]
Nombre | MARCO DE 3m | [/] crearlineas defrontera

MARCO |[IMPOSTA |[ ALETAS |[siMBoLoS [ TExTOS |[ LiNEAS |[cELULAS ][ 11P

Dibuar el marco Tipo de linea Marco_00T [

Altura
Espesor |150[I |Sema'1d"c |Secc16n rectangular V|
Long. Médulo | 0.010 | Holgura  [W] Cortar Médulo [ ] Perpendicular
|| EMBOCADURA || DESAGUE
4500 [4500 |
|[BedelaonT.*[0000 ||| [Eedele0oDT. ¥[0000 |
[T |1000 |[ho|1.000 [T (1000 |ho|1.000

Descontar al Temaplén el vélumen ocupado porla O F.

[ Recubrimiento [ 5ot (] Excavacién Arqueta
Espesor 0200 | Profundidad 0100 | Profundidad
Sabreancho 0.200 | Sobreancho 0500 | Sobreancho
Talud 1000 | Talud 0200 | Talud
Sabreancho Talud [0.000 | Sobreancho Talud | 1.000 | Profundidad tapa

0.000 | Profundidad techo

[[] Nomal al sje principal ] Nomal al eje principal

llustracion 13: Pardmetros de disefio de las obras de drenaje trasversal. Fuente: Elaboracion
propia mediante Istram.

OBRA (Nimero/Tipo) NOMBRE EMBOCADURA / DESAGUE Pendi.
L4 X Y z Longitud || ang./PK eje
M1 [1 &7 & mARCO DE 3m 0 E[709315.526 [4254360.699 [s68.011 | Ee 0 J[Linea] ||[(C051%)|[147.4318]
Marco3m.OBF Awra 3000 [ [o][ ORTOGONAL> ||[D[709305.772 [4294389.148 [567.859 [ EeO  [Linea] ||[(21.074 J|| 147.366 4]
M2 lz_lﬂﬁ% [ MARCO DE 3m [l E|709655674 [4294385.121 [s66.213 [ He0  (Linea] |[[(373% ||[-113.1210]
Marco3m OBF Awra (3000 [ [<][ ORTOGONAL> |||D[709615.948 [4294428.724 [564.015 | He0  |[Linea] |/[[50.021 ]|| 487.995 )

llustracion 14: Pardmetros de disefio de las obras de drenaje trasversal. Fuente: Elaboracion
propia mediante Istram.
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En ambas obras de fabrica se le ha indicado al programa su ubicacién (x,y,z) y se le han
modificado los pardmetros por defecto para obtener los tamafios adecuados de marco, imposta
y aletas. Las aletas se encuentran a 30 grados en ambos lados de la embocadura y del desagiie,
tienen una longitud de 4 metros excepto en la parte derecha de la embocadura que miden 5
metros y en algunos puntos se adaptan al pie del terraplén. En la ilustracién 14 se observan las
pendientes y la longitud de ambos tubos.

4.7 - Estudio de visibilidad y marcas viales

Como se ha comentado anteriormente se debera realizar un estudio de visibilidad de la carretera
para garantizar la seguridad de sus conductores. Istram tiene un simulador de visibilidad con el
cual puedes recorrer la carretera en 3 dimensiones y observar la visibilidad como si fueras un
conductor de la misma, ademas también genera un informe de los tramos en los que no hay
visibilidad. Los informes son largos ya que se realiza un resumen de cada 5 metros, no obstante,
se podran observar esos informes en el apartado de anexos.

Distancia necesana: 893 l

Referencia en calzada derecha

llustracion 15: Estudio de visibilidad. Fuente: Elaboracion propia mediante Istram.

Como resultado del estudio de visibilidad y de los informes obtenemos que no hay ningln punto
en la carretera con problemas de visibilidad ni en direccién de PK crecientes, ni en direccion de
PK decrecientes.

Esta informacién nos sirve para tomar decisiones sobre las marcas viales que se van a colocar,
ya que pondremos linea divisoria discontinua en las zonas donde consideremos que se pueda
adelantar en condiciones de seguridad y pondremos linea divisoria continua en las zonas donde
no se pueda adelantar. Puesto que la visibilidad es buena en todos los puntos de la carretera
nos limitaremos a la prohibicién de adelantar en curvas, por lo que los tramos con linea divisoria
discontinua serdn desde el PK 0+550 al 1+590 siendo este tramo mayoritariamente la recta de
la alineacién 3. También se han colocado dos lineas continuas a ambos lados de la carretera
separando los carriles del arcén y una marca vial de “STOP” en la interseccién con la CV-81 para
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que los vehiculos tengan la obligaciéon de detenerse y ceder el paso los vehiculos de la via
principal.

4.8 — Senalizacion vertical, balizas en curva y barreras de seguridad

El dltimo paso para finalizar el disefio de nuestra carretera es la sefalizacidon vertical y las
barreras de seguridad. En primer lugar, deberemos decidir que sefializacidén vertical queremos
colocar para que se pueda circular con seguridad. Como justificacidon de la falta de radio en la
curva de la alineacion 2 deberemos colocar una sefial de reducciéon de velocidad a 50 Km/h 150
metros antes de entrar a la curva. Por otra parte, también deberemos colocar la seiial de STOP
en la interseccion con la CV-81 y una que avise 150 metros antes de que el conductor se
aproxima a una interseccion.

Datos 4 [ Afiadir ][ Insertar ][ Repetir ][ Quitar ][ Compactar ][ Seleccionar][ Analizar

Eie Ref. PK Ref. PK }'a Despla. FK  Lado Cadigo Dist. Célula Escala Texto Comentario
1 [1 foom |G [150000]0% [oo00 |& (0] 50.000( ] 1.000 3320 1x [asom [L)asem  W]L)T)
2 [1 ~[oooo |%[420000]0 0000 | (1] 50000 ] 1.000 O] 3361 1x [50 (] (m]
3 [1 Joom |Gloooo |B[oooo |G [0 ) s0.000..] 1.000 |0 3321 1x (] L
4 [1 v[soo0 |B[so00 |Bfoooo B [0 .Jtooo -] 1500 el R 1« (-] (m)L](7)

llustracion 16: Sefalizacion de la carretera y su ubicacion mediante sus PK. Fuente: Elaboracion
propia mediante Istram.

Para la colocacion de las balizas en curva el programa las genera automaticamente con una
previa seleccidn de parametros de calculo del usuario, los parametros son los que se encuentra
en la ilustracién 15. Para una mayor seguridad el cdlculo de las balizas en curva se calculd
simulando con un VW Golf de 204CV que tiene una velocidad maxima de 235 km/h, esto es
debido a que lo normal es que la media de los automdéviles que circulan por esta via sean mucho
menos potentes pero al sefalizarlo para coches con mayor potencia nos otorgard mayor
precaucién para los vehiculos habituales de la via.
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DATOS DEL WEHICULO

DATOS DE ESTUDIO
Velocidades especificas:

PK inicial

PK final

Equidistancia

Velocidad inicial (sentido directa)
Velocidad inicial (zentido inverso)

Tiempo inicial

BALIZAMIENTO DE CURVAS

PARAMETROS

g baliza res

ES_31_IC_rev2016.dip

0.000

1805.021

20.000

0.000

0.000

0.000

Tipo: | Automowil

Velocidad maxima (Km./h) 23500
Tiempa de 0 a 100 Km/h 725
Tiempa 1000 metros 2788
Vehiculo | VW Goff V6 204CV v
Frenada (m/s2) 400

Bl dv> |15 LD DD
Bl dv> [30 3333 |
[#»x] dV> |45 B3ty

| A
/ GEMERAR @D g oo /e
Anticipar |a frenada dT (0.010
Vesp: (% Radio (Peralte tedrica) {_» Radio+Peralte

0 [P«ﬁadir ” Inser “ Bomar H D-=| J

Dato

wel< -> Tiempo de parada= -vel(s)

BALIZAS [ Adiadir |[ Inser ][ Bomar | ([ Dbuar ) Ambos ¥/ b
Celula Angulo (sexag.) x Y Z

973 B | 205022 710178299 | 4294669.125 | 574288 | Derl¥
971 ¥y | 200534 710215220 | 4294678050 | 575337 Der v

571 EXPPY | 285384 710252.841 | 4234683294 | 575.726 Der v

971 PIFY | 279764 710290795 | 4294684806 | 5755109 | Derv

971 EXRY | 27s108 710328714 | 4294682570 | 573725 Der v

llustracion 17: Pardmetros para la colocacion de las balizas en curva. Fuente: Elaboracion propia

mediante Istram.

Finalmente, solo nos queda colocar las barreras de seguridad, estas se colocardn en las partes
de la carretera donde el terraplén supere los 2 metros de altura. Ademas, para mayor seguridad
también se han colocado las barreras de seguridad para motoristas (SPM).

Como resultado de estos parametros tenemos barreras de seguridad colocadas en los siguientes

PK:

Lado izquierdo:

- PK 0+060 al PK 0+061
- PK 0+080 al PK 0+165
- PK0+320 al PK 0+340
- PK 0+436 al PK 0+535
- PK 0+947 al PK 1+040
- PK 1+560 al PK 1+600

- PK 1+720 al PK 1+760

Lado derecho:
- PK 0+060 al PK 0+061
- PK 0+104 al PK 0+178

- PK 0+446 al PK 0+532
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4.9 — Modelado en BIM

Ahora que ya tenemos la carretera disefiada en su totalidad en 2 dimensiones es el momento
de modelarla en 3 dimensiones para una mejor precision y rapidez en las modificaciones en el
disefo y la construccion. El modelo tridimensional obtenido es una integracidon no sélo de la
geometria de la via sino que también se le podra afiadir informacidn sobre materiales, costes y
tiempos de ejecucion. Por este motivo, resulta mas facil identificar conflictos y errores en una
fase temprana, mejorar la colaboracién entre los equipos de disefio, ingenieria y construccién y
optimizar la gestién del proyecto a lo largo de su ciclo de vida. Ademas de estos puntos, se
mejora enormemente la toma de decisiones informadas, se pueden simular y analizar varios
escenarios para determinar qué resultara en una infraestructura mas segura, mas sostenible y
eficiente.

Para la modelizacién tridimensional el programa lo genera automdticamente con la ayuda de
introduccion de parametros por parte del usuario.

1—| Eje para proyectar volimenes Cubicar II PLANTA [Eer?ﬂbmpueﬂaZ.m’ ] | Célouo seqin dar |
: Generar pkev XX res I:‘ Generar cvl.res FRONTERAS [ ] [ Recubicar y Listados ]
[ Cruces OBRASF. [1sPOL dof Jiv] :
[ ] Conos demame [ |Perfiles PTERRENO  [ISPOLdtv ]
[ ] Mo irtemolar transversales CARTOGRAFIA | ]
| o
[ ] Tabla dar: Incluirfirmes TOPOGRAFIA | ]
[ ] darfimes ROTULACION | ] Hﬁ Guardar isa
z Marcas viales Objetos puntuales BORDILLOS (. Cargar isa
[ ] Afiadir ramal ESTRUCTURAS [ ] isceottcon
[ ] interseccién de Ttneles RETOQUES [ ] virtual 30
["] Mo medirnada en Estructuras GEST. PLANOS ]
OBJ. LINEALES | ] &

DEFINICION |_SEGUIMIENTO | ESTADOBIM (BM_ESTADOSbeg )
Ee At |1 v .ol [Clonar] j ,_F;" Alt 1—V|.per[[]onar] j KR EIEIKY x[ Dibujos ] v GRUFO |l EJE
1.1 [ISPOL1.vol v|iZ 1 |[PERFIper |2 |JeacTmer TencJRec [rer || (DERRAMEZLIL||[Bm || ﬂ

llustracion 18: Parametros para la modelizacion 3D en BIM. Fuente: Elaboracion propia mediante
Istram.

llustracion 19: Imagen del modelo 3D en BIM de la totalidad de la carretera. Fuente: Elaboracion
propia mediante Istram.
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llustracion 20: Imagen del modelo 3D en BIM. Fuente: Elaboracion propia mediante Istram.

5-Resultados

Los resultados finales del proyecto se centran en dos puntos:

- Disefio geométrico de la carretera en 2 dimensiones

El proceso de disefio geométrico de la carretera CV-700 en sus dos primeros kildmetros
utilizando Istram ha resultado exitoso, ya que cumple con los objetivos planteados de mejora y
acondicionamiento. A lo largo de este trabajo, se ha realizado un disefo detallado del trazado
en planta y alzado, ajustando cuidadosamente la rasante y asegurando la alineacion horizontal
de la carretera para optimizar la seguridad, funcionalidad y sostenibilidad de la via. El disefio en
Istram permitié un analisis preciso del terreno, lo que facilité la identificacidon de zonas criticas
donde fue necesario ajustar las pendientes y transiciones para minimizar movimientos de tierra
y asegurar un drenaje adecuado. Estas acciones han resultado en un equilibrio eficiente entre
desmontes y terraplenes, reduciendo el impacto ambiental y los costos de construccion.

llustracion 21: Imagen de la carretera en planta (Plano a escala en el apartado de “Cartografia”).
Fuente: Elaboracion propia mediante Istram.
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llustracion 22: Imagen de la carretera en planta (Plano a escala en el apartado de “Cartografia”).
Fuente: Elaboracion propia mediante Istram.

llustracion 23: Imagen de la carretera en planta (Plano a escala en el apartado de “Cartografia”).
Fuente: Elaboracidn propia mediante Istram.

- Generaciéon del modelo BIM en 3 dimensiones

El posterior modelado de la carretera en BIM ha permitido integrar toda la informacion del
disefio en un modelo tridimensional representando la totalidad de la carretera a la perfecciény
con todo lujo de detalles. Este modelo ha facilitado la deteccién temprana de posibles conflictos
entre las diferentes disciplinas involucradas en el proyecto, permitiendo realizar los ajustes
necesarios antes de la fase de construccion. Ademas, el BIM mejorara significativamente la
colaboracidn entre los diferentes equipos, asegurando que todas las partes del proyecto
trabajen con informacién actualizada y coherente.
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llustracion 25: Imagen del modelo BIM. Fuente: Elaboracion propia mediante Istram.
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6-Presupuestos

Para la elaboracién de los presupuestos se ha utilizado como referencia el Orden circular 4/2023
para la justificacién de precios en la Direcciéon General de Carreteras y base de precios de apoyo
creado por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda urbana del Gobierno de Espana.

Unidades | Volumen/Supericie/Longitud/Unidad | Precio (ud)

Replanteo de la obra ud 2 TH0.00E 1,500.00 €]
Despeje y desbroce

Despeje y desbroce por medies mecénicos m" 32,979,969 0.57€ 18, 770.08 €
Tala y transporte de drbol de gran porte ud 57| 4952 € 2822 64 €]
Excavaciones

Excavacicn tierra vegetal m 12,743,500 250E 31,874.75 €]
Excavacion en desmonte en tierra m’ 25,894.900 237€ §1,370.91E
Rellenos

Temaplén con material procedente de la excavacion m’ 20,665,456 1L10€ X2, 732.00 &
Terraplén con material procedente de préstamo m 1,0:0:0.000 4.63E 4,630.00 €]
Suelo adecuado porcedente de prestamo para o

formacion de explanada m 7,244,339 B.55€ A47,430.42 €
Hormigan C20025 enformaciin de cuneta, encfrato,

w o s ine
Marco prefabricado de hormigan armado de

. o womone
Zahorra

Zahorra m 4,372,000 JE.TBE 11708216 €
MBC

MHAC tipo AC1E SURF 5, excepto betin 1 2,602.468 J061E 79,661.96 €
MBC tipo ACI2 BIN &, excepto betiln 1 2,949.440) F835E BE,566.06 €
Betin i 555.191 E00.00 E 333,114.50 €
Emulsian termoadherente modificada tipo CEIBPA .

tar para riegos de adherencia 17.385 GREIABE 11,865.53 €|
Emulsidan CEOBF imp en riego de imprimacion t 13.040 542 E 6,864 .42 €]
Horizontal

Marcawvial blanca reflectante, termoplastica

en caliente, ancho 15 om m 5,427.063] 071E 385316
Vertical

Senal CIRCULAR de 120 cm de diametro y

retroreflectancia de clase RA3 ud 1 J50.00E 350.00 €]
Senal TRIMANGULAR INVERTIDA de 175 cm de lado y

ratroreflectancia de clase RA3 ud 1 A14.94 € A14.94 €]
Senal OCTOGONAL con doble apotema de 30 cmy

retroreflectancia de clase RA3 ud 1 MEBAE 246.64 €]
Panel direccional de 16040 cm, de clase AAZ ud 2] MTI1E 6,177.70E
Panel direccional TRIPLE de 16040 cm, de clase RA2 ud 2 H25.68E 1,051.36E
Hito kilomatrico 5-570 de 60«60 cm de lada de clase

RA3Z ud 4 13B.74€ 554.96 €
Barreras de seguridad

Barrera metalica seguridad simple con 5PM, clase

contecion alta, H1, W5 oinferior, =10 o infarior, m

indice de senveridad A 553.000 TTE2E 43,311.96€

alzacion deservicio, banos, equipamientos,

coordinacion, botiquines, atc. . ud 1 1,500.00 € 1,500.00 &
TOTAL [P.E.M) 970,638.36 €
GASTOS GENERALES [13%) 176,182.99€
|BENEFICIO INDUSTRIAL (%] 28,238 30 €

|L'0"-l{21“| 24256253 €

llustracion 26: Tabla de presupuestos. Fuente: Elaboracion propia.
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6.1-

Justificacion de precios

6.1.1 -Equipo de Topografia

Para el calculo del presupuesto se ha hecho un calculo aproximado del precio por semana de un

equipo de topografia para el replanteo de la obra.

6.1.2 -Movimiento de Tierras

Los metros cuadrados de despeje y desbroce se han extraido de los informes proporcionados
por el programa Istram donde se ha realizado el proyecto, sumando el desbroce en desmonte
mas el desbroce en terraplén acumulado. Las unidades de arboles a talar se ha realizado por
conteo utilizando una ortofoto del PNOA y se ha contrastado en una visita en campo.

P.K. PERFIL COTA ROJA  ANCHO TIZQUDA. ANCHO DERCHA. AREA OCUPADA DESBR DESMON. DESBR TERRAP.

1700.000 9.256 7.393 8
1720.000 9.253 7.914 7
174@.000 9.136 8.112 7
176@.000 -@.016 8.037 6
1780.000 -@.120 7.455 9
1800.000 9.001 8.351 10
1809.021 @.087 9.645 7

30545.036
3@852.134
31156.584
31458.611
31782.598
32140.741
32302.960

VOLUMENES
20457.222 10651.498 -4014
20688.973 10735.888 -4112
209@5.671 10833.176 -4227
21126.365 10925.996 -4311
21422.301 10966.901 -4253
21794.735 10966.901 -4094
|21963.063| + |10966.901| -4034.

llustracion 27: Superficie de desbroce en metros cuadrados. Fuente: Elaboracion propia mediante

Istram.

01.02

300.0010

MO00000002
MOD0000004
Q040005815
Q040401B05
Q060203A01

300.0020

MQ00000002
MO00000003
MO00000004
Q040201A10
Q080202401
Q160303401

DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

m?  DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS
DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS i/ DESTOCONADO, ARRANQUE,
CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO DE AQUELLOS RESTOS QUE SEA
NECESARIO, HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA

OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.

Capataz

Oficial 2°

Excavadora hidraulica sobre cadenas. De 23 8 t de masa
Tractores sobre cadenas . De 192 kW de potencia (26,7 1)
Camion. Con caja basculante 4x4. De 221 kW de potencia

ud  TALAY TRANSPORTE DE ARBOL DE GRAN PORTE

Suma la partida

TALA ¥ TRANSPORTE DE ARBOL DE GRAN PORTE (DIAMETRO MAYOR O IGUAL DE 15 CM) i/ ELI-
MINACION DEL TOCOM RESTANTE, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO O GES-

TOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km.
Capataz

Oficial 12

Oficial 22

Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia
Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia
Motosierra eléctrica

0,0004 h 2198 0,01
0,0012 h 20,84 0,03
0,0008 h 82,60 0,07
0,0016 h 150,61 0,24
0,0024 h 7893 0,19
Costes indirectos ... 77777 GJOO‘;/’Q
TOTAL PARTIDA ..o et eeceeessaeeenans
0,0235 h 2198 052
02118 h 2151 456
04235 h 20,84 8,83
02118 h 44 39 940
03176 h 7223 2294
02118 h 1,78 0,37
Sumalapartidd ..o
6,00%

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA

llustracion 28: Justificacion de precios. Fuente: Orden Circular 4/2023 de la DGC.

0,54
0,03

0,57

46,62
2,80

49,42
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Los metros cubicos de excavacidon se han extraido de los informes proporcionados por el
programa Istram donde se ha realizado el proyecto.

MATERIAL

D TIERRA
TERRAPLEN

MAT TRANS OF

RELL

EXC OF

EXCAVA OF

27664.75
17.32
6.08
348.71

COEFICIENTE VOLUMEN PONDERADO
@.9000 23385.38
-1.0000 -27664.75
-1.0000 -17.32
-1.0000 -6.08
1.0000 348.71
-4034.07

llustracién 29: Volumen de desmonte de tierra en m3. Fuente: Elaboracion propia mediante

Istram.

EJE

ittt i R R R il

VOLUMENES DE TIERRAS

PK
INICIAL

LTULU. LOU
1+620.000
1+638.410
1+638.411
1+640.000
1+660.000
1+660.635
1+680.000
1+700.000
1+720.000
1+740.000
1+760.000
1+780.000
1+800.000

FINAL

LTUzU.UUU
1+638.410
1+638.411
1+640.000
1+660.000
1+660.635
1+680.000
1+700.000
1+720.000
1+740.000
1+760.000
1+780.000
1+800.000
1+809.021

D TIERRA
VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
o.zow

Fae P ey

68.059 25,303.13
0.005 25,303.13
8.123 25,311.26

109.002 25,420.26
3.585 25,423.84

84.961 25,508.80

34.938 25,543.74
5.180 25,548.92
2.112 25,551.03
0.955 25,551.99

97.222 25,649.21

176.663 25,825.87

68.995 25,804.87

TERRAPLEN

VOL. PARCIAL
a0
117.021
0.006
8.915
98.872
2.740
74.370
75.038
102.655
117.241
85.110
29.296
0.157
1.271

VOL. ACUMUL.

U Toz.uu
27,069.08
27,069.09
27,078.00
27,176.87
27,179.61
27,253.98
27,329.02
27,431.68
27,548.92
27,634.03
27,663.32
27,663.48
27,664.75

VEGETAL
VOL. PARCIAL VOL.
T

121.266
0.007
11.002
134.859
4.154
124.100
122.731
120.088
119.896
118.738
127.037
140.064
63.375

ACUMUL.

1109200
11,663.90
11,663.90
11,674.91
11,809.76
11,813.92
11,938.02
12,060.75
12,180.84
12,300.73
12,419.47
12,546.51
12,686.57
12,749.95

llustracién 30: Volumenes de movimientos de tierra en m?>. Fuente: Elaboracién propia mediante

Istram.

01.03

320.0010

MO00000002
MO00000004
(040006810
Q060204401

EXCAVACIONES

m?  EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL

EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL if CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA UNA DISTAN-
CIA DE 5 km O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA, DEPOSITO DE TIE-

RRA VEGETAL EN ZOMNA ADECUADA PARA SU REUTILIZACION ¥ ACONDICIONAMIENTO ¥ MAN-
TENIMIENTO DE ACOPIOS, FORMACION Y MANTENIMIENTD DE LOS CABALLEROS.

Capataz
Oficial 2¢

Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 t de masa
Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia

Sumalapartida ...

0,0007 h
0,0030 h
0,0060 h
0,0203 h

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA

2198
20,84
8270
8745

0,02
0,06
0,50
1,78

6.00%

236
0,14

2,50
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320.0020 m’

EXCAVACION EN DESMONTE EN TIERRA CON MEDIOS MECANICOS SIN EXPLOSIVOS

EXCAVACION EN DESMONTE EN TIERRA CON MEDIOS MECANICOS (TIPO EXCAVADORA O SIMI-
LAR) SIN EXPLOSIVOS i/ AGOTAMIENTO Y DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEQ DE DES-
PRENDIMIENTOS, FORMACION, Y PERFILADO DE CUNETAS, REFINO DE TALUDES, CARGA Y
TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 5 km O AL LUGAR DE UTILIZACION
DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.

MO00000002 Capataz
MO00000004 Oficial 22
Q040005C05
Q060204A01

Excavadora hidraulica sobre cadenas de 45 t de masa
Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia

0,0004 h 2198 0,01

0,0019 h 20,84 0,04

0,0038 h 129,02 0,49

0,0194 h 8745 1,70
Suma la partida ...... 224
Costesindirectos ... 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA .....ooeeeeeeeeeeeeeeeseeeessenenneens 237

llustracion 31: Justificacién de precios. Fuente: Orden Circular 4/2023 de la DGC.

Los metros cubicos de excavacién se han extraido de los informes proporcionados por el
programa Istram donde se ha realizado el proyecto. Se le ha aplicado el coeficiente del 1.2% de
esponjamiento al material procedente de excavacion y se le ha restado el volumen
perteneciente a el suelo de préstamo para la formacién de una explanada y formacion de la
coronacion del terraplén. La coronacion se ha calculado multiplicando la superficie de terraplén
por 0,5 metros de profundidad. La colocacidn de la coronacién es necesaria puesto que es una
carretera transitada por vehiculos pesados en este tramo como indica el informe de intensidad

media diaria de la Generalitat Valenciana (IMD). También se han incluido 1000 m3 de material
procedente de préstamo por si hay necesidad de aporte de material de mayor calidad.

GENERALITAT INTENSIDAD MEDIA DIARIA / INTENSITAT MITJANA DIARIA

yALENCIAA IMD 2019-2023

cv Tramo Pk Ini Inicio Pk Fin Fin Calzada PkEst | 2019 %p | 2020 %p | 2021 %p | 2022  %p | 2023 %p
CV-700 700010  0+000 Cv-81 15+400 N-340 Conv.  14+400 | 1.406 41% 1307 34% 1.643 31% 1.679 21% 1.565 2,8%

llustracion 32: IMD de la Generalitat Valenciana. Fuente: Centro de Gestion y Sequridad Viaria

de la Generalitat Valenciana.

MATERIAL

* ¥ % RESUMEN DEL DIAGRAMA DE MASAS * * *

VOLUMEN

COEFICIENTE

VOLUMEN PONDERADO

D TIERRA
TERRAPLEN
MAT TRANS OF
RELL EXC OF
EXCAVA OF

25894.87
27664.75
17.32
6.88
348.71

-1.0000
1.0000

23305.38
-27664.75
-17.32
-6.08
348.71

-4@34.07
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* ¥ RIEGOS :
*oE RESUMEN POR CAPAS

L

L .

EE RS S AR SRR EE R SRS EE R RS SRS R RS RS SRS AR R E R R ER R R

CAPA AREA ACUMULADA
1 ZA 14488.678
2 MBC BIM 14488.677
3 MBC SURF 14488.822

TOTAL 43466.176

llustracion 33: Volumenes de Terraplén y Zahorra. Fuente: Elaboracion propia mediante Istram.

01.04

330.0020

MO00000002
MO00000004
Q040401801
Q040601801
Q050202C01
Q090201801
MT01010001

330.0030

MO00000002
MO00000004
Q040401B01
Q040601801
Q050202C01
Q080201801
Q060204A01
MT01010001
MT01030200

330.0040

MO00000002
MO00000004
Q040601B01
Q050202C01
Q030201801
Q0B0204A01
Q040005C05
MT01010001
MT01030203

RELLENOS
m®  TERRAPLEN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIAL PROCEDENTE DE LA
EXCAVACION

TERRAPLEN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIALES PROCEDENTES DE LA EX-
CAVACION, if EXTENDIDO, HUMECTACION, NIVELACION, COMPACTACION, TERMINACION Y RE-
FINO DE TALUDES TOTALMENTE TERMINADO.

(EN CASO DE QUE LOS MATERIALES SEAN PROVISTOS POR LA ADMINISTRACION, SE PAGARA,
S| PROCEDE, EL SUPLEMENTO DE TRANSPORTE POR LA DISTANCIA ADICIONAL).

Capataz 0,0006 h 21,98 0,01
Oficial 2 0,0027 h 20,84 0,06
Tractores sobre cadenas. De 138 kW de potencia (19,8 t) 0,0027 h 94,61 0,26
Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 0,0027 h 80,28 0,22
Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 t de masa 0,0054 h 50,62 027
Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,0009 h 80,74 0,07
Agua 0,2500 m? 0,58 0,15
TOTAL PARTIDA
m®  TERRAPLEN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIAL PROCEDENTE DE
PRESTAMO
TERRAPLEN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIALES PROCEDENTES DE PRES-
TAMO, i/ EXTENDIDO, HUMECTACION, NIVELACIf)N, COMPACTACI(’)NJ TERMINACION Y REFINO
DE LA SUPERFICIE DE CORONACION Y REFINO DE TALUDES CON P.P. DE SOBREANCHOS 5/PG-3,
COMPLETAMENTE TERMINADQ i/ MATERIAL, CANON DE PRESTAMO Y TRANSPORTE HASTA
UNA DISTANCIA DE 2 km.
Capataz 0,0007 h 2198 0,02
Oficial 2° 0,0032 h 20,84 0,07
Tractores sobre cadenas. De 138 kW de potencia (19,8 t) 0,0032 h 94 61 0,30
Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 0,0032 h 80,28 0,26
Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 t de masa 0,0063 h 5062 0,32
Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,0011 h 80,74 0,09
Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 0,0133 h 8745 1,16
Agua 0,2500 m* 0,58 0,15
Canon material de préstamos 1,0000 m? 2,00 2,00
Suma la partida ...........
Costes indireclos .........
TOTAL PARTIDA
m*  SUELO ADECUADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE EXPLANADA
SUELO ADECUADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE EXPLANADA EN CORO-
NACION DE TERRAPLEN Y EN FONDO DE DESMONTE i/ CANON DE PRESTAMO, EXCAVACION
DEL MATERIAL, CARGA Y TRANSPORTE AL LUGAR DE EMPLEQ HASTA UNA DISTANCIA DE 5 km,
EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE
LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES.
Capataz 0,0010 h 2198 0,02
Oficial 2° 0,0120 h 20,84 0,25
Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 0,0080 h 80,28 0,64
Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 t de masa 0,0080 h 50,62 0,40
Camién cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,0013 h 80,74 0,10
Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 0,0240 h 8745 210
Excavadora hidraulica sobre cadenas de 45 t de masa 0,0040 h 129,02 0,52
Agua 0,2500 m? 0,58 0,15
Canon suelo adecuado de préstamo 1,0000 m? 2,00 2,00

Suma la partida
Costes indirectos ..

TOTAL PARTIDA ....

600%

llustracién 34: Justificacion de precios. Fuente: Orden Circular 4/2023 de la DGC.

1,10

437
0,26

4,63

6,18
0,37

6,55
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6.1.3 -Cunetas

Los metros clbicos de revestimiento de cunetas se han extraido de los informes proporcionados
por el programa Istram donde se ha realizado el proyecto. Producto de la suma de las del lado
derecho mas las del lado izquierdo se obtiene la longitud de la cuneta revestida. Para calcular
los metros cubicos se multiplica la longitud revestida por el ancho de la cuneta, que es de 1,5 m,
y por el espesor del revestimiento que es de 10 cm.

TOTAL 1007.092 1422.914
REVESTIDA 192.301 475.468
NO REVESTIDA 814.791 947.454

llustracion 35: Longitud de las cunetas revestidas. Fuente: Elaboracion propia mediante Istram.

02.02 CUNETAS REVESTIDAS DE HORMIGON

400.0010 m*  HORMIGON C20/25 EN FORMACIQN DE CUNETA if ENCOFRADO, FRATASADO, ACABADOS Y
JUNTAS SIN INCLUIR EXCAVACION
HORMIGON C20/25 EN FORMACION DE CUNETA if ENCOFRADO, FRATASADO, ACABADOS Y
JUNTAS SIN INCLUIR EXCAVACION

M0O00000002 Capataz 0,1620 h 2198 3,56

MC00000003 Oficial 1° 0,3300 h 21,61 7,10

MO00000004 Oficial 22 0,6500 h 20,84 13,65

MT01060015 Hormigan C20/25 de cualquier consistencia y cualguier tamario méaximo de 1,000 m? 72,13 79,74

arido

MT01120020 Amortizacion de panel metalico plano para 40 usos 0,0300 m? 194 0,06

MT01120050 Desencofrante 0,0200 | 1,75 0,04

MT01100320 Clavos de acero 0,0700 kg 1,27 0,09
Sumalapartida . .. 100,14
Costes indirectos ... 6,00% 6,01
TOTAL PARTIDA 106,15

llustracion 36: Justificacion de precios. Fuente: Orden Circular 4/2023 de la DGC.

6.1.4 -Obras de drenaje trasversal

La longitud de las obras de drenaje trasversal se han extraido de los informes proporcionados
por el programa Istram donde se ha realizado el proyecto.

OBRA (Namero/Tipo) NOMBRE EMBOCADURA / DESAGUE Pend.
v X Y z Longitud ang./PK gje
[ ﬁ?? [ MARCO DE 3m ) E[709315526 [4294360699 [568.011 || Ee0  [Linea] |[-051% ]||[-147.4318 |
Marco3m OBF Ara 3000 [ [o][ ORTOGONAL> ||| D(709305.772 [4294389.148 [567.859 [ Ee0  |[Linea] ||[ 21.074 ]|f 147366 (A
M2z 2 |EH P& [mARCO DE3m ] E|709855 674 [4294385.121 [566213 [ Ee0  (Linea] ||[373%]|/[-118.1210]
Marca3m DBF Atra 3000 [ (<) ORTOGONAL> ]|/ D|709615.948 [4294428 724 [564.015 [ Ee0  |[Linea] ||[(50:021 ]| 4873595 (A

llustracion 37: Medidas y pendientes de las ODT. Fuente: Elaboracion propia mediante Istram.
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630.1060 m MARCO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO DE MEDIDAS INTERIORES H:3,00 X V:2,00 m
MARCO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO DE MEDIDAS INTERIORES H:3,00 X V:2,00 m
SEGUN PLANOS i/ SUMINISTRO, ALTURA DE TIERRAS SOBRE CLAVE < 8 m, MONTAJE, SOLERA
DE HORMIGON €20/25 DE 15 cm DE ESPESOR, ARENA DE NIVELACION DE 10 cm DE ESPESOR,
JUNTA, TOTALMENTE INSTALADO.

MO00000002 Capataz 0,0190 h 2198 042
MO00000003 Oficial 17 0,6050 h 21,61 13.01
MO00000004 Oficial 2* 0,9740 h 20,84 20,30
Q140000D01 Gruas de carretera (desplazamiento rapido) de mas de 221 t. Para carga 0,5500 h 283,34 165,84
maxima de 300 t
MT10040030 Marco prefabricado, 3,00 x 2,00 m 1,0000 m 771,84 771,84
MT01060015 Hormigon G20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafio méaximo de 0,4800 m? 7213 34,62
ando
MT01030050 Arenas calizas 0,3200 t 914 292
Sumalapartida ... —99895
Costes indirectos ... 6,00% 59,94
TOTAL PARTIDA ....coiieereeenvereeeesecaeesenees 1.058,89

llustracion 38: Justificacion de precios. Fuente: Orden Circular 4/2023 de la DGC.

6.1.5 -Firmes

Los metros cubicos de zahorra y las toneladas de MBC se han extraido de los informes
proporcionados por el programa Istram donde se ha realizado el proyecto. Para calcular las
toneladas de la MBC se multiplican los m3 por 2.45, que es el estdndar de peso por metro cubico
para las MBC. El betin no esta incluido en los precios de el orden circular pero el estandar es
qgue el betun sea el 10% de las toneladas de las MBC. El precio actual de mercado del betun
ronda los 600€ por tonelada. En relacion con las emulsiones empleadas para la buena
adherencia del firme se utiliza el estdndar de 1,2 kg por m? para la C60BP4 y 0,9 kg por m? para
la C60BF4.

MATERIAL VOLUMEN
ZA 4371.3
MBC BIM 1283.9
MBC SURF 1e62.2
Rellenos 832.6

llustracion 39: Volumenes de los firmes. Fuente: Elaboracion propia mediante Istram.

510.0010 m®  ZAHORRA
ZAHORRA i/ TRANSPORTE, EXTENSION Y COMPACTACION, MEDIDA SOBRE PERFIL TEORICO.
MQ00000002 Capataz 0,0120 h 21,98 0,26
MQ00000004 Oficial 2° 0,0240 h 20,84 0,50
Q050202C01 Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 t de masa 0,0120 h 50,62 0,61
Q090201B01 Camién cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,0120 h 80,74 097
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0720 h 7223 520
Q090100A02 Extendedora automotriz de 4nidos, con sistema automatico de nivelacién y 0,0120 h 91,34 1,10
tolva de descarga
MT01030041 Zahorra 2,2000 t 7,50 16,50
MT01010001 Agua 0,2000 m? 0,58 0,12
Suma la partida 25,26
Costes indirectos 6,00% 1,92
TOTAL PARTIDA ..o eeemeeeseennes 26,78
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530.0030 t EMULSION C60BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACION
EMULSION C60BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACION, BARRIDO Y PREPARACION DE LA SUPERFI-
CIE, TOTALMENTE TERMINADO.
MO00000002 Capataz 0,1200 h 2198 2,64
MO00000004 Oficial 2 0,9600 h 20,84 20,01
Q090201B05 Camién cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 0,2400 h 88,03 2113
10000 litros
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m* 0,1200 h 109,56 1319
MT07010080 Emulsion bituminosa tipo C60BF4 imp 1,0000 t 439,69 43969
Suma la partida 496,62
Costes indirectos 6,00% 29,80
TOTAL PARTIDA ...t eeeeseceeeieeeas 526,42
213.0030 t EMULSION TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO C60BP4 TER PARA RIEGOS DE
ADHERENCIA
EMULSION TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO C60BP4 TER PARA RIEGOS DE ADHERENCIA.
MO00000002 Capataz 0,2400 h 2198 528
MO00000004 Oficial 22 1,9200 h 20,84 40,01
Q090201805 Camion cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 0,4800 h 88,03 4225
10000 litros
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m? 0,2400 h 109,56 2629
MT07010085 Emulsion bituminosa tipo C60BP3 TER/C60BP4 TER 1,0000 t 530,00 530,00
Suma la partida ... 643,83
Costes indirectos . 6,00% 38,63
TOTAL PARTIDA ... e eseeeseeneans 682,46
542.0010 t MBC TIPO AC16 SURF S, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF S, EXCEPTO BETUN ¥ POLVO MINERAL, TO-
TALMENTE EXTENDIDA Y COMPACTADA.
MQ00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MQ00000003 Oficial 1? 0,0514 h 2151 1.1
MO00000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0129 h 7448 0,96
Q090301A01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 5,10
160 t/h de produccién
Q060202A01 Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 7223 7,02
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 117
doble tamper hasta 7 5 m
Q050205801 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem_ De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
masa
Q050102401 Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
MT01030116 Arido de machaqueo tamaio 0/6 para capa de rodadura 04465 t 10,33 4,61
MT01030117 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para capa de rodadura 0,3900 t 12,29 4,719
MT01030118 Arido de machaqueo tamaiio 12/20 para capa de rodadura 01140 t 12,29 1,40
Sumalapartida ... 2888
Costesindirectos ... 6,00% 173
TOTAL PARTIDA ...oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenemneens 30,61
542.0050 t MBC TIPO AC22 BIN S, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BIN S, EXTENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO
BETUN ¥ POLVO MINERAL DE APORTACION.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 2198 0,28
MO00000003 Oficial 1 0,0514 h 2191 1,11
MO00000004 Oficial 2° 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0129 h 7448 0,96
Q090301A01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua movil. De 0,0129 h 395,22 5,10
160 t/h de produccién
Q060202A01 GCamion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 7223 7,02
Q030401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tamper hasta 7.5 m
Q050205801 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem. De 10 t de 0,0129 h 5154 0,66
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54 88 0,71
lastrado
MT01030112 Arido de machaqueo tamafio 0/6 para mezclas bituminosas 04085 t 10,33 422
MT01030113 P:mdo de machaqueo tamafio 6/12 para mezclas bituminosas 0,2280 t 10,05 229
MT01030114 Arido de machaqueo tamario 12/20 para mezclas bituminosas 0,1805 t 10,05 1,81
MT01030115 Arido de machaqueo tamario 20/40 para mezclas bituminosas 0,1330 t 9,72 129
Sumalapartda ... 27,69
Costesindirectos .. 6,00% 1,66
TOTAL PARTIDA ..o eenee 29,35

llustracion 40: Justificacion de precios. Fuente: Orden Circular 4/2023 de la DGC

36



6.1.6 -Senalizacion

La longitud de la sefializacién horizontal, las unidades de sefializacién vertical, las unidades de
balizas en curva y la longitud de barreras de seguridad se han extraido de los informes
proporcionados por el programa Istram donde se ha realizado el proyecto. La longitud de la
sefializacion horizontal se ha calculado multiplicando por 3 la longitud de la carretera, ya que la
carretera consta de tres marcas viales a lo largo de su trayectoria, las dos laterales y la central.

*** BARRERAS D E SEGURIDATD

B R

LONGITUDES TOTALES

CALZADA DERECHA
Exterior : 162.209 m.
Interior : 0.000 m.

CALZADA IZQUIERDA

Exterior : 394.916 m.
Interior : .00 m.
LONGITUD TOTAL : 557.126 m.

llustracion 41: Longitud de las barreras de seguridad. Fuente: Elaboracion propia mediante

Istram.

701.0050

MO00000003
MO00000004
QO060201AN1
Q040201A01
MT01060015

MT09070013
MT08030015
MT09070045

701.0043

MO00000004
MO00000003
Q040201A01
QO060201A01
MT09070014
MT01060015

MT09030035
MT09070045

ud  SENAL CIRCULAR DE 120 cm DE DIAMETRO Y RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA3
SENAL CIRCULAR DE 120 CM DE DIAMETRO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA3, COLOCADA
SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/ TORNILLERIA ¥
ELEMENTOS DE FIJACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

Oficial 1° 0,2000 h
Oficial 2° 1,0000 h
Camién. Con caja fija y graa auxiliar. Para 16 t 0,0500 h
Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 0,1700 h
Hormigon C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafio maximo de 0,3600 m*
ando

Poste de 100 x 80 x 3 mm 45000 ud
Placa circular de 120 cm de diametro con RA3 1,0000 ud
Juego de tomilleria 1,0000 ud

Suma la partida ....

2151
20,84
58,08
40,80
7213

16,90
190,71
248

430
20,84
2,90
6,94
2597

76,05
190,71
248

Costesindirectos ...

TOTAL PARTIDA...

ud  SENAL TRIANGULAR INVERTIDA DE 175 cm DE LADO Y RETRORREFLECTANCIA DE CLASE
RA3

SENAL TRIANGULAR INVERTIDA DE 175 cm DE LADO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA3, CO-
LOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, FUJADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/ TORNI-
LLERIA ¥ ELEMENTQS DE FUACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

Oficial 2° 1,0000 h

Oficial 12 0,2000 h

Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 0,1700 h

Camién. Con caja fija y grua auxiliar. Para 16 t 0,0500 h

Poste de 120 x 80 x 4 mm 45000 m
Hormigon C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafio maximo de 0,3960 m?
arido

Placa tnangular de 175 cm de lado con RA3 1,0000 ud
Juego de tomilleria 1,0000 ud

Suma la partida .......
Costes indirectos ...

20,84
2151
40,80
58,08
24.95
72,13

213,15
248

20,84
4,30
6,94
2.90

112,28

28,56

213,15
248

39145
6,00% 2349
TOTAL PARTIDA ....ooomeeee e

41494
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701.0109

MQ00000003
MQ00000004
Q060201A01
Q040201A01
MT01060015

MT08030101
MT08070016
MT08070045

700.0020

MO00000003
Q100002A05
Q100003A01
Q040105A01
MT03060020
MT03060005

703.0080

MO00000004
Q040201A01
Q060201A01
MT09010080
MT01060015

MT08070045
MT08070015

703.0100

MO00000004
Q040201A01
Q060201A01
MT03010080
MT01060015

MT08070045
MT08070005

ud  SENAL OCTOGONAL CON DOBLE APOTEMA DE 90 cm Y RETRORREFLECTANCIA DE CLASE
RA3

SENAL OCTOGONAL CON DOBLE APOTEMA DE 90 CM, RETRORREFLACTANTE DE CLASE RA3,
COLOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO I/ TOR-
NILLERIA ¥ ELEMENTOS DE FUACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

Oficial 1* 0,2000 h 2151 430
Oficial 2 1,0000 h 20,84 20,84
Gamién. Con caja fija y gra auxiar. Para 16 t 0,0500 h 58,08 2,90
Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 0,1700 h 40,80 6,94
Hormigén G20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafio maximo de 0,2250 m* 12,13 16,23
arido
Placa octogonal con doble apotema de 90 cm y RA3 1,0000 ud 111,26 111,26
Poste de 100 x 60 x 3 mm 45000 m 15,05 67,73
Juego de fornilleria 1,0000 ud 248 248
Sumalapartda ... 232,68
Costes indirectos ..ol 6,00% 13,96
TOTAL PARTIDA ..o eeeseenseeemreeens 246,64
m  MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLASTICA EN CALIENTE, ANCHO 15 cm
MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO TERMOPLASTICA EN CA-
LIENTE, DE 15 cm DE ANCHO SIN RESALTES i/ LIMPIEZA Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y
PREMARCAJE (MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE PINTADA).
Oficial 1* 0,0020 h 2151 0,04
Magquinas para pintar bandas. De 225 | de capacidad 0,0020 h 37,70 0,08
Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiracion de polvo, de 60 kW 0,0010 h 26,87 0,03
Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 I/m) 0,0010 h 3474 0,03
Pintura termoplastica en caliente para marcas viales 0,4500 kg 0,95 043
Microesferas de vidrio 0,0750 kg 0,82 0,06
Suma la partida 067
Costes indirectos ... 6,00% 0,04
TOTAL PARTIDA 0,71
ud  PANEL DIRECCIONAL DE 160X40 ¢cm, DE CLASE RA2
PANEL DIRECCIONAL DE 160x40 cm Y RETRORREFLACTANCIA CLASE RA2 i/ TORNILLERIA, ELE-
MENTOS DE FUACION, POSTES Y CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.
Oficial 22 1,0000 h 20,84 2084
Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 0,1000 h 40,80 408
Camion. Con caja fija y gria auxiliar. Para 16 t 0,0500 h 58,08 290
Panel direccional de 160 x 40 cm de clase RA2 1,0000 ud 77,60 7760
Hormigan C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafio maximo de 0,4000 m* 7213 2885
arido
Juego de tornilleria 2,0000 ud 248 496
Poste de 100 x 50 x 2 mm 7,2000 m 13,04 93,89
Sumalapartida.. . 233,12
Costes indirectos ... 6,00% 13,99
TOTAL PARTIDA ..o eneneeneees 24711
ud  PANEL DIRECCIONAL TRIPLE DE 160X40 cm, DE CLASE RA2
PANEL DIRECCIONAL TRIPLE DE 160x40 cm Y RETRORREFLECTANCIA CLASE RA2 i/ TORNILLERIA,
ELEMENTOS DE FIJACION, POSTES ¥ CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEQ.
Oficial 2 1,0000 h 20,84 20,84
Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 0,1000 h 40,80 4,08
Camion. Con caja fija y grua auxiliar. Para 16 t 0,0500 h 58,08 2,90
Panel direccional de 160 x 40 cm de clase RA2 3,0000 ud 77,60 232,80
Hormigon C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafio maximo de 0,6480 m* 7213 46,74
arido
Juego de tornilleria 6,0000 ud 248 14,88
Poste de 120 x 60 x 3 mm 10,4000 m 16,70 173,68
Sumalapartida ... 49592
Costes indirectos ... 6,00% 29,76
TOTAL PARTIDA ... eeeeeeeemmenmeemeneseeens 525,68
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701.0410 ud  HITO KILOMETRICO $-570 DE 60X60 cm DE LADO DE CLASE RA3

HITO KILOMETRICO S-570 DE 60x60 cm DE LADO, CON MATERIAL RETRORREFLECTANTE DE CLA-
SERA3 if POSTE, TORNILLERIA Y CIMENTACION, TOTALMENTE COLOCADO

MO00000003 Oficial 1 0,1000 h
M0O00000004 Oficial 22 0,8000 h
Q040201A01 Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 0,0800 h
Q060201A01 Camion. Con caja fija y graa auxiliar. Para 16 t 0,0500 h
MT09010050 Hito kilométrico $-570 de 60 x 60 cm de lado, de clase RA3 1,0000 ud
MT09070010 Poste de 80 x 40 x 2 mm 2,0000 m
MT01060015 Hormigan C20/25 de cualquier consistencia y cualquier tamafio méximo de 0,120 m?
arido
MT09070045 Juego de tomilleria 41,0000 ud

Suma la partida ..o

Costesindirectos ...

2151
20,84
40,80
53,08
7365
10,85
72,13

248

TOTAL PARTIDA ....ooo e emeceeeeeeeceaeceneees

llustracion 42: Justificacion de precios. Fuente: Orden Circular 4/2023 de la DGC

6.1.7 -Serviciosy seguridad

Para el calculo del presupuesto se ha hecho un célculo aproximado del precio por los servicios
de WC, material de seguridad para los trabajadores, sefializacién auxiliar para la habilitacion del

trafico en el transcurso de la obra, etc.
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7-Conclusiones

Como conclusidn, el proyecto en cuestidon del acondicionamiento y mejora de la CV-700 ha
logrado con éxito su objetivo de mejorar el sistema de carreteras dando un gran paso hacia una
mayor seguridad vial y un mejor flujo de trafico al abordar las curvas de alto riesgo con un
enfoque déptimo. La solucion de disefio propuesta por Istram permitié modificar los radios de
estas curvas favoreciendo una mayor visibilidad para los conductores sin necesidad de realizar
giros bruscos, reduciendo asi la probabilidad de accidentes y promoviendo una conduccién mas
segura en este tramo.

Por otra parte, la implementaciéon de BIM aportard una mejor gestidon del proyecto en su
ejecucién, ya que al generarse un gemelo digital se poseera un prototipo de la obra donde se
podran realizar modificaciones y analizar errores con mucha mayor facilidad. Anteriormente a
esta metodologia las obras eran el prototipo en si, por lo que no se podian realizar simulaciones
ni observar fallos de diseifio hasta que no se ejecutaba, no obstante, ahora esa problematica
tiene solucion. Por lo tanto, esta modificacién del trazado de la CV-700 tendrd implementada la
metodologia BIM, gracias al modelo generado, fomentando una mejor comunicacién entre los
equipos de trabajo y garantizando asi una coordinacion efectiva de la obra, ademads de un mejor
control de las modificaciones y presupuestos, y en su defecto mejorando la rentabilidad
econdmica de la obra.

Para garantizar mejores resultados en la continuacién del proyecto, podrian introducirse
tecnologias avanzadas de deteccidn y analisis, como drones y LIDAR, que proporcionarian
informacidn topografica precisa y completa. Las futuras lineas de trabajo podrian incluir la
extensién del analisis y mejora a otros tramos de la carretera CV-700, asi como estudios mas
profundos sobre el impacto ambiental de las mejoras realizadas, centrandose también en
impacto visual y la modificacion de la belleza paisajistica del entorno. Ademas, se podria
profundizar en las nuevas tecnologias emergentes en los ambitos de la ingenieria civil y el
modelado BIM para lograr una mayor precision y eficacia en el trabajo a la hora de abordar
proyectos de carreteras.

La aplicacién de este trabajo en la sociedad ofrece beneficios significativos. Las mejoras
tecnoldgicas en la precision y eficiencia de los proyectos viales, junto con los beneficios
ambientales al facilitar una circulacién mas fluida, resaltan la importancia de este tipo de
intervenciones. Ademas, los beneficios sociales son evidentes al mejorar la seguridad vial y, por
ende, la calidad de vida de los usuarios como ya se manifestaban esas exigencias en la
introduccion del trabajo, contribuyendo también al desarrollo econémico de la regién. En
resumen, el proyecto no solo ha cumplido con sus objetivos iniciales, sino que también ha
abierto nuevas oportunidades y lineas de trabajo para futuras mejoras, destacando su impacto
positivo en la sociedad.
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ESTUDIO DEL TERRENO PARA EL ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL LA CV-700 (PK 0+000 - PK 2+000)

PROYECTO: Acondicionamiento
y mejora de la CV-700
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PROYECTO: MEJORA Y ACONDICIONAMIENTO DE LA CV-700 ENTRE LOS PK (0+000) AL

Fecha: 09/2024

PK (2+000)

Escala
OBJETO: Trabajo Fin de Grado
EMPLAZAMIENTO: Término municipal de Alfafara (Alicante) 03838 ] . ] OOO
AUTOR: Manuel Boronat Fortea PLANO: Plano n°

DESCRIPCION: Visualizacion en planta de la
carretera con sus desmontes representados en
rojo y los terraplenes en verde

PLANTA

Ol



AutoCAD SHX Text
   709 550 E

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.7:1

AutoCAD SHX Text
1.1:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.7:1

AutoCAD SHX Text
1.1:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.7:1

AutoCAD SHX Text
1.1:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
km

AutoCAD SHX Text
CV-700

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
km

AutoCAD SHX Text
CV-700

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
   709 200 E

AutoCAD SHX Text
   709 250 E

AutoCAD SHX Text
   709 300 E

AutoCAD SHX Text
   709 350 E

AutoCAD SHX Text
   709 400 E

AutoCAD SHX Text
   709 450 E

AutoCAD SHX Text
   709 500 E

AutoCAD SHX Text
 4 294 300 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 350 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 400 N

AutoCAD SHX Text
N


709 600 E

709 650 E

:

709 750 E

/709

709 800 E

709 850 E

K3
TN

E

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODESICA

CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

50 100 150 m

SISTEMA DE REFERENCIA: ETRS89 / UTM ZONA 30N

E——

PROYECTO: MEJORA Y ACONDICIONAMIENTO DE LA CV-700 ENTRE LOS PK (0+000) AL

Fecha: 09/2024

PK (2+000)

Escala
OBJETO: Trabajo Fin de Grado
EMPLAZAMIENTO: Término municipal de Alfafara (Alicante) 03838 ] . ] OOO
AUTOR: Manuel Boronat Fortea Plano n°

DESCRIPCION: Visualizacion en planta de la
carretera con sus desmontes representados en
rojo y los terraplenes en verde

PLANO:
PLANTA

02



AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.5:1

AutoCAD SHX Text
1.5:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.5:1

AutoCAD SHX Text
1.5:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.5:1

AutoCAD SHX Text
1.5:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
   709 600 E

AutoCAD SHX Text
   709 650 E

AutoCAD SHX Text
   709 700 E

AutoCAD SHX Text
   709 750 E

AutoCAD SHX Text
   709 800 E

AutoCAD SHX Text
   709 850 E

AutoCAD SHX Text
   709 950 E

AutoCAD SHX Text
 4 294 350 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 450 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 500 N

AutoCAD SHX Text
N


N W N W W qgjc/ Wl N
Q Q Q N Q o’ N
S S S S 2 S % 3
S S S S S S S S
N N N N N N N N
4 294 /750 .
. /
e e e
/% 1
———
| T LLI
4 294 650 N
294 600 N

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODESICA

CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

ESCALA GRAFICA

100 150 m

0 10 20 30 40 50

E——

SISTEMA DE REFERENCIA: ETRS89 / UTM ZONA 30N

PROYECTO: MEJORA Y ACONDICIONAMIENTO DE LA CV-700 ENTRE LOS PK (0+000) AL
PK (2+000)

Fecha: 09/2024

Escala
OBJETO: Trabajo Fin de Grado
EMPLAZAMIENTO: Término municipal de Alfafara (Alicante) 03838 ] . ] OOO
AUTOR: Manuel Boronat Fortea PLANO: Plano n°
DESCRIPCION: Visualizacion en planta de la PLANTA

carretera con sus desmontes representados en
rojo y los terraplenes en verde

03



AutoCAD SHX Text
 4 294 600 N

AutoCAD SHX Text
   710 200 E

AutoCAD SHX Text
   710 250 E

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
km

AutoCAD SHX Text
CV-700

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
km

AutoCAD SHX Text
CV-700

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
   709 950 E

AutoCAD SHX Text
   710 000 E

AutoCAD SHX Text
   710 050 E

AutoCAD SHX Text
   710 100 E

AutoCAD SHX Text
   710 150 E

AutoCAD SHX Text
   710 300 E

AutoCAD SHX Text
 4 294 650 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 700 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 750 N

AutoCAD SHX Text
N


/10 350 E

4 294 /50N

/10 400 E

/10 500 E

/10 650 E

—P
=z
/10 700 E

4 294 /00 N

) 770[0 £

K
|Ml’lIlIlIl/l/tI:I:I:lt/l/lhh/:l:llhhhl

ngzz 650 N

N:\ \

Eiram

/

4 294 600 N

- T

L

A

\
A

L e

4 294 550 N

NN

—
In

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODESICA

CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

ESCALA GRAFICA

0 10 20 30 40 50

SISTEMA DE REFERENCIA: ETRS89 / UTM ZONA 30N

100

E——

PROYECTO: MEJORA Y ACONDICIONAMIENTO DE LA CV-700 ENTRE LOS PK (0+000) AL

Fecha: 09/2024

PK (2+000)
Escala
150 OBJETO: Trabajo Fin de Grado
m .
EMPLAZAMIENTO: Término municipal de Alfafara (Alicante) 03838 ] . ] OOO
AUTOR: Manuel Boronat Fortea PLANO: Plano n°
DESCRIPCION: Visualizacion en planta de la PLANTA 04

carretera con sus desmontes

rojo y los terraplenes en verde

representados en



AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
0.8:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
0.8:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
0.8:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
555

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
   710 350 E

AutoCAD SHX Text
   710 400 E

AutoCAD SHX Text
   710 450 E

AutoCAD SHX Text
   710 500 E

AutoCAD SHX Text
   710 550 E

AutoCAD SHX Text
   710 600 E

AutoCAD SHX Text
   710 650 E

AutoCAD SHX Text
   710 700 E

AutoCAD SHX Text
 4 294 550 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 600 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 650 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 700 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 750 N

AutoCAD SHX Text
N


4 294\ /50 N
)

W
Q
N
Q
~
N

\\ 710950 F

711 000
/11 050 E

=
711 100 E

4 294 /00 N

L/
S
& S
Q S
N N

Ly
D
1N
Q
X
N
\ffx\\/

4 294 600 N

i

~

4 294 550 N

ks

N

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODESICA

CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

ESCALA GRAFICA

100 150 m

0 10 20 30 40 50

SISTEMA DE REFERENCIA: ETRS89 / UTM ZONA 30N

PROYECTO: MEJORA Y ACONDICIONAMIENTO DE LA CV-700 ENTRE LOS PK (0+000) AL

Fecha: 09/2024

PK (2+000)

Escala
OBJETO: Trabajo Fin de Grado
EMPLAZAMIENTO: Término municipal de Alfafara (Alicante) 03838 ] . ] OOO
AUTOR: Manuel Boronat Fortea PLANO: Plano n°
DESCRIPCION: Visualizacion en planta de la PLANTA

carretera con sus desmontes representados en
rojo y los terraplenes en verde

05



AutoCAD SHX Text
 4 294 650 N

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
   710 750 E

AutoCAD SHX Text
   710 800 E

AutoCAD SHX Text
   710 850 E

AutoCAD SHX Text
   710 900 E

AutoCAD SHX Text
   710 950 E

AutoCAD SHX Text
   711 000 E

AutoCAD SHX Text
   711 050 E

AutoCAD SHX Text
   711 100 E

AutoCAD SHX Text
 4 294 550 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 600 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 700 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 750 N

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
555

AutoCAD SHX Text
550

AutoCAD SHX Text
545

AutoCAD SHX Text
550

AutoCAD SHX Text
555

AutoCAD SHX Text
550

AutoCAD SHX Text
N


/ﬁ OF

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

500

SISTEMA DE REFERENCIA: ETRS89 / UTM ZONA 30N

PROYECTO: MEJORA Y ACONDICIONAMIENTO DE LA CV-700 ENTRE LOS PK (0+000) AL
PK (2+000)

Fecha: 09/2024

Escala
OBJETO: Trabajo Fin de Grado
EMPLAZAMIENTO: Término municipal de Alfafara (Alicante) 03838 ] .2500
AUTOR: Manuel Boronat Fortea PLANO: Plano n°
DESCRIPCION: Plano de la planta general con EM PLAZAM' ENTO PLANTAS

la representacion de los cortes de los planos
anteriores de la planta a escala 1:1000

06



AutoCAD SHX Text
 4 294 650 N

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
   709 550 E

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
 4 294 600 N

AutoCAD SHX Text
   710 200 E

AutoCAD SHX Text
   710 250 E

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.7:1

AutoCAD SHX Text
1.1:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.5:1

AutoCAD SHX Text
1.5:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
0.8:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.7:1

AutoCAD SHX Text
1.1:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.5:1

AutoCAD SHX Text
1.5:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
0.8:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.7:1

AutoCAD SHX Text
1.1:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.5:1

AutoCAD SHX Text
1.5:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
0.8:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.6:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
1.0:1

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
555

AutoCAD SHX Text
555

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
595

AutoCAD SHX Text
595

AutoCAD SHX Text
595

AutoCAD SHX Text
605

AutoCAD SHX Text
605

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
595

AutoCAD SHX Text
595

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
595

AutoCAD SHX Text
610

AutoCAD SHX Text
615

AutoCAD SHX Text
620

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
605

AutoCAD SHX Text
610

AutoCAD SHX Text
605

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
595

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
595

AutoCAD SHX Text
625

AutoCAD SHX Text
610

AutoCAD SHX Text
615

AutoCAD SHX Text
620

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
605

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
540

AutoCAD SHX Text
540

AutoCAD SHX Text
545

AutoCAD SHX Text
545

AutoCAD SHX Text
550

AutoCAD SHX Text
550

AutoCAD SHX Text
555

AutoCAD SHX Text
555

AutoCAD SHX Text
555

AutoCAD SHX Text
555

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
595

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
605

AutoCAD SHX Text
605

AutoCAD SHX Text
605

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
km

AutoCAD SHX Text
CV-700

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
km

AutoCAD SHX Text
CV-700

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
km

AutoCAD SHX Text
CV-700

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
km

AutoCAD SHX Text
CV-700

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
   709 200 E

AutoCAD SHX Text
   709 250 E

AutoCAD SHX Text
   709 300 E

AutoCAD SHX Text
   709 350 E

AutoCAD SHX Text
   709 400 E

AutoCAD SHX Text
   709 450 E

AutoCAD SHX Text
   709 500 E

AutoCAD SHX Text
 4 294 300 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 350 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 400 N

AutoCAD SHX Text
   709 600 E

AutoCAD SHX Text
   709 650 E

AutoCAD SHX Text
   709 700 E

AutoCAD SHX Text
   709 750 E

AutoCAD SHX Text
   709 800 E

AutoCAD SHX Text
   709 850 E

AutoCAD SHX Text
   709 950 E

AutoCAD SHX Text
 4 294 350 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 450 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 500 N

AutoCAD SHX Text
   709 950 E

AutoCAD SHX Text
   710 000 E

AutoCAD SHX Text
   710 050 E

AutoCAD SHX Text
   710 100 E

AutoCAD SHX Text
   710 150 E

AutoCAD SHX Text
   710 300 E

AutoCAD SHX Text
 4 294 650 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 700 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 750 N

AutoCAD SHX Text
   710 350 E

AutoCAD SHX Text
   710 400 E

AutoCAD SHX Text
   710 450 E

AutoCAD SHX Text
   710 500 E

AutoCAD SHX Text
   710 550 E

AutoCAD SHX Text
   710 600 E

AutoCAD SHX Text
   710 650 E

AutoCAD SHX Text
   710 700 E

AutoCAD SHX Text
 4 294 550 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 600 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 650 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 700 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 750 N

AutoCAD SHX Text
   710 750 E

AutoCAD SHX Text
   710 800 E

AutoCAD SHX Text
   710 850 E

AutoCAD SHX Text
   710 900 E

AutoCAD SHX Text
   710 950 E

AutoCAD SHX Text
   711 000 E

AutoCAD SHX Text
   711 050 E

AutoCAD SHX Text
   711 100 E

AutoCAD SHX Text
 4 294 550 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 600 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 700 N

AutoCAD SHX Text
 4 294 750 N

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
555

AutoCAD SHX Text
550

AutoCAD SHX Text
545

AutoCAD SHX Text
550

AutoCAD SHX Text
555

AutoCAD SHX Text
550

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5


1n
K3
Q
I
o
0
+
3

PK=

Cv=
Kv=
W =

~1103%

2174

217%

Fecha: 09/2024

Escala

2000

Plano n°®

1

07

MEJORA Y ACONDICIONAMIENTO DE LA CV-700 ENTRE LOS PK (0+000) AL

PROYECTO
PK (2+000)

OBJETO: Trabajo Fin de Grado

EMPLAZAMIENTO: Término municipal de Alfafara (Alicante) 03838

PLANO:

RASANTE

AUTOR: Manuel Boronat Fortea

DESCRIPCION: Corte longitudinal sobre el eje

de la carretera para observar la rasante y
debajo su diagrama de curvas y peraltes

ESCUELA TECNICA SUPERIOR|

DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

T 00000L 00002 TOLELLST SLBLS T 881 T
1 0000891 00002 +6€6'LLET 906/S+ @t +
1 0000991 00002 +8828LE1 PEELC T+ 0T+ L0£8L8
i \ 61€'859+(
\ 1 0000b91 00002 +60SBLST L¥6/C T 960 +
1 000029+ 00002 +62L'8BLE1 EC6/C 1+ 080 +
\ 8
3 1 oovoost 00002 o0seweLSt sSesst @ o+
\ &
1 00008S+ 00002 + ILT6LST E9%6/C 1+ v +
1 00009S+ 00002 + T6E'6LS ] 106G + 1 e
+ 0000bS+ 00002 + 219'%6LS 1 L9'ELC + 1 o
1 000026+ 00002 +2€8'6LS1 067/ + 1 sy
=
+ 000005+ 00002 + £6008G1 £40LC + 1 @ I
8Y6'PI0H
1 00008¥ 1 00002 +€££208G1 SE'99C + 1w E 8Y6PI0+
J 2
8
LTy por+
1 00009¥ 1 00002 + ¥6¥08S | 96'9/C + 1 ese
1 0000b¥ | 00002 + ¥IL'0BS| 8v'ELC + 1 iz
6L£'08S
VOTVEY+
SE8'L804
+ 000024 00002 + 688085 BTES + 620 +
=4 =
$ 1 oovooy | o000z | 0eg0sEL brTec £ sz o+ g
& L8TS6EH
1 000086+ 00002 + 80L'08G 8L08C + 00 +
22v'088
1 000096+ 00002 -+ S¥EVBST 62085 T 1 o JPESE9ES
1 0000VE+ 00002 +226'6LE1 PEELS T WO +
1 0000261 00002 +66¥'6L51 L26LC + 1 e
208645
1 O1Z0IE+0
, 1 000006+ 00002 + PPO6LST 99%6/C + 290 +
™~
) 1 0000821 00002 + I66'8LST 89%6/C + 61 +
3 96L'LLS
\ [EL692+
1 000092+ 00002 +S2CLLET L2BLC + sc0 + sLE'052H
1 oooove| 00002 +96§'9LST 98LLS+ sEl +
1 0000221 00002 | L99'sLet 2ecLc + 1 o
8
© + 0000021 00002 +8EL'YLET 11¥LC + 1 e
&
1 0000811 00002 +608€LS| SE°2/C + 1 o
+ 0000911 00002 + 188'2LS | vE'EIC + 1 s
g
+ 0000¥T+ 00002 + 867G  £2'89C + 1 ue 5 m
4 0000211 00002 + £20TLS | 61295 + 1 ese
4 000001+ 00002 + ¥60'0L5 | £2'£9¢ + 1 e m S1SB60+ R
1 00008 + 00002 + S9T69S| 09'99¢ + 1 s
W 625'895
> | [e22'990+4
<\ + 00009 | 00002 +sb28IS| 18¥IS T+ 1 we
£96'6204
1 oo00¥ | 00002 e6v'L98 ] ce'sos + 1 @
=< les2'620+4
1 00002 + 00002 +2£6'9961 65'99C + 1 e
£96'6204
x| "
3| £6£'995 o u
5 ° 8200+ ﬂ 3
a .
m. 0000 - 0000 Leco99st cogsc L oo L & 000000 £= €€+'200+
= 2]
9 \ =] [#]
3 =1 I .| 2
3} 2 I w o = [} 3]
=] < I ] = 4 e ] s 2 g
o o = I =z ] & [ v < & =] 2
] = 4 — < 4 s < nj = =] wo w b
Oy o 5] D o o < = au a5
> w | o 14 K [} n o > ¥ W g g gz
x|% o | < o = Ll [} g A/ 3 24 alN
12} > o w I o a = 2] I
(=] N =} [=] [=] [
a ] a A =] < [Z)
o - o o o = (]
wl x| = ] < =
=] b =] @ oW
g z 2 g " g
/ SVIONVLSIA SYAVYN3Cy0 | SYrod sviod a W



AutoCAD SHX Text
PLANO DE COMPARACION

AutoCAD SHX Text
P.K.

AutoCAD SHX Text
DISTANCIAS

AutoCAD SHX Text
AL ORIGEN

AutoCAD SHX Text
PARCIALES

AutoCAD SHX Text
ORDENADAS

AutoCAD SHX Text
RASANTE

AutoCAD SHX Text
TERRENO

AutoCAD SHX Text
COTAS ROJAS

AutoCAD SHX Text
DESMONTE

AutoCAD SHX Text
TERRAPLEN

AutoCAD SHX Text
ACUERDOS VERTICALES

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA

AutoCAD SHX Text
CURVATURAS

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
PERALTES

AutoCAD SHX Text
DERECHO

AutoCAD SHX Text
IZQUIERDO

AutoCAD SHX Text
BORDE

AutoCAD SHX Text
BORDE

AutoCAD SHX Text
ACUERDOS VERTICALES

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
Lv

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
Y =

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Kv

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
558

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
40.000

AutoCAD SHX Text
60.000

AutoCAD SHX Text
80.000

AutoCAD SHX Text
100.000

AutoCAD SHX Text
120.000

AutoCAD SHX Text
140.000

AutoCAD SHX Text
160.000

AutoCAD SHX Text
180.000

AutoCAD SHX Text
200.000

AutoCAD SHX Text
220.000

AutoCAD SHX Text
240.000

AutoCAD SHX Text
260.000

AutoCAD SHX Text
280.000

AutoCAD SHX Text
300.000

AutoCAD SHX Text
320.000

AutoCAD SHX Text
340.000

AutoCAD SHX Text
360.000

AutoCAD SHX Text
380.000

AutoCAD SHX Text
400.000

AutoCAD SHX Text
420.000

AutoCAD SHX Text
440.000

AutoCAD SHX Text
460.000

AutoCAD SHX Text
480.000

AutoCAD SHX Text
500.000

AutoCAD SHX Text
520.000

AutoCAD SHX Text
540.000

AutoCAD SHX Text
560.000

AutoCAD SHX Text
580.000

AutoCAD SHX Text
600.000

AutoCAD SHX Text
620.000

AutoCAD SHX Text
640.000

AutoCAD SHX Text
660.000

AutoCAD SHX Text
680.000

AutoCAD SHX Text
700.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
566.653

AutoCAD SHX Text
566.972

AutoCAD SHX Text
567.499

AutoCAD SHX Text
568.247

AutoCAD SHX Text
569.165

AutoCAD SHX Text
570.094

AutoCAD SHX Text
571.023

AutoCAD SHX Text
571.952

AutoCAD SHX Text
572.881

AutoCAD SHX Text
573.809

AutoCAD SHX Text
574.738

AutoCAD SHX Text
575.667

AutoCAD SHX Text
576.596

AutoCAD SHX Text
577.525

AutoCAD SHX Text
578.391

AutoCAD SHX Text
579.044

AutoCAD SHX Text
579.499

AutoCAD SHX Text
579.922

AutoCAD SHX Text
580.346

AutoCAD SHX Text
580.708

AutoCAD SHX Text
580.890

AutoCAD SHX Text
580.889

AutoCAD SHX Text
580.714

AutoCAD SHX Text
580.494

AutoCAD SHX Text
580.273

AutoCAD SHX Text
580.053

AutoCAD SHX Text
579.832

AutoCAD SHX Text
579.612

AutoCAD SHX Text
579.391

AutoCAD SHX Text
579.171

AutoCAD SHX Text
578.950

AutoCAD SHX Text
578.729

AutoCAD SHX Text
578.509

AutoCAD SHX Text
578.288

AutoCAD SHX Text
577.939

AutoCAD SHX Text
577.370

AutoCAD SHX Text
566.65

AutoCAD SHX Text
566.59

AutoCAD SHX Text
565.89

AutoCAD SHX Text
564.81

AutoCAD SHX Text
566.60

AutoCAD SHX Text
567.23

AutoCAD SHX Text
567.19

AutoCAD SHX Text
568.23

AutoCAD SHX Text
568.34

AutoCAD SHX Text
572.36

AutoCAD SHX Text
574.11

AutoCAD SHX Text
575.32

AutoCAD SHX Text
577.86

AutoCAD SHX Text
578.27

AutoCAD SHX Text
579.68

AutoCAD SHX Text
579.66

AutoCAD SHX Text
579.27

AutoCAD SHX Text
579.94

AutoCAD SHX Text
580.29

AutoCAD SHX Text
580.78

AutoCAD SHX Text
581.14

AutoCAD SHX Text
581.18

AutoCAD SHX Text
578.48

AutoCAD SHX Text
576.96

AutoCAD SHX Text
566.85

AutoCAD SHX Text
570.43

AutoCAD SHX Text
574.90

AutoCAD SHX Text
578.67

AutoCAD SHX Text
579.01

AutoCAD SHX Text
579.63

AutoCAD SHX Text
579.57

AutoCAD SHX Text
579.53

AutoCAD SHX Text
579.47

AutoCAD SHX Text
579.34

AutoCAD SHX Text
579.06

AutoCAD SHX Text
578.75

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
1.26

AutoCAD SHX Text
0.75

AutoCAD SHX Text
1.29

AutoCAD SHX Text
0.62

AutoCAD SHX Text
0.01

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.29

AutoCAD SHX Text
0.46

AutoCAD SHX Text
0.62

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
0.96

AutoCAD SHX Text
1.05

AutoCAD SHX Text
1.12

AutoCAD SHX Text
1.38

AutoCAD SHX Text
0.38

AutoCAD SHX Text
1.61

AutoCAD SHX Text
3.44

AutoCAD SHX Text
2.56

AutoCAD SHX Text
2.87

AutoCAD SHX Text
3.83

AutoCAD SHX Text
3.72

AutoCAD SHX Text
4.54

AutoCAD SHX Text
1.45

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.34

AutoCAD SHX Text
0.23

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
2.24

AutoCAD SHX Text
3.53

AutoCAD SHX Text
13.42

AutoCAD SHX Text
9.62

AutoCAD SHX Text
4.93

AutoCAD SHX Text
0.94

AutoCAD SHX Text
0.38

AutoCAD SHX Text
PK=

AutoCAD SHX Text
CV=

AutoCAD SHX Text
KV=

AutoCAD SHX Text
W =

AutoCAD SHX Text
Lv=

AutoCAD SHX Text
D =

AutoCAD SHX Text
PK=

AutoCAD SHX Text
CV=

AutoCAD SHX Text
KV=

AutoCAD SHX Text
W =

AutoCAD SHX Text
Lv=

AutoCAD SHX Text
D =

AutoCAD SHX Text
PK=

AutoCAD SHX Text
CV=

AutoCAD SHX Text
KV=

AutoCAD SHX Text
W =

AutoCAD SHX Text
Lv=

AutoCAD SHX Text
D =

AutoCAD SHX Text
PK=

AutoCAD SHX Text
CV=

AutoCAD SHX Text
KV=

AutoCAD SHX Text
W =

AutoCAD SHX Text
Lv=

AutoCAD SHX Text
D =

AutoCAD SHX Text
0+036.754

AutoCAD SHX Text
0+287.842

AutoCAD SHX Text
0+398.845

AutoCAD SHX Text
0+698.045

AutoCAD SHX Text
567.157

AutoCAD SHX Text
578.818

AutoCAD SHX Text
581.168

AutoCAD SHX Text
577.869

AutoCAD SHX Text
1800.000

AutoCAD SHX Text
1810.000

AutoCAD SHX Text
2190.000

AutoCAD SHX Text
1820.000

AutoCAD SHX Text
0.033

AutoCAD SHX Text
-0.025

AutoCAD SHX Text
-0.032

AutoCAD SHX Text
-0.044

AutoCAD SHX Text
58.938

AutoCAD SHX Text
45.736

AutoCAD SHX Text
70.518

AutoCAD SHX Text
79.454

AutoCAD SHX Text
-0.241

AutoCAD SHX Text
0.144

AutoCAD SHX Text
0.284

AutoCAD SHX Text
0.434

AutoCAD SHX Text
1.370%

AutoCAD SHX Text
4.644%

AutoCAD SHX Text
2.117%

AutoCAD SHX Text
-1.103%

AutoCAD SHX Text
4.644%

AutoCAD SHX Text
2.117%

AutoCAD SHX Text
-1.103%

AutoCAD SHX Text
566.753

AutoCAD SHX Text
577.756

AutoCAD SHX Text
580.422

AutoCAD SHX Text
578.307

AutoCAD SHX Text
0+007.285

AutoCAD SHX Text
0+264.973

AutoCAD SHX Text
0+363.586

AutoCAD SHX Text
0+658.319

AutoCAD SHX Text
568.525

AutoCAD SHX Text
579.302

AutoCAD SHX Text
580.779

AutoCAD SHX Text
0+066.223

AutoCAD SHX Text
0+310.710

AutoCAD SHX Text
0+434.104

AutoCAD SHX Text
0+000.000

AutoCAD SHX Text
0+029.288

AutoCAD SHX Text
0+098.518

AutoCAD SHX Text
0+395.187

AutoCAD SHX Text
0+464.418

AutoCAD SHX Text
RECTA

AutoCAD SHX Text
A=150

AutoCAD SHX Text
R=325

AutoCAD SHX Text
A=150

AutoCAD SHX Text
RECTA

AutoCAD SHX Text
BD:2.00%

AutoCAD SHX Text
BI:2.00%

AutoCAD SHX Text
BD:7.00%

AutoCAD SHX Text
BI:7.00%

AutoCAD SHX Text
BI:2.00%

AutoCAD SHX Text
BD:2.00%

AutoCAD SHX Text
BD:2.00%

AutoCAD SHX Text
BI:2.00%

AutoCAD SHX Text
BI:2.00%

AutoCAD SHX Text
0+002.439

AutoCAD SHX Text
0+029.367

AutoCAD SHX Text
0+029.367

AutoCAD SHX Text
0+073.417

AutoCAD SHX Text
0+250.375

AutoCAD SHX Text
0+087.835

AutoCAD SHX Text
0+014.948

AutoCAD SHX Text
0+014.948


<
i 8 g =
N o
o S~ [
T T 00000y T 00002 T 6IELIST ILTLE T ¥ e 8 & s 2 m o 8
kA 895°260+ - o S O
s |8 N |2
< .
8 ®
000'08E+ 00002 + ¥BO'BIS+ SZE/S+  L7s 2 S — D
+ + oooovet ooooz teveBIST 1Lzs e g
/ —
+ 1 oooorel 00002 1+ ¥IESST +OTLC 02 E =)
o
(@]
990001+ +
o
+ 1 oooo2et 00002 +8LE0LST BETLS 091 1 =
hv4
o
(%2
4+ + ooo0oe | 00002 + E¥TILGT cL1/S 4 090 E O
=
L
8 =
+ 1 000082t 00002 + BO6TLST bHELS st g iy =~
€8V'9L2
L
o
o
+ 1000092t 00002 +2L9'2LSt 6E'GLS Az g N~
+ +ooooret 00002 +LEVELST vESLS L orR g M
L
@) o
= 0000221 00002 T202PLET PSLLS T ee€ ) O 3
P 0EV'YLS = 8
ﬁ 22012+ zZ © w
[ o w L =
+ &1 o000z 00002 | 968YLSt LLLis+  esz 1 M m ANn
= < g %)
z < <
©)] o 02
+ + oovostt ooooE | BIESLST 0965 82w g 4 5
64100249 O Sl
N [a) 2|z
<
b S |3
4+ + 000091 00002 +¥S¥ELET BLELS 4 2T E O 3| =
Q o
Q
4+ + oovorrt 00002 +¥OESLST 1ZLLSf 0eT 1 > o § °
< o £ o,
o g 02
= O o s
\ O 2lelsss
| . . § . 068'7LS O o 5882
2 + 1 oovoett 00002 +698'¥LST 6E'GLS L =0 {esroas =) E|l&|zo>x
] L O 5 |=ls38
c ,.n_l.v G |35
T c|l2z25
= E Tl 5(283
. [e) O o SO0
= = % 2070
+ 1 oovoor{ ooovz | roewest covis 4 20 O= 7 Z |2|eso
= O Q9 W ©|5c€E
08 & 3 |z2|8
me = z Slzse
i 3 >t 03]z 0%°
1 1 00008 1 00002 1 ¥ELELST ETELS + 190 | EOLELS m g8 O N = S |x(253
0v6'8L0+] CE0'9/0. | — w O|lzocg
SE0'9LO S o |918co
XM =2 3 |>|8.8
oo O w < |ooco
+ 1+ 00009 00002 +¥2RELST 92ELS L €00 1
g <
SEE
Ak
+ 1 oooor 00002 tEVBRLST LERLC T 80 TIETLOH Wl E =
20048
<583
gee:
zI>8
+ 1 oooo2 | o000z + T6S72LS+ 9r2LS T evo o Sx<t
w w3
. | =235
g ! yog'2/8 <S2x
n ¥E'800+ ouoLys
° = 522§
+8+ o000 | ooooz fesyasst TEss T +  seo oOoES
+ 7] <z
- waou>S
119820+
+ 1 oooose| o000z fovERLST S0ELS T +  oevo m
696'SL6
+ 1 000096+ 00002 +¥ESRLST LETLC + + @0 2EL'820+
+ 1 oooovet o000z +22vRLS+ YETLS T 1 ero
+ 1 oooo26| 00002 + 600°R2LS+ 68TLS T + e
+ 1 000006 00002 + L68TLS+ 88TLS T + wo
8 S18'LG
A 687588+
L] + 1 oooossf 00002 + T6LTLS+ £8T/S L w00 + g
+ 1 o00098| 00002 + TETLS+ 8L1LS T + oo
+ 1 oocors| 00002 + S00RLS+ 08T/C T +  wo
P R-N-NTN"]
288283
NSS8°x8 7 $ ’ . -
258 8 + 1 oooes| 00002 tELERLST 602LS T 1 ez
w n o -
&
nauuyy
£3233am =1
+ &+ ooooos | ooooe + ste'RLSt £LELS T + e
S
+ 100008z 00002 | IE9ELST 20%/C  eso + E
+ 10000921 00002 +02G'¥LS+ 6255+ w0 + E
N
8 azeLs
5 \ pecovL+H
v + 1 oooovzt 00002 +SS'SLST EvELS L+ WR + 1 969548
5 | BLLIELH
\ 129'vhhH
+ 100002zt 00002 +28G'9LSt 958LS  eeT + g _
g H
1 Looooozt ooooz Losesesl crasd eer L E m B
2 \ z 2
L y =] = _
= = I R .| 2
A
£ g Bly|elele |58 2 2
I I 2 2 s o] zZ a I < & 2 @
x = o S F o g < = =] ws b
u gyl © 3] P & = & u < = 48 85
> Y o B 4 < [} @ 4 > g u i g ]
a > *leu wl® < b © = a = 2 2 > aa al
[=] ~ =2 M a o H o
a =] =1 < 2]
o > =] o ] = 4]
i b4 W < =
3 < 2 ¢ W
g : g 5E g
o
/ SVIONVLSIT SVYAYN3Iqao | svroy sv.iod a u



AutoCAD SHX Text
PLANO DE COMPARACION

AutoCAD SHX Text
P.K.

AutoCAD SHX Text
DISTANCIAS

AutoCAD SHX Text
AL ORIGEN

AutoCAD SHX Text
PARCIALES

AutoCAD SHX Text
ORDENADAS

AutoCAD SHX Text
RASANTE

AutoCAD SHX Text
TERRENO

AutoCAD SHX Text
COTAS ROJAS

AutoCAD SHX Text
DESMONTE

AutoCAD SHX Text
TERRAPLEN

AutoCAD SHX Text
ACUERDOS VERTICALES

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA

AutoCAD SHX Text
CURVATURAS

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
PERALTES

AutoCAD SHX Text
DERECHO

AutoCAD SHX Text
IZQUIERDO

AutoCAD SHX Text
BORDE

AutoCAD SHX Text
BORDE

AutoCAD SHX Text
ACUERDOS VERTICALES

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
Lv

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
Y =

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Kv

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
0+800

AutoCAD SHX Text
1+000

AutoCAD SHX Text
1+200

AutoCAD SHX Text
1+400

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
700.000

AutoCAD SHX Text
720.000

AutoCAD SHX Text
740.000

AutoCAD SHX Text
760.000

AutoCAD SHX Text
780.000

AutoCAD SHX Text
800.000

AutoCAD SHX Text
820.000

AutoCAD SHX Text
840.000

AutoCAD SHX Text
860.000

AutoCAD SHX Text
880.000

AutoCAD SHX Text
900.000

AutoCAD SHX Text
920.000

AutoCAD SHX Text
940.000

AutoCAD SHX Text
960.000

AutoCAD SHX Text
980.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
40.000

AutoCAD SHX Text
60.000

AutoCAD SHX Text
80.000

AutoCAD SHX Text
100.000

AutoCAD SHX Text
120.000

AutoCAD SHX Text
140.000

AutoCAD SHX Text
160.000

AutoCAD SHX Text
180.000

AutoCAD SHX Text
200.000

AutoCAD SHX Text
220.000

AutoCAD SHX Text
240.000

AutoCAD SHX Text
260.000

AutoCAD SHX Text
280.000

AutoCAD SHX Text
300.000

AutoCAD SHX Text
320.000

AutoCAD SHX Text
340.000

AutoCAD SHX Text
360.000

AutoCAD SHX Text
380.000

AutoCAD SHX Text
400.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
577.370

AutoCAD SHX Text
576.582

AutoCAD SHX Text
575.575

AutoCAD SHX Text
574.520

AutoCAD SHX Text
573.631

AutoCAD SHX Text
572.915

AutoCAD SHX Text
572.373

AutoCAD SHX Text
572.005

AutoCAD SHX Text
571.811

AutoCAD SHX Text
571.791

AutoCAD SHX Text
571.897

AutoCAD SHX Text
572.009

AutoCAD SHX Text
572.122

AutoCAD SHX Text
572.234

AutoCAD SHX Text
572.346

AutoCAD SHX Text
572.458

AutoCAD SHX Text
572.591

AutoCAD SHX Text
572.843

AutoCAD SHX Text
573.224

AutoCAD SHX Text
573.734

AutoCAD SHX Text
574.301

AutoCAD SHX Text
574.869

AutoCAD SHX Text
575.304

AutoCAD SHX Text
575.454

AutoCAD SHX Text
575.318

AutoCAD SHX Text
574.896

AutoCAD SHX Text
574.202

AutoCAD SHX Text
573.437

AutoCAD SHX Text
572.672

AutoCAD SHX Text
571.908

AutoCAD SHX Text
571.143

AutoCAD SHX Text
570.378

AutoCAD SHX Text
569.614

AutoCAD SHX Text
568.849

AutoCAD SHX Text
568.084

AutoCAD SHX Text
567.319

AutoCAD SHX Text
578.75

AutoCAD SHX Text
578.56

AutoCAD SHX Text
578.49

AutoCAD SHX Text
575.29

AutoCAD SHX Text
574.02

AutoCAD SHX Text
572.73

AutoCAD SHX Text
572.09

AutoCAD SHX Text
571.80

AutoCAD SHX Text
571.78

AutoCAD SHX Text
571.83

AutoCAD SHX Text
571.88

AutoCAD SHX Text
571.89

AutoCAD SHX Text
571.94

AutoCAD SHX Text
571.97

AutoCAD SHX Text
572.05

AutoCAD SHX Text
572.11

AutoCAD SHX Text
572.16

AutoCAD SHX Text
572.37

AutoCAD SHX Text
573.26

AutoCAD SHX Text
573.13

AutoCAD SHX Text
574.05

AutoCAD SHX Text
575.39

AutoCAD SHX Text
577.21

AutoCAD SHX Text
578.78

AutoCAD SHX Text
579.60

AutoCAD SHX Text
577.77

AutoCAD SHX Text
577.54

AutoCAD SHX Text
575.54

AutoCAD SHX Text
575.39

AutoCAD SHX Text
573.44

AutoCAD SHX Text
571.75

AutoCAD SHX Text
571.98

AutoCAD SHX Text
571.64

AutoCAD SHX Text
572.71

AutoCAD SHX Text
573.25

AutoCAD SHX Text
571.76

AutoCAD SHX Text
1.38

AutoCAD SHX Text
1.98

AutoCAD SHX Text
2.91

AutoCAD SHX Text
0.77

AutoCAD SHX Text
0.39

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.03

AutoCAD SHX Text
0.52

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
3.32

AutoCAD SHX Text
4.28

AutoCAD SHX Text
2.88

AutoCAD SHX Text
3.33

AutoCAD SHX Text
2.10

AutoCAD SHX Text
2.72

AutoCAD SHX Text
1.53

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
2.03

AutoCAD SHX Text
3.87

AutoCAD SHX Text
5.17

AutoCAD SHX Text
4.44

AutoCAD SHX Text
0.19

AutoCAD SHX Text
0.28

AutoCAD SHX Text
0.21

AutoCAD SHX Text
0.03

AutoCAD SHX Text
0.01

AutoCAD SHX Text
0.12

AutoCAD SHX Text
0.18

AutoCAD SHX Text
0.27

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.43

AutoCAD SHX Text
0.48

AutoCAD SHX Text
0.61

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
PK=

AutoCAD SHX Text
CV=

AutoCAD SHX Text
KV=

AutoCAD SHX Text
W =

AutoCAD SHX Text
Lv=

AutoCAD SHX Text
D =

AutoCAD SHX Text
PK=

AutoCAD SHX Text
CV=

AutoCAD SHX Text
KV=

AutoCAD SHX Text
W =

AutoCAD SHX Text
Lv=

AutoCAD SHX Text
D =

AutoCAD SHX Text
PK=

AutoCAD SHX Text
CV=

AutoCAD SHX Text
KV=

AutoCAD SHX Text
W =

AutoCAD SHX Text
Lv=

AutoCAD SHX Text
D =

AutoCAD SHX Text
0+815.863

AutoCAD SHX Text
1+043.642

AutoCAD SHX Text
1+167.395

AutoCAD SHX Text
571.426

AutoCAD SHX Text
572.702

AutoCAD SHX Text
576.213

AutoCAD SHX Text
2300.000

AutoCAD SHX Text
3100.000

AutoCAD SHX Text
1400.000

AutoCAD SHX Text
0.060

AutoCAD SHX Text
0.023

AutoCAD SHX Text
-0.067

AutoCAD SHX Text
138.652

AutoCAD SHX Text
70.595

AutoCAD SHX Text
93.254

AutoCAD SHX Text
-1.045

AutoCAD SHX Text
-0.201

AutoCAD SHX Text
0.776

AutoCAD SHX Text
-5.468%

AutoCAD SHX Text
0.560%

AutoCAD SHX Text
2.837%

AutoCAD SHX Text
-5.468%

AutoCAD SHX Text
0.560%

AutoCAD SHX Text
2.837%

AutoCAD SHX Text
-3.824%

AutoCAD SHX Text
575.217

AutoCAD SHX Text
572.504

AutoCAD SHX Text
574.890

AutoCAD SHX Text
0+746.536

AutoCAD SHX Text
1+008.344

AutoCAD SHX Text
1+120.769

AutoCAD SHX Text
575.696

AutoCAD SHX Text
571.815

AutoCAD SHX Text
573.703

AutoCAD SHX Text
574.430

AutoCAD SHX Text
0+737.772

AutoCAD SHX Text
0+885.189

AutoCAD SHX Text
1+078.940

AutoCAD SHX Text
1+214.022

AutoCAD SHX Text
0+975.969

AutoCAD SHX Text
1+076.035

AutoCAD SHX Text
1+276.483

AutoCAD SHX Text
1+376.549

AutoCAD SHX Text
A=195

AutoCAD SHX Text
RECTA

AutoCAD SHX Text
R=380

AutoCAD SHX Text
A=195

AutoCAD SHX Text
R=550

AutoCAD SHX Text
BD:2.00%

AutoCAD SHX Text
BI:2.00%

AutoCAD SHX Text
BD:6.96%

AutoCAD SHX Text
BI:6.96%

AutoCAD SHX Text
BD:0.00%

AutoCAD SHX Text
BI:0.00%

AutoCAD SHX Text
BD:6.03%

AutoCAD SHX Text
BD:6.03%

AutoCAD SHX Text
BI:6.03%

AutoCAD SHX Text
BI:6.03%

AutoCAD SHX Text
0+444.621

AutoCAD SHX Text
0+028.732

AutoCAD SHX Text
0+028.677

AutoCAD SHX Text
0+071.311

AutoCAD SHX Text
0+200.449

AutoCAD SHX Text
0+100.066

AutoCAD SHX Text
0+002.568

AutoCAD SHX Text
0+032.568


:2000

Fecha: 09/2024

09

—
—
o
o
o
+
o
=
AV
o
8
|
L
[a'4
T
Z
L
o
o
~
§ S
—
- T T 1206087 120 T 099%6CST LCECC T T e o = 120%608: w
8 &)
1 &+ 000008+ 00002 | TEL'GEST £L'65C T 1 o004 ©
= O 2
= 8
p = w
+ 1 oovoszt oovoz fosssset t00ss 4 me L 1 L o =
b 5| %
< L S
zZ < <
4+ 1000092+ 00002 | 6¥009C+ L00SC 1+ a0 + E e &
~ o
O B Re
A =1 Z
4+ 0000vZ+ 00002 | 80209ST L00SS T 1 oo = < | <
. [0}
98E'8Y T+ o o
he}
@) k)
< 2
14 10000221 00002 | 29€098 1r09C 1 1 e 5
> o m 0,
[0)
< v E T8
[2'4 = 0 0| Q2ts
. . y . 31553
4+ 00000+ 00002 | S2G098 L209S T 1 sz O O c|e&|38 g
=) S E|8&|zeox
LI 3| =|558
s> £ = 12|223
e o|B5go
4 1000089+ 00002 | ¥BYO9ST SE09S T 1 weo .. o O 5]|s8e
= = @ | f0ovT
Oz 8 g |35
o © 5| 2(383¢
C = = S IR
m T o< |8&ss
4 1000099+ 00002 | EYEO9ST BE09C T 1 ovo o §r o5 8 3 |0%73
i O & 3 |B|eks
. z @0
o ¥22'220+ v m M .w m m m
m oo O w < |ooco
4+ 0000¥9+ 00002 + 200T9S+ 0v'09C 1 1 090 4 P
e yaz220H
: £33:
4+ 1000029+ 00002 + I9TT9GT 0S05C + 1 990 4 g ouiEs
zn%s
gfzs
20048
g o M w N h
e 8 . . . ’ SIET9S o3
[ + 3+ 000009+ 00002 | 6IETSST 0509C + T 20 {55000 Szfz
i = St
| w3
| 195'550+ FZE g
Swexs
4 1000085+ 00002 | LESTIST 2509S 1 1 e D985
DZES
Qg
ﬁ waou>S
- b+ +oo009s+ 00002 98195+ 9909¢ + 1 = = 1529095
3
n
-«
n
EA
L 1 oooopst oovoz | oeasst To07ss + 4 e
n W W "o
£de>3
4 1000025+ 00002 |0S8@9S 8029S 1 1w
| 1BEETIH
| 4 1 000005+ 00002 | BOSEIST CI'29C T 1 ser
x|
& Y5898
o 9EI06¥+
4+ 1+ 00008v+ 00002 | 092¥9S+ 22'%9C 1 1 o
4+ 00009%+ 00002 |S20'C96T 1299C + 691 + E
g -
€Y LIbH
4+ 0000¥b+ 00002 |06LS9ST 8S/95 1+ 61 + E
8C5'GE0H
4+ +00002v+ 00002 {SSS'99ST £L0/5 4 L+ E g
4| coomr—
7 g | §
o 8 i 2
12 L ooooov L ooooz L erezost oscd v L E &
3
z
é \ =} @ _
2 | g 2
<<
3] g & g 4] w o = & g » a
=4 E Gl b = = | = b3 o a
o = I = ] z [ v < x g @
x = o - < [4 =] < nj = =1 wo i bt
3 oy =] o P 4 = & s 2 8y EE]
> U o W 4 ] = = @ ® > ] H < =g} 53
4] 3> o [W] < M > = =] _...I._ w I > =) /m s
[=] N=o. a o = o
a L] a A =1 < [Z]
o > o o =] = L
Ll | = ) < L
a3 < =} ¢ W
g : g gu 2
o
/ SVIONVLSIa SYAYN3@d0 | Svrod Sv.iod a W



AutoCAD SHX Text
PLANO DE COMPARACION

AutoCAD SHX Text
P.K.

AutoCAD SHX Text
DISTANCIAS

AutoCAD SHX Text
AL ORIGEN

AutoCAD SHX Text
PARCIALES

AutoCAD SHX Text
ORDENADAS

AutoCAD SHX Text
RASANTE

AutoCAD SHX Text
TERRENO

AutoCAD SHX Text
COTAS ROJAS

AutoCAD SHX Text
DESMONTE

AutoCAD SHX Text
TERRAPLEN

AutoCAD SHX Text
ACUERDOS VERTICALES

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA

AutoCAD SHX Text
CURVATURAS

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
PERALTES

AutoCAD SHX Text
DERECHO

AutoCAD SHX Text
IZQUIERDO

AutoCAD SHX Text
BORDE

AutoCAD SHX Text
BORDE

AutoCAD SHX Text
ACUERDOS VERTICALES

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
Lv

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
Y =

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Kv

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1+400

AutoCAD SHX Text
1+600

AutoCAD SHX Text
1+800

AutoCAD SHX Text
552

AutoCAD SHX Text
400.000

AutoCAD SHX Text
420.000

AutoCAD SHX Text
440.000

AutoCAD SHX Text
460.000

AutoCAD SHX Text
480.000

AutoCAD SHX Text
500.000

AutoCAD SHX Text
520.000

AutoCAD SHX Text
540.000

AutoCAD SHX Text
560.000

AutoCAD SHX Text
580.000

AutoCAD SHX Text
600.000

AutoCAD SHX Text
620.000

AutoCAD SHX Text
640.000

AutoCAD SHX Text
660.000

AutoCAD SHX Text
680.000

AutoCAD SHX Text
700.000

AutoCAD SHX Text
720.000

AutoCAD SHX Text
740.000

AutoCAD SHX Text
760.000

AutoCAD SHX Text
780.000

AutoCAD SHX Text
800.000

AutoCAD SHX Text
809.021

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
20.000

AutoCAD SHX Text
9.021

AutoCAD SHX Text
567.319

AutoCAD SHX Text
566.555

AutoCAD SHX Text
565.790

AutoCAD SHX Text
565.025

AutoCAD SHX Text
564.260

AutoCAD SHX Text
563.508

AutoCAD SHX Text
562.850

AutoCAD SHX Text
562.302

AutoCAD SHX Text
561.864

AutoCAD SHX Text
561.537

AutoCAD SHX Text
561.319

AutoCAD SHX Text
561.161

AutoCAD SHX Text
561.002

AutoCAD SHX Text
560.843

AutoCAD SHX Text
560.684

AutoCAD SHX Text
560.525

AutoCAD SHX Text
560.367

AutoCAD SHX Text
560.208

AutoCAD SHX Text
560.049

AutoCAD SHX Text
559.890

AutoCAD SHX Text
559.731

AutoCAD SHX Text
559.660

AutoCAD SHX Text
571.76

AutoCAD SHX Text
570.73

AutoCAD SHX Text
567.58

AutoCAD SHX Text
566.71

AutoCAD SHX Text
564.22

AutoCAD SHX Text
562.15

AutoCAD SHX Text
562.08

AutoCAD SHX Text
561.01

AutoCAD SHX Text
560.66

AutoCAD SHX Text
560.52

AutoCAD SHX Text
560.50

AutoCAD SHX Text
560.50

AutoCAD SHX Text
560.40

AutoCAD SHX Text
560.38

AutoCAD SHX Text
560.35

AutoCAD SHX Text
560.27

AutoCAD SHX Text
560.11

AutoCAD SHX Text
560.07

AutoCAD SHX Text
560.07

AutoCAD SHX Text
560.01

AutoCAD SHX Text
559.73

AutoCAD SHX Text
559.57

AutoCAD SHX Text
4.44

AutoCAD SHX Text
4.17

AutoCAD SHX Text
1.79

AutoCAD SHX Text
1.69

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.12

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
1.36

AutoCAD SHX Text
0.77

AutoCAD SHX Text
1.30

AutoCAD SHX Text
1.21

AutoCAD SHX Text
1.02

AutoCAD SHX Text
0.82

AutoCAD SHX Text
0.66

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
0.46

AutoCAD SHX Text
0.34

AutoCAD SHX Text
0.26

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.14

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.09

AutoCAD SHX Text
PK=

AutoCAD SHX Text
CV=

AutoCAD SHX Text
KV=

AutoCAD SHX Text
W =

AutoCAD SHX Text
Lv=

AutoCAD SHX Text
D =

AutoCAD SHX Text
1+545.623

AutoCAD SHX Text
561.751

AutoCAD SHX Text
3630.000

AutoCAD SHX Text
0.030

AutoCAD SHX Text
109.974

AutoCAD SHX Text
-0.416

AutoCAD SHX Text
-3.824%

AutoCAD SHX Text
-0.794%

AutoCAD SHX Text
563.854

AutoCAD SHX Text
1+490.636

AutoCAD SHX Text
561.315

AutoCAD SHX Text
1+600.610

AutoCAD SHX Text
1+411.685

AutoCAD SHX Text
1+447.243

AutoCAD SHX Text
1+560.625

AutoCAD SHX Text
1+638.410

AutoCAD SHX Text
1+809.021

AutoCAD SHX Text
A=185

AutoCAD SHX Text
R=550

AutoCAD SHX Text
R=350

AutoCAD SHX Text
A=165

AutoCAD SHX Text
RECTA

AutoCAD SHX Text
RECTA

AutoCAD SHX Text
BD:6.03%

AutoCAD SHX Text
BI:6.03%

AutoCAD SHX Text
BD:7.00%

AutoCAD SHX Text
BI:7.00%

AutoCAD SHX Text
BD:2.00%

AutoCAD SHX Text
BI:2.00%

AutoCAD SHX Text
0+035.558

AutoCAD SHX Text
0+113.381

AutoCAD SHX Text
0+055.561

AutoCAD SHX Text
0+022.224

AutoCAD SHX Text
0+022.224

AutoCAD SHX Text
0+148.386


“1 . Hesso |
) | |
Pk=0+000

SERAIN e oo me
S. VEGETAL = 594 m2
S, FIRME = 431 n2
568
| . s |
) | |
Pk=0+002.439
S, D TIERRA = 183 m2.
et
S. FIRME = 431 2.
“1 S |
—— | |
56412 14
Pk=0+020
S. D TIERRA = 027 m2.
S FIRME = 448 m2,
568 q7&
| i
.| |
Pk=0+031.806
“Emen
S, FIRME = 461 n2
568 5§I7.499
| | |
) | |
Pk=0+040
S. TERRAPLEN = 2033 m2.
S. VEGETAL = 589 m2.
S, FIRME = 466 m2.
™ e |
| | |
) = !
Pk=0+060
St - o
S, FIRME = 461 n2
™ pese |
| | |
! : |
16 16

Pk=0+061.172

S. TERRAPLEN =

5149 m2.
7.70 m2.

s70 | :14»5: | I ................ I
- 576
| | | | | | I~ |
. | | ” | | | |
Pk=0+080 Pk=0+141974 Pk=0+200
S. TERRAPLEN = 29.71 m2. S. TERRAPLEN = 4554 m2. S. EXCAVA OF = 139 m2. S. D TIERRA = 0.04 m2.
syEow - e SN e s 73
S, FIRME = 386 m2. S FIRME = 386 m2,
s72 574
I b I I ....... o I
| i | | | e -
.l | | N | g
16 14 16 18 12 12
Pk=0+100 Pk=0+147.366 Pk=0+220
S, TERRAPLEN = 39,81 m2. S, TERRAPLEN = 4646 m2. S, EXCAVA OF = 083 m2, S, D TIERRA = 032 n2
svEn - tn e SN e oL - 885 v
S. FIRME = 386 m2 S. FIRME = 386 m2.
574
s72 | sjwee3 | I e 5‘2.599 ~~~~ N I
578 N
| | | ‘ | | b s ‘ |
- | | - | I, |
Pk=0+120 Pk=0+153.711 Pk=0+240
TERRAPLEN 6225 m2. S. TERRAPLEN = 4811 m2. S. EXCAVA OF = 0.49 m2. S. D TIERRA = 2038 m2.
S. VEGETAL = 8.28 m2 S. VEGETAL = 741 m2. S. VEGETAL = 674 m2.
S, FIRME = 387 m2 S HsAlTF}:A:NS-IF -s.“ D’é.l ™2 S. FIRME = 386 m2,
574 | :r‘g.m |
s s71.700 P e B N
| ERERSBSE ‘ ........ - | | ‘ . | -
| ) | | | i | | . u)l'l.szs /- |
" | | ) | > I | |
16 16 14 18 14 14
Pk=0+134.589 Pk=0+156.198 Pk=0+260
= 6131 ma S, TERRAPLEN = 5816 m2. S, EXCAVA OF = 046 m2, S, D TIERRA = 1163 m2
S, VEGETAL = 853 m2 S, VEGETAL = 847 m2. S VEGETAL = 636 M2
S RELL EXC OF = 007 m2 S, MAT TRANS OF = 858 m2 S FIRME = 386 m2.
S. FIRME = 386 m2 FIRME = al "2
574 574
| s | | L B |
S— - 582
| P ‘ ........ | | ‘ | | | ) |
e I e e e T e il
56616 | 16 “SM 18 576“ 14
Pk=0+137.497 Pk=0+157.818 Pk=0+280
S. TERRAPLEN = 57.61 n2. S. FIRME = 386 m2. S. TERRAPLEN = 63.88 m2. S. EXCAVA OF = 0.78 m2. S. D TIERRA = 2094 m2.
S e S e v - smre
S RELL EXC OF = 12 m2 S, FIRME = 3.86 m2
574 574
| choer | ——— oo |
| e ‘ ........ | | ‘ | .
= I e e B
5!3 | 16 56“ | 18 r’sm 14
Pk=0+139.468 Pk=0+160 Pk=0+300
S, TERRAPLEN = 5274 m2. S FIRME = 386 m2. S, TERRAPLEN = 6819 m2. S, EXCAVA OF = 202 m2, S D TIERRA = 694 m2,
(SN 867 s BN = s e ST el svesw s e
S. RELL EXC OF = 085 m2. FIRME =
574
| hose |
| et ‘ b | | H_Jm |
H 580 m
A | | | | | ]
5“15 | 16 57 12 14 57614 12
Pk=0+140 Pk=0+180 Pk=0+320
S. TERRAPLEN = 50.76 n2. S. FIRME = 386 m2. - 18.77 m2. S. D TIERRA = 0.75 m2.
S. VEGETAL = 831 m2. S. EXCAVA OF = 0.39 m2 S. VEGETAL = 554 m2. TERRAPLEN = 787 m2.
S. MAT TRANS OF = 635 m2. S. FIRME = 386 m2. S. VEGETAL = 618 m2.

ESCUELA TéCNICA SUPE’RIOR
DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

PK (2+000)
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10-Anexos

* % * |ISTADO DE

LAS ALINEACIONES * * *

AZIMUT

142.7533
142.7533
135.9728
77.8604
71.0799
71.09799
79.4620
113.0434
121.4255
117.3586
112.09608
91.4437
84.3694
84.3694

©.000000

(=]

200006
0.000000

000000
800008
000000
000000

0 e

DATO TIPO LONGITUD P.K. PK usuario X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO
1 RECTA 29.288 @.ee0 e.eee 709188.691 4294458.165
CLOT. 69.231 29.288 29.288 709211.619 4294439.882 150.000
2 CIRC 296.669 98.518 98.518 709267.282 4294398.777 -325.000
CLOT. 69.231 395.187 395.187 709552.069 4294367.714 15e.eee
3 RECTA 511.551 464,418 464,418 709615.285 4294395.852
CLOT. 100 .066 975.969 975.969 71@074.954 4294620.327 195.000
4 CIRC 208.449 1076.035 1076.835 710166.64€ 4294660.219 380.000
CLOT. 100.066 1276.483 1276.483 710364.430 A294671.875 195.000
5 CIRC 35.136 1376.549 1376.549 710460.167 4294643.028 -550.000
CLOT. 35.558 1411.685 1411.685 710493.679 4294632.492 185.0800
6 CIRC. 113.381 1447.243 1447.243 718528,257 4294624,243 -350.000
CLOT. 77.786 1560.625 1560.625 71@641.101 4294621.131 165.000
7 RECTA 17e.61@ 1638.410 1638.410 710717.160 4294637.222
1809.021 1809.021 71@882.654 4294678.691
# EJES EN PLANTA
Jfe e st b s s b e s s e e e e
# Num Eje P.K. inicial N.Palabras Titulo del Eje
oo roiotros) comratriaers Sspoawrosr weesme o Ses e s i
EJE . 2.000000 ]
REV 2312
CRS 25830 3@ @
ALTIAS4A CV-700
GRUPD 3
TIPOL 401
M 2
CAR 1
VD 70.000
MD Q@
RV 24.05 2000 (2024/05/87)
Vu @ 80.000
DPT 3
DAT =,
DIP ES_31_IC_rev2016.dip
DIA ES 31_IC_rev2016.dia
NCE 2.000
ACE 3.500
R e S S S S S
#Anchos derecha derecha izquierda izquierda dercha izquierda
e e R R e e e
ANCHO3 0.000 0.000 2.000 0.000 0.000 0.000
B
# Tipo clave X (L ant) Y (dL ant) R Al A2 A
B oo oo b el
ALI FIJA-2P+R @ 709188.690897 4294458.105302 ©.000000 ©9.000000 @.000000 ©.000000
709309.166331 4294362.350@320
ALT FLOTANTE 8 ©.000000 0.000000 -325.0000080 150.000000 150. 000000 150.000000
ALT FIJA-2P+R @ 769958.623122 4294563.517750 0.000000 150.000000 150. 000000 156.000000
710132.005778 A294648.187427
ALT FLOTANTE 8 ©.0060000 ©.000000 380.000000 195.000000 195. 000000 195.000000
ALI RETROGIRAT 8 710372.451381 4294682.637201 -550.000000 195.000000 ©.000000 195.000000
ALT RETROGIRAT 8 710616.549803 A4294618.688429 -350.000000 185.000000 185. 000000 185.000000
ALT FIJA-2P+R @ 710671.221500 4294625.710666 2.000000 165.000000 165. 000000 165.000000
710882.653544 A294678.691452
e

9.7828471
709211.619
709441.309
709615.285

©.8985789
710074.954
710287.117
710460.167
710641.795
710434.434
710594.201
718717.16€@

©.9700098

©.000000

(=]

800006
0.000000

8000006
800008
800000
000000

(SRR

-0.6222141
4294439.882
4294673.258
4294395.852

@.4388120
4294620,
4294299.
4294643,
4295162,
4294651,
4294967.974
4294637.222

0.2430657

Az

Cos/Xc/Xinf Sen/vc/Yinf Latitud (N)

38°46'26.6168"
38°46'26.0066"
38°46'24.6267"
38°46°23.3765"
38°46'24.2345"
38°46'31.1168"
38°46'32.3312"
38°46'32.5393"
38°46'31.5221"
38°46'31.1518"
38°46'30.8547"
38°46°30.6569"
38°46'31.1130"
38°46'32.3148"

Etiq Peralte

©.0000000

@

2000000
0000000

@

2000000
0008000
2000000
Q000000

[T

@ 0.000 @
a 0.000 0
2] 0.000 0
2] 0.000 ©
a 0.000 0
a 0.000 0
2] 0.000 @

Longitud (E)

@

[~

-6°35'31.1662"
-0°35'30.2368"
-8°35'27.9768"
-8°35'16.2189"
-8°35'13.5707"
-8°34'54.2920"
-8°34'50.4518"
-0°34'42.2492"
-0°34'38.3167"
-0°34'36.9407"
-8°34"35.5180"
-8°34'30.8489"
-0°34'27.6819"
-0°34'20.7838"

0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000

®

® 000
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