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Resumen

La finalidad de este proyecto es la elaboracién de un mapa de calidad ambiental del término
municipal de Gestalgar. En dicho mapa se apreciaran visualmente las zonas con menor y mayor
calidad, para asi poder conservar y mejorar las zonas que mads convengan.

Para realizar este estudio, se analizaran datos de distintas organizaciones publicas que
cuantifican diversas variables ambientales. Se emplean entre 12 y 14 variables ambientales
seleccionadas por su importancia local, gestionadas en formato rdster utilizando el software
libre QGIS.

Una vez se tengan todos los raster de las variables ambientales, se procedera a fusionar por
grupos, para finalmente obtener el mapa final de calidad ambiental.

Resum

La finalitat d'este projecte és |'elaboracié d'un mapa de qualitat ambiental del terme municipal
de Gestalgar. En este mapa s'apreciaran visualment les zones amb menor i major qualitat, per
a aixi poder conservar i millorar les zones que més convinguen.

Per a realitzar este estudi, s'analitzaran dades de diferents organitzacions publiques que
quantifiquen diverses variables ambientals. S'empren entre 12 i 14 variables ambientals
seleccionades per la seua importancia local, gestionades en format raster utilitzant el
programari lliure QGIS.

Una vegada es tinguen tots els raster de les variables ambientals, es procedira a fusionar per
grups, per a finalment obtindre el mapa final de qualitat ambiental.

Abstract

The purpose of this project is to create an environmental quality map for the municipality of
Gestalgar. This map will visually show the areas with the lowest and highest quality, in order to
conserve and improve the most suitable areas.

To carry out this study, data from different public organisations that quantify various
environmental variables will be analysed. Between 12 and 14 environmental variables selected
for their local importance are used, managed in raster format using the free software QGIS.

Once all the rasters of the environmental variables are available, they will be merged by
groups, to finally obtain the final environmental quality map.
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1-Introduccion

La calidad ambiental de un municipio es un factor muy importante en los tiempos que corren,
y es muy importante para el bienestar de sus habitantes y para la sostenibilidad. En este caso,
el estudio de la calidad ambiental sera sobre el municipio de Gestalgar. Dicho estudio, nos
aportara una herramienta esencial para entender y mejorar las condiciones de vida de la
poblacién. Ademas de preservar los recursos naturales y el patrimonio cultural de la regién.

El municipio de Gestalgar destaca por su rica biodiversidad, su variado paisaje y su patrimonio
histérico. Estos elementos hacen de Gestalgar un lugar de gran interés ecoldgico y cultural, lo
gue ademas plantea grandes desafios en términos de gestion ambiental. La creciente
preocupacién por el cambio climatico, la conservacion de los ecosistemas y la proteccién del
patrimonio cultural exige un enfoque multidisciplinario para evaluar y mejorar la calidad
ambiental del municipio.

1.1- Zona de estudio

Gestalgar es un municipio situado en la comarca de la Serrania, en la provincia de Valencia. Se
encuentra a aproximadamente 60 km al noroeste de la ciudad de Valencia. Este municipio se
ubica en el valle del rio Turia, rodeado de montanas y paisajes naturales que caracterizan la
region.

Gestalgar cuenta con una poblacidn aproximada de 600 habitantes, una densidad baja en
comparacién con otras areas mas urbanizadas de la Comunidad Valenciana. La poblacién se
distribuye principalmente en el nucleo urbano y en algunos diseminados rurales. La baja
densidad poblacional contribuye a la preservacién del entorno natural.

El término municipal de Gestalgar presenta una fisiografia variada con una combinacién de
terrenos montafiosos y valles. El punto mas alto es el Pico del Remedio, que alcanza una
altitud de 1.303 metros sobre el nivel del mar. El relieve abrupto del municipio favorece la
existencia de paisajes escarpados y vistas panordmicas lo que hace una de sus sefias de
identidad al municipio.

El rio Turia es el principal curso de agua que atraviesa el municipio, realizando un papel crucial
en la configuracién del paisaje y en las actividades agricolas de la zona. Ademas, existen
diversos manantiales y fuentes naturales que contribuyen al suministro de agua en el
municipio. Las riberas del Turia y sus afluentes son zonas de alto valor ecolégico y recreativo,
lo que ayudaran positivamente al estudio de la calidad ambiental.

La economia de Gestalgar se basa principalmente en la agricultura, con cultivos de secano y
regadio que incluyen olivos, almendros, y frutales. La ganaderia y la apicultura también tienen
una presencia significativa. Ademas, el turismo rural ha cobrado importancia en los dltimos
anos. Las actividades multiaventura como el senderismo, la escalada y el turismo de naturaleza
son fuentes adicionales de ingresos para el municipio.

Gestalgar posee un rico patrimonio histérico y cultural. Entre sus monumentos destacados se
encuentran:

Castillo de los Moros: Una fortaleza de origen musulman que data del siglo Xll, ubicada en lo
alto de una colina y ofreciendo vistas panoramicas del valle del Turia.



Iglesia Parroquial de San Pedro Apdstol: Construida en el siglo XVIII, es un ejemplo de la
arquitectura religiosa de la época.

La Peila Maria: Un paraje natural y arqueoldgico que contiene restos de asentamientos
prehistéricos y es un punto de interés tanto histérico como paisajistico.

Molino de Abajo: Un antiguo molino hidrdulico restaurado, que muestra el patrimonio
industrial tradicional de la region.

Ademas de estos monumentos, Gestalgar celebra diversas festividades y tradiciones locales
que reflejan la rica cultura y las costumbres de sus habitantes.

1.2- Objetivos

El objetivo de este trabajo final de grado es obtener un mapa de calidad ambiental del
municipio de Gestalgar, en el cual se apreciaria visualmente las zonas mas fragiles o
vulnerables y las mas valiosas.

Para obtener este mapa deberemos recopilar una gran cantidad de datos ofrecidos por las
instituciones pertinentes, que contengan informacion importante sobre la calidad ambiental
del municipio.

Una vez obtenidos los datos, se deben recortar por la zona de estudio y clasificar para darle
valor. Con la clasificacion realizada, se crearan diferentes raster que contendran valores del 0
al 10, siendo el 0 el valor mds bajo y el 10 el mas alto.

Con los diferentes raster ya normalizados del 0 al 10, se agruparan por 4 grupos segun las
caracteristicas de la capa, comparando las capas mas similares entre si.

Una vez, tengamos los 4 raster de cada tipo de factor ambiental, se procederd a usar la
metodologia AHP para combinarlos de la manera mas efectiva y asi obtener el mapa final de
calidad ambiental del municipio.

2-Fuente de datos

Lineas limite de los términos municipales: Centro de Descargas del IGN (Instituto Geografico
Nacional)

Hidrografia: Centro de Descargas del IGN (Instituto Geografico Nacional)

Mapa de litologia: Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (IGME), pero proporcionado por el
profesor el mapa en formato vectorial

Mapa de pendientes: Centro de Descargas del IGN (Instituto Geografico Nacional)
Parques Naturales y la distribucion de RN2000: web de la Conselleria (IDEV)

Flora y Fauna: Consultas de Tematica Completa (Banco de Datos de Biodiversidad, BDB) de
Terrasit

Cubierta forestal: web de la Conselleria (IDEV)



Uso del suelo: SIOSE 2014 se debe descargar desde el Centro de Descargas del CNIG como
GeoPackage (compatible con QGIS) para toda la Comunidad Valenciana

Montes Catalogados: En la IDEV figuran como “Montes gestionados por la Conselleria”
Bienes Patrimoniales: Web de Conselleria de Cultura

Vias Pecuarias: «© Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico».

3-Metodologia

Como se ha comentado en los objetivos del trabajo, todas las variables se van a dividir en 4
grupos, de esta manera se pueden trabajar mas facilmente porque cada uno de estos grupos
incluyen variables similares de facil comparacion entre si. Los diferentes grupos son los
siguientes:

- Calidad del paisaje: Esta categoria engloba diversos factores ambientales que
contribuyen a la mejora de la apariencia visual y conforma una parte fundamental del
medio fisico. Los factores que tiene en cuenta este grupo son la red hidrolégica, la
geologia, orografia y la fragilidad del paisaje.

- Calidad bidtica: En esta calidad se agrupan los factores que tienen que ver con la fauna
y las especies protegidas, ademas de espacios protegidos que contengan un alto valor
ecoldgico como masas forestales o bosques. Se encuentran los factores de los espacios
protegidos, fauna y cubierta forestal.

- Calidad territorial: Esta calidad se centra en el terreno, analizando el tipo de uso de
suelo que ocupa cada terreno y la existencia de montes catalogados (de utilidad
publica).

- Calidad patrimonial: Este ultimo grupo agrupa los factores que afectan a los elementos
patrimoniales que se encuentren en el municipio, asi como Castillos 0 Mezquitas que
tengan un alto valor patrimonial. Ademas, también se tienen en cuenta las vias
pecuarias y arboles patrimoniales para su mayor conservacion.

Para realizar todos los procesos utilizaremos el software QGIS con la versién 3.14.16. QGIS
(Quantum Geographic Information System) es un software de cédigo abierto para la
visualizacidn, edicién y andlisis de datos geoespaciales. Compatible con diversos formatos de
datos, también ofrece herramientas para analisis espacial, visualizacion de mapas, y edicién de
datos, con una interfaz intuitiva.

Se ha escogido este software por diferentes razones, la mds importante ha sido la utilizacion
de este programa durante el grado, por lo que se tendria mayor experiencia para realizar los
procesos. Ademas, es software de cédigo abierto, lo que facilitaria obtener el programay
descargar plugins gratuitamente. Por Ultimo, se tendria la posibilidad de crear programas en
Python para automatizar procesos, y ser mas eficiente en el proceso.

4-Calculo raster de grupos ambientales

Para comenzar, se guardara en formato .shp una capa con el municipio de Gestalgar, extraido
de la capa de limites municipales. A dicha capa se le aplicara un buffer de 3Km para evitar
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transiciones bruscas en los bordes municipales. Todos los datos y mapas raster tendran que
ser recortados por esta Ultima capa a la que llamaremos zona de trabajo, y solo en los mapas
finales se recortara exactamente por el limite del término municipal.

llustracion 1. Zona de trabajo y término municipal de Gestalgar con ortofoto WMS

Fuente: Elaboracion propia

4.1- Calidad del paisaje

4.1.1- Red Hidrologica

La Red Hidroldgica en el municipio de Gestalgar desempefia un papel crucial en la calidad

paisajistica. El principal curso de agua es el rio Turia, que lo atraviesa dando una riqueza al
municipio no solo en belleza, sino ademds en funciones ecolégicas como en biodiversidad
incluyendo variedades de flora y fauna.

Ademas del rio principal, también se encuentran arroyos, barrancos y ramblas que aportan
diversidad paisajistica y por lo tanto mayor calidad al municipio.

Para obtener la Red hidroldgica, lo primero sera descargar los cursos fluviales. Una vez
obtenidos, se recortard por la zona de trabajo mediante la herramienta de cortar, para trabajar
Unicamente con los datos que nos interesan del municipio.
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llustracion 2. Red Hidroldgica del municipio de Gestalgar

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la calidad, se distinguiran dos tipos de curso fluvial, los cauces principales y los
barrancos. El cauce principal, representado por el rio Turia, es un curso de agua permanente o
semipermanente con un caudal significativo, lo que permite tener una amplia variedad de flora
y fauna. Las areas cercanas al cauce principal son muy valoradas a causa de su atractivo visual
y la biodiversidad que sostienen, siendo un elemento importante y constante en el entorno.

Por otro lado, los barrancos son pequeios cursos de agua que pueden ser temporales,
estacionales o intermitentes, llevando agua principalmente durante épocas de lluvia. Aunque
los barrancos contribuyen a la complejidad y diversidad del paisaje, se les asigna un valor
menor en comparacidn con el cauce principal debido a su menor impacto visual y ecoldgico.
Ambos elementos son importantes para la calidad paisajistica, pero los cauces principales
tienen una mayor influencia en la evaluacion global.

Para otorgarles el valor correspondiente a cada tipo de curso fluvial, se utiliza una tabla que
contiene cada valor de calidad con su respectiva distancia o Buffer.

Red Hidrolagica
Tipo Distancia (m) Walor

15 10

Cuaces principales 40 3
60 4

15 3]

Barrancos 35 4

a0 2

Tabla 1. Valores para la Red Hidroldgica

Fuente: elaboracion propia

La herramienta que se utilizara para crear los buffers de distancias sera Multi Ring Buffer, un
complemento de QGIS que se debera descargar previamente. Este complemento permite crear
multiples anillos concéntricos alrededor de un punto, linea o poligono. Estos anillos se utilizan
mayoritariamente para asignar valores decrecientes a medida que se alejan del objeto central,
facilitando analisis espaciales. Es especialmente util en estudios hidroldgicos, donde se puede
valorar la influencia de cursos de agua en el entorno.
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Aplicando esta herramienta, seleccionaremos Unicamente los cauces principales en la capa de
hidrografia de la zona de trabajo, y asi solo para aplicard los buffers a estos.

L

Layer to be buffered: | %/ hidrografia_gestalgar -
| Dissolve features before buffering
| Buffer anly selected features
Rings Buffer Distance: | 10,0000000000
MNumber of Rings: 5

#) Distances (comma seperate |15,40,60

i

Seqgments to Approximate 25

Advanced
) Central Senuential - wWwhat does this mean?

Aceptar Cancelar

llustracion 3. Herramienta Multi Ring Buffer

Fuente: Elaboracion propia

Realizaremos el mismo proceso seleccionando Unicamente los barrancos, y cambiando las
diferentes distancias segun la tabla de valores. Este proceso habra creado dos capas, una para
cauces y otra para barrancos, las cuales tendremos que unir mediante la herramienta unir
capas vectoriales.

Con ambas capas ya combinadas, se procedera a dar el valor correspondiente de calidad. Para
ello, se creard un nuevo campo de tipo entero, y se introducira el valor que le corresponda
segun el tipo de curso fluvial y la distancia del buffer de la tabla de valores.

Gracias a estos valores, ya se podra rasterizar y obtener el raster final de la red hidroldgica con
los valores introducidos del 0 al 10. La herramienta se llama rasterizar (vectorial a raster), y se
le tendrd que especificar el campo que se ha creado anteriormente con los valores de calidad,
para obtener el raster final clasificado.

Una vez obtenido el raster, Unicamente faltara aplicar una herramienta llamada GRASS r.null,
debido a que el raster obtenido contiene valores nulos y no se pueden realizar operaciones
con estos valores. Esta herramienta convierte los valores nulos en el valor que se le introduzca,
gue en este caso serd 0.

Finalmente, aplicando estas ultimas herramientas obtendremos el raster final de la Red
Hidrolégica reclasificado. Para la simbologia, se utilizard una rampa de colores de rojo intenso
a verde intenso (0-10), siendo rojo intenso el peor valor (0) y verde intenso el valor mas alto de
calidad (10). En cuanto a los espacios en blanco, son espacios sin datos que en realidad tienen
valor 0 de calidad, pero que para no ensuciar el raster y poder observar rdpidamente el andlisis
gue se estd buscando, se ha aplicado una transparencia. Esta configuracion se aplicara a todos
los raster siguientes.
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llustracion 4. Rdster de la Red Hidroldgica de Gestalgar

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2- Geologia

La geologia estudia la composicidn, estructura y procesos que forman la Tierra analizando las
rocas, minerales y su distribucidn. Es fundamental para entender la historia de la Tierra,
identificar recursos naturales y evaluar riesgos geoldgicos.

A través de los mapas proporcionados por el Instituto Geoldgico y Minero de Espana (IGME),
se puede analizar la geologia del municipio. Estos mapas estan a escala 1:50.000, y revelan la
composicion y estructura del terreno, destacando diversas litologias que influencian la calidad
paisajistica.

Para la realizacion de este factor, el profesor Isidro Cantarino nos ha facilitado el mapa del
IGME en formato vectorial, el cual se recortara por la zona de trabajo, para asi poder realizar
los analisis de la zona de trabajo del proyecto.
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[ Arenas, areniscas

[ Areniscas, calizas areniscosas
[ Areniscas, conglomerados
[ calias, arenas, areniscas

| [ calizas

S [ Calizas

] calizas areniscosas

[ Calizas areniscosas y margas
I calizas con bancos de margas
[ Calizas masivas

* [ Calizas masivas con rudistas
[] calizas y margas

[ Calizas, margas

[ dolomias cretacicas masivas
[ Dolomias tridsicas masivas
B Keuper: Arcillas y yesos

[ Keuper: yesos masivos
Ritmita calcérea

llustracion 5. Litologia del municipio de Gestalgar

Fuente: Elaboracion propia

En la ilustracién anterior se pueden observar los diferentes tipos de litologias que se
encuentran en el municipio. Mayoritariamente encontramos calizas y arenas en el territorio.

Para clasificar este factor ambiental utilizaremos una tabla de valores, que contendra un valor
para cada tipo de litologia, dando un mayor valor a las litologias mas resistentes.

Geologia
EPIG Litelogia Valor
Qp Arcillas, limos, gravas 1
i3 Arenasy arsniscas 1
T2m Areniscas 6
Cs2 Areniscas y margas arenosas =]
17 Areniscas, calizas areniscosas 6
T4d Areniscas, conglomerados 5
Ci13 Calias, arenas, areniscas 4
11 Calizas 8
Ci4 calizas areniscosas 7
14 Calizas areniscosas y margas 2]
Cc7 Calizas arenosas 6
ph Calizas blancas con, calcanarintas 5]
Ci2 calizas con bancos de margas 7
18 Calizas con calizas y margas 5]
Ccd Calizas con toucasias 7
13 Calizas masivas g
Cp2 Calizas masivas con rudistas 7
16 Calizas masivas con rudistas 10
Tim Calizas, margas 4
Ci5 dolomias cretacicas masivas 9
% Dolomias tridsicas masivas 9
K Keuper: Arcillas y yesos 5
K5 Keuper: yesos masivos 5
15 Ritmita calcarea 7

Tabla 2. Valores para Geologia

Fuente: Elaboracion propia
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El campo EPIG generalmente se refieren a cédigos que se utilizan para identificar y clasificar las
diferentes unidades geoldgicas. Representan distintos tipos de rocas o formaciones geoldgicas
proporcionando un cddigo de referencia estandarizado.

A continuacidn, se creara el campo llamado valor y se introduciran los diferentes pesos de la
tabla anterior segun el tipo de litologia.

Para finalizar, se hara el mismo proceso de la red hidrolégica, que sera la rasterizacidn por el
campo valor y la eliminacién de los valores nulos.

llustracion 6. Rdster de geologia

Fuente: Elaboracion propia

Se observaria la misma rampa de color que anteriormente, y sera la utilizada para los demas
raster. La mayoria del municipio llevaria valores altos, por lo que serian litologias resistentes,
apreciando los valores mas bajos en las zonas de cultivo.

4.1.3- Orografia

La orografia estudia las caracteristicas fisicas del relieve terrestre, analizando la altitud de
montafias, valles y otras formas del terreno. La orografia es crucial para la gestion ambiental y
la previsidn de riesgos naturales, proporcionando informacion vital la conservacion del medio
ambiente. Mediante el uso de modelos digitales de elevaciéon (MDE) se obtiene una
representacion detallada del relieve terrestre.

Este factor ambiental se trabajara con mapas de pendientes, por lo que tiene una relacién
considerable con el paisaje, asumiendo que cuanto mayor relieve mayor calidad paisajistica.

La orografia de Gestalgar, caracterizada por un relieve variado que incluye montaiias, colinas y
valles, juega un papel crucial en la calidad paisajistica del municipio. Esta variabilidad
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orografica no solo embellece el paisaje, sino que también influye en otros factores
ambientales, como el clima local y la distribucidn de la vegetacidn.

Del CNIG se obtienen los mapas de pendientes, que en este caso serdn 2, ya que parten el
municipio por la mitad. Por lo que la primera operacion serd unirlos.

llustracion 7. Mapas de pendientes unidos

Fuente: Elaboracion propia

Como ya se tiene el raster, lo que se tendrd que hacer es reclasificarlo para darle los valores de
calidad. Para ello, se debera crear un archivo .txt con los valores clasificados que seran mas
altos segun la pendiente.

Othru3=2
3thru12=4
12thru20=6
20 thru35=28
35 thru 90 = 10

Tabla 3. Valores de pendientes

Fuente: Elaboracion propia

El valor “thru” se refiera a la pendiente, por ejemplo, la primera linea de la tabla indica que, si
la pendiente esta entre 0 y 3 tendra valor 2. Para aplicar esta reclasificacion se utilizara la
herramienta GRASS r.reclass a la cual se le introducira el raster unido y el archivo .txt.

Una vez se realice la reclasificacidn y el recorte por la zona de trabajo, se obtendra el raster
final de la orografia. La simbologia sera la misma que la anterior, con una rampa de colores de
rojo a verde.
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llustracion 8. Rdster final de Orografia

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4- Fragilidad del paisaje

La fragilidad del paisaje es un aspecto clave en la valoracién ambiental, que se basa en su
visibilidad. Se asume que un paisaje mas visible es mas fragil y, por tanto, mas importante de
conservar debido a que los cambios son mas facilmente percibidos por las personas.

Para evaluar esta caracteristica, se realiza un analisis de cuenca visual desde multiples puntos
fijos, como zonas habitadas o vias principales. Cada celda del drea de estudio se valora en
funcién de su visibilidad desde estos puntos, asignando un valor que varia entre 0 (no visible) y
el nimero de puntos que tengamos (visible desde todos los puntos). Este enfoque ayuda a
identificar las dreas del paisaje que son mas susceptibles a los cambios y que requieren una
mayor atencion en su conservacion.

Para comenzar, se creard una capa de puntos en la cual se irdn aifiadiendo puntos en zonas
claves para la visibilidad, como carreteras, miradores, zonas concurrentes, zonas de poblado...

Finalmente, se obtienen 30 puntos en los cuales nos hemos centrado en las zonas pobladas, ya
que sera donde mas afecte la visibilidad del paisaje. Ademas, también nos hemos ayudado del
mapa de pendientes, para situar algunos puntos en zonas mas altas para tener asi mas vision.
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Ilustracion 9. Puntos de visibilidad con el mapa de pendientes

Fuente: Elaboracion propia

Para trabajar con las cuencas visuales se tiene que instalar el plugin “Visibility Analysis”. La
primera herramienta que se utilizara sera “Create viewpoints” con ayuda del modelo digital de
elevaciones. Posteriormente se utilizard “Viewshed” que finalmente nos dara un raster entre el
0y el nimero de puntos que tengamos, que en este caso son 30.

Para normalizar el raster, y que en vez de tener valores del 0 al 30, tener valores del 0 al 10. Se
debera reclasificar como los demas factores ambientales. Debido a que las herramientas para
normalizar no funcionan correctamente, se ha decidido realizar un Script en Python para

normalizar cualquier raster. Este cddigo se encuentra en Anejo | en la Tabla 25. Script en Python
para normalizar rdster.

Una vez ejecutado el cddigo, ya obtendremos el raster reclasificado con valores entre Oy 10.

Mo
2.5

75
Hio

llustracion 10. Raster de Fragilidad del Paisaje

Fuente: Elaboracion propia
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4.2- Calidad Bidtica

4.2.1- Espacios Protegidos

Los espacios protegidos son areas designadas para la conservacién de la biodiversidad y la
proteccidn de ecosistemas valiosos. Estos incluyen Parques Naturales, Reservas, y la Red
Natura 2000, como zonas de Importancia Comunitaria (LICs) y Zonas de Especial Proteccién
para las Aves (ZEPAs). Estas areas estan sujetas a regulaciones especificas que restringen
actividades humanas para preservar sus valores naturales.

Estos espacios se representan a través de capas vectoriales, que pueden descargarse de la web
de la Conselleria a través de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Comunidad Valenciana
(IDEV). Estos lugares protegidos son esenciales para la conservacion de la biodiversidad y la
preservacion de los habitats naturales.

Antes de comenzar el proceso se definirdn los tipos de Red Natura 200 y los parques naturales
para comprender mejor las diferencias entre ellos:

LIC (Lugar de Importancia Comunitaria): Son areas designadas por la Unidn Europea que se
incluyen en la Red Natura 2000. Los LIC son seleccionados por albergar tipos de habitats y
especies que requieren conservacion especial segun las directrices de la Directiva Habitats
(92/43/CEE). Una vez aprobados por la Comisidn Europea, los LIC se convierten en Zonas
Especiales de Conservacion (ZEC).

ZEPA (Zona de Especial Proteccién para las Aves): Son areas también designadas por la Unidn
Europea bajo la Directiva Aves (79/409/CEE). Las ZEPAs estan destinadas a la protecciény
conservacion de las aves silvestres y los habitats de estas. Estas areas son cruciales para la
proteccion y reproduccién de las especies de aves amenazadas y migratorias.

Por ultimo, los Parques Naturales son areas protegidas establecidas para preservar y conservar
paisajes naturales de alto valor ecoldgico. Estos parques se caracterizan por su riqueza en
biodiversidad, la presencia de ecosistemas Unicos y la proteccidn de especies de flora y fauna
autdctonas. Estan sujetos a regulaciones estrictas que limitan las actividades humanas para
garantizar la proteccién y el mantenimiento de sus valores naturales a largo plazo.

Una vez se sabe que contiene cada capa ya se puede comenzar con el andlisis. Para comenzar,
se observaran las dos capas de parques naturales y Red Natura 200 sobre la zona de trabajo.
En el municipio de Gestalgar, solo encontraremos en las areas de Red Natura 200 zonas ZEPA
(Zona de Especial Proteccion para las Aves).
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llustracion 11. Parques naturales y Red Natura 200

Fuente: Elaboracion propia

Ya diferenciadas las capas, se recortaran por la zona de trabajo y se procedera a clasificar
segln la table de valores de espacios protegidos.

Espacios Protegidos

Tipo Valor Distancia [m)/Valor
Parques Naturales 10 bO0 /6
ZEPA & OO 3

Tabla 4. Valores de Espacios Protegidos

Fuente: Elaboracion propia

Con la tabla de valores, se procedera primeramente a crear los buffers necesarios para ambas
capas con una distancia de 500 metros. Con las 4 capas ya realizadas (Parques naturales, Red
Natura 2000 y los dos buffers) se uniran cada capa con su correspondiente buffer, ya que, si se
unieran todas las capas a la vez, se solaparian entre si algunas areas. Para solucionar este
problema, utilizaremos la herramienta de superposicién vectorial “Diferencia”. Con esta
herramienta se seleccionara la capa de Parques Naturales como principal, ya que tiene el valor
mas alto, y se aplicard sobre la capa de Red Natura 200, eliminando las zonas superpuestas de
esta ultima capa.

Con este problema de superposiciones vectoriales solucionado, ya se podran unir ambas capas
sin ningun problema, y reclasificar creando un nuevo campo e introduciendo los valores de la
tabla de espacios protegidos.

Para finalizar, como en los demds factores ambientales, se procedera a crear la rasterizacion
mediante el campo de los valores de calidad y a eliminar los valores nulos. La simbologia
utilizada sera la misma que anteriormente, siendo una rampa de color de rojo a verde oscuro.
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llustracion 12. Rdster final de Espacios Protegidos

Fuente: Elaboracion propia

4.2.2- Biodiversidad (Fauna y Flora)

En cuanto a la biodiversidad, se entiende como la gran variedad de especies entre faunay flora
que encontramos en la Tierra. La biodiversidad es crucial para el equilibrio de los ecosistemas,
ayudando al planeta en funciones como polinizacién, regulando el climay purificando el agua.
La flora es fundamental para la produccion de oxigeno y el mantenimiento del suelo, mientras
que la fauna, juega roles vitales en la cadena alimentaria y en la dispersion de semillas.
Conservar la biodiversidad es esencial para la salud del planeta y el bienestar humano, ya que
contribuye a la estabilidad ecoldgica y a la disponibilidad de recursos naturales. En especial,
tenemos que proteger y conservar las especies protegidas, que ha causa de la accion humana
sufren un alto riesgo de extincién, lo que es una tragedia para la biodiversidad y el equilibrio
de los ecosistemas.

La fauna preferentemente prioritaria incluye aquellas especies que son de particular
importancia para la conservacién debido a su estado de amenaza. Estas especies suelen estar
en riesgo de extincidn o sufrir una disminucidn significativa en sus poblaciones y habitats. Su
conservacioén es una prioridad para mantener la biodiversidad y la salud de los ecosistemas.

Para conocer que especies de Flora y Fauna preferentemente prioritarias se encuentran en
Gestalgar, se hard una busqueda en el visor Cartografic de la Generalitat, seleccionando el
municipio en cuestidn en consultas de tematica completas de flora y fauna.

Esta busqueda nos devolvera un archivo Excel con los nombres de las especies en cuestién. En
el caso de Gestalgar no se encuentra ninguna especie de Flora preferentemente prioritarias,
por lo que no se podra analizar.
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En cuanto a la Fauna se encuentran 17 especies diferentes, mayoritariamente aves. Para
localizar los avistamientos de estas especies, se ha utilizado un plugin de QGIS llamado GBIF,
cuya fuente es el Banco de Datos de Biodiversidad de la Comunidad Valenciana (BDBCV).

Para la utilizacion de este Plugin se debera introducir el nombre cientifico de la especie, el pais
y el cddigo de la institucion que en este caso es el Banco de Datos de Biodiversidad de la
Comunidad Valenciana (BDBCV).

El inconveniente de este Plugin es tener que ir cargando una a una cada capa, tener que estar
introduciendo los datos para cada capa. Ademas, las capas que se obtienen son temporales,
por lo que si le ocurre algo al ordenador o se cierra el software QGIS perderias todas las capas.

A causa de estos inconvenientes, se decidid crear un script en Python para automatizar el
proceso, y no tener que preocuparse por guardar las capas o que se te cierre el programa. Este
cddigo funcionaria afladiendo una lista con todas las especies que te interese obtener, y te
sacaria en QGIS todas las capas cargadas y guardadas en la ruta que le introduzcas. Lo que
ademas ahorraria tiempo, pudiendo hacer otra cosa mientras se ven cargando y guardando las
capas, ya que el plugin suele tardar unos 30 segundos por capa. Este cddigo se encuentra en el
Anejo | en la Tabla 26. Script en Python para cargar y guardar fauna en QGIS.

Una vez ejecutado el cddigo, obtendremos todas las capas cargadas en QGIS. El siguiente paso,
sera recortar todas estas capas por la zona de trabajo, lo que suponia ir recortando cada capa
individualmente. Por ese motivo se cred otro cddigo el cual recorta todas las capas a la vez,
por la capa de referencia que le indiques y te las guarde en la ruta que le indiques. Este otro

cddigo se encontrara también en Anejo | en la Tabla 27. Cédigo de Python para recortar y guardar capas
de puntos.

Al ejecutar este cédigo ya tendremos todas las capas recortadas por la zona de trabajo, por lo
que ya se procedera a unir todas las capas de puntos, en una sola.

llustracion 13. Avistamiento de Fauna en zona de trabajo

Fuente: Elaboracion propia
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Para valorar este factor se realizara una “Interpolacién IDW”, que es una herramienta de QGIS
utilizada para estimar valores en ubicaciones no muestreadas a partir de datos conocidos,
ponderando la influencia de los puntos de muestra segln su proximidad.

Siendo este el caso, el primer paso sera analizar qué tipo de fauna se encuentra en el
municipio y diferenciar entre avifauna y fauna terrestre.

La Unica fauna terrestre que se encuentra en el municipio estd relacionada con el cauce
principal de agua, el rio Turia.

Encontramos la especie Lutra Lutra, conocida como la nutria europea, es un mamifero
carnivoro perteneciente a la familia de los Mustélidos. Se encuentra en rios, lagos y zonas
costeras. La especie esta protegida en muchas regiones, debido a la pérdida de sus habitats y
la contaminacién del agua, factores que han contribuido a la disminucién de sus poblaciones.

llustracion 14. Especie Lutra Lutra

Fuente: https://www.uv.es/mal1200/ww/html/zoologia/lutra lutra.htm|

También se encuentra la especie Cobitis palidica, conocida como colmilleja, es una especie de
pez de agua dulce perteneciente a la familia Cobitidae. Este pez es nativo de la Peninsula
Ibérica, encontrandose en rios y arroyos de aguas claras y de corriente moderada a lenta.

= = -

llustracion 15. Especie Cobitis Paludica

Fuente: https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Cobitis _paludica 04 by-dpc.jpg

Con la fauna terrestre ya identificada, ya se podrd dar valor a las diferentes especies, dando un
valor 10 a la avifauna y un valor 8 a la fauna terrestre o acuatica.

Para conseguir la Interpolacion, se deberan crear puntos nuevos con valor 0 en zonas no
visitadas por no ser areas de cria o alimentacion, o en zonas fuera de radios de accién de los
avistamientos mayores a 3km.

Con todo esto realizado, utilizaremos la herramienta “Interpolacion IDW” para conseguir el
raster final de interpolacion.
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llustracion 16. Raster final de interpolacion de Fauna

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3- Cubierta Forestal

La cubierta forestal se refiere a la superficie de tierra cubierta por bosques y vegetacion
arbodrea. Este indicador es crucial para evaluar la salud de los ecosistemas, la biodiversidad y el
equilibrio climatico. La gestién y conservacién de la cubierta forestal son fundamentales para
poder garantizar la sostenibilidad ambiental y disminuir los efectos del cambio climatico.

Con la informacion descargada de cubierta forestal, se procedera a recortar por la zona de
trabajo.

forestal_gestalgar
- Arbolado de Pinus halepensis

- Arbolado de Quercus ilex
[ cariga
- Matorral azonal

- Matorral esclerdfilo arborescente

B - Matorral o herbazal de montafia y ambientes frescos
- Ofras formaciones arbdreas

D Otros matorrales y herbazales calcicolas med terrdneos

Otros usos no forestales

- Vegetacién de ribera

L D gestalgar_Buffer

% Imagenes de satélite Sentinel y ortofotos PNOA

llustracion 17. Cubierta Forestal recortado a la zona de trabajo

Fuente: Elaboracion propia

25



Como se puede observar, las cubiertas mas abundantes del municipio serian:

- Elarbolado de Pinus halepensis, conocido como pino carrasco, es una formacion
forestal tipica de regiones mediterraneas, caracterizada por su resistencia a la sequia y
su capacidad para crecer en suelos pobres y rocosos.

- Lagarriga es un tipo de vegetacién mediterrdnea de matorral bajo, que suele
acompanar a los bosques de pino carrasco. Estd compuesta por arbustos y matas como
el romero, el tomillo y la jara.

En conjunto, el arbolado de Pinus halepensis y la garriga forman un paisaje tipico del
Mediterraneo, esencial para la conservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccién del medio
ambiente en estas regiones.

Para aplicar el valor correspondiente a cada tipo de cubierta, se asignaran mayores valores al
arbolado de especies del género Quercus (encinas, alcornoques), posteriormente pinos
(género Pinus), y por ultimo matorrales arborescentes y no arborescentes.

Cubierta Forestal

ecosistema Valor
Allagar mediterraneo 5
Arbolado de Juniperus Thurifera 10

Arbolado de Pinus halepensis

Arbolado de Pinus halepensis
Arbolado de Pinus nigra
Arbolado de Finus pinaster

Arbiolado de Finus pinea
Arbolado de Pinus sylvastris
Arbolado de Quercus faginea
Arbolado de Quercusilex
Arbolado de Quercus suber
Garriga

Humedal - Saladar

Jaral o brezal mediterranec

Lastonar de Brachypodium retusum, con terdfitos y gedfitos

MWatorral azonal

Matorral esclerdfilo arborescente (maguias y otros matorrales altos)
Matorral o herbazal de montafia y ambientes frescos

MWatorral o herbazal xero-termafilo mediterraneo

Otras formacionas arbdreas

Otros matorrales y herbazales calcicolas mediterréneos

Otros usos no forestales

[+l VST VST (s o VST QN RO (VRS NSRRI R R R i Y R W I W R e I e B R |

Romeral o tomillar calcicola mediterréneo, de dptimo mesomediterra
Vegetacion de ribera

[y
o

Tabla 5. Valores para la cubierta forestal

Fuente: Elaboracion propia

A continuacidn, crearemos el nuevo campo en la capa de cubierta forestal y la asignaremos los
diferentes valores segln la table de valores.

Finalmente, aplicaremos la rasterizacion por el campo valor creado y eliminaremos los valores
nulos con las herramientas “Rasterizar” y GRASS r.null. Se obtendra el raster final con una
simbologia de rampa de color blanco a negro, siendo negro el valor mas alto.
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llustracion 18. Rdster final de Cubierta Forestal

Fuente: Elaboracion propia

4 3- Calidad Territorial

4.3.1- Usos del suelo

La relacion entre los usos del suelo y la calidad ambiental es fundamental para entender cémo
las actividades humanas impactan al entorno natural. Los usos del suelo, como la agricultura,
la urbanizacidn, la industria y la conservacion de areas naturales, determinan la calidad del
aire, el agua vy el suelo, asi como la biodiversidad.

Para medir los usos del suelo se utilizara el Sistema de Informacién sobre Ocupacion del Suelo
en Espafia (SIOSE). El SIOSE es una base de datos geoespacial que proporciona informacién
detallada sobre los diferentes usos y coberturas del suelo en Espafia.

Una vez descargada y recortada por la zona de trabajo obtendremos los usos del suelo del
municipio de estudio.
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SIOSE
[ Bosque de coniferas

| 3 Casco

3 Combinacién de cultivos
@@ Combinacion de cultivos con vegetacion

@ Combinacién de cultivos lefiosos

3 Combinacion de vegetacion
3 Cultivo herbaceo
B Curso de agua

+ @ Discontinuo
% @ Extraccion minera

3 Frutal citrico

3 Frutal no citrico

3 Industrial

3 Infraestructura de suministro
I Lamina de agua artificial

=3 Matorral

B Olivar

3 Pastizal o herbazal

{ B Red viaria o ferroviaria

B Roquedo
B Servicio dotacional
Suelo desnudo

" @ Temporalmente desarbolado por incendios
4| 3 Vifedo

¥ Imagenes de satélite Sentinel y ortofotos PNOA

llustracion 19. Usos del Suelo en Zona de trabajo

Fuente: Elaboracion propia

En el municipio de Gestalgar, los usos del suelo mas destacados son el matorral, los pastizales
y el suelo desnudo. El matorral y los pastizales contribuyen a la conservacion del suelo, la
biodiversidad y la regulacién hidrica, mientras que las areas de suelo desnudo son mas
vulnerables a la erosion y requieren estrategias de manejo para evitar la degradacién

ambiental.

Para otorgarles los valores de calidad, se utilizara una tabla de valores proporcionada por el
profesor, que clasifica los valores segun el tipo de suelo.

Usos Del Suelo
CODIIGE DESCRIPCION VALOR
250 Carnhinacion de cultivos G
260 Combinacion de cultivos con vegetacion 7
311 Bosque de frondosas ]
313 Bosgue mixto 5
312 Bosque de coniferas ]
320 Pastizal o herbaral G
330 Matorral 7
340 Cornbinacion de vegetacion 7
351 Playa, duna o arenal 8
52 Rogueto 8
353 Temperalmente desarbolade por incendios 2
354 Suelo desnudo 5
411 Zona himeda y pantanosa 10
412 Turbera 10
413 MMarisma 10
414 Salina 8
511 Curso de agua 8
512 Lagoolaguna 8
514 Lamina de agua artificial 8
513 Ermbalse 8
515 Mar 8

Usos Del Suelo
CODIIGE DESCRIPCION VALOR
111 Casca 3
112 Ensanche 3
113 Discontinuo 1
114 Zona verde urbana 5
121 Instalacion agricola y/oganadera 2
122 Instalacion forestal 3
123 Extraccion minera 0
130 Inclustrial 0
140 Servicio dotacicnal 4
150 Asentamiento agricola y huerta 4
161 Redviaria oferroviaria 2
162 Fuerto 1
163 Aeropuerto 1
171 Infraestructura de suministro 1
172 Infraestructura de residuos 0
210 Cultive herbiceo 5
220 Irvernadera 2
231 Frutal citrico 6
232 Frutal no citrico 6
233 Vifiedo 5
23 Olivar 6
235 Otros cultives lefiosos 6
236 Cornbinacion de cultives lefiosos 6
240 Prado 6

Tabla 6. Valores de calidad para Usos del Suelo

Fuente: Elaboracion propia



Finalmente, se unirdn las tablas mediante la herramienta “Unir atributos por valor de campo”
para darles el campo valor y reclasificarlo. Con la unién realizada, se creara el raster por el
campo valor, utilizando la herramienta “Rasterizar”. Se visualizara la simbologia en rampa de
color de rojo intenso a verde intenso, como anteriormente.
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llustracion 20. Raster final de Usos de Suelo

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2- Montes Catalogados (De Utilidad Publica)

Los montes catalogados de utilidad publica son areas forestales que han sido reconocidas por
la legislacion, como esenciales para los habitantes y el ecosistema. Esto es debido al estar
localizados en zonas con gran valor forestal y ambiental dentro de espacios naturales
protegidos, o en zonas destinadas a la restauracién forestal. Estas areas suelen estar
protegidas por normativas especificas, para garantizar su conservacion y el uso sostenible de
SUS recursos.

Se encontraran 3 tipos de montes, que tendran cada uno un valor de calidad distinto. Para
poder diferenciarlos y saber qué valor deben obtener vamos a analizar cada tipo de monte:

- Los montes catalogados son areas forestales que han sido oficialmente reconocidas y
registradas como de utilidad publica debido a su importancia para la comunidad y el
medio ambiente. Estos montes tienen regulaciones y protecciones especificas para
garantizar su conservacion.

- Los montes no catalogados son areas forestales que no han sido oficialmente
reconocidas como de utilidad publica y, por lo tanto, no estan sujetas a las mismas
protecciones y regulaciones que los montes catalogados. Sin embargo, ain pueden
tener valor ambiental y social significativo.
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- Los montes enclavados se refieren a areas forestales que estan situadas dentro de
propiedades privadas o estan rodeadas por otras areas de diferente propiedad o uso,
creando una especie de "enclave" dentro del paisaje.

Una vez definidos los diferentes tipos de montes ya se podra dar valores de calidad, dando el
mayor valor a los montes catalogados y el menor a los enclavados.

Montes Catalogados (De Utilidad Publica)
Tipo de Monte Valor
Ltilidad Pablica (Catalogadao) 10
Mo catalogado 5
Enclavada P

Tabla 7. Valores de calidad de Tipos de Montes

Fuente: Elaboracion propia

Para diferenciar los tipos de montes en la capa de descargada, son montes catalogados de
Utilidad Publica los que tienen algun valor en el campo “num_up”, o también el valor “SI” en el
campo “cup”. El resto serian no catalogados, y los enclavados vendrian definidos como
“ENCLAVADOS".

llustracion 21. Montes Catalogados recortados por la zona de trabajo

Fuente: Elaboracion propia

En la anterior ilustracion se observaria la capa recortada por la zona de trabajo, y se
distinguirian los enclavados en color verde y los montes en color rojizo. Para saber si es de
entidad publica, se ha superpuesto la etiqueta por el campo “num_up”, por lo que todo monte
que tenga una etiqueta superpuesta sera de entidad publica. En este caso, no se encontrarian
montes no catalogados.
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Para finalizar, se rasterizara por el campo creado con los valores de calidad correspondientes y
se eliminaran los valores nulos con las herramientas “Rasterizar” y GRASS r.null. En ell raster
final, se apreciaria en color negro los montes catalogados y en color gris los Enclavados.
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llustracion 22. Raster final de Montes Catalogados

Fuente: Elaboracion propia

4 .4- Calidad Patrimonial

4.4.1- Bienes Patrimoniales Inventariados

Los bienes patrimoniales se clasifican, entre otras categorias, como Bienes de Interés Cultural
(BIC) y Bienes de Relevancia Local (BRL). Estas clasificaciones ayudan a establecer el grado de
proteccion y las medidas de conservacidn necesarias para cada tipo de bien.

Un Bien de Interés Cultural (BIC) es un elemento, ya sea un edificio, monumento, o sitio
arqueoldgico, que tiene un valor muy importante para la historia, el arte, la arquitectura, o la
cultura de una zona. Estos bienes reciben la maxima proteccion legal para asegurar su
conservacion y evitar su deterioro o destruccidn.

Un Bien de Relevancia Local (BRL) es un elemento que, aunque no alcanza el valor de los
Bienes de Interés Cultural (BIC), tiene un valor significativo para la comunidad local en
términos histdricos, culturales o sociales. Estos bienes estan protegidos por leyes locales o
autondmicas para asegurar su conservacion.

En el caso de Gestalgar encontraremos los siguientes Bienes en la web de la Conselleria de
Cultura:
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SECCION 12. BIENES DE INTERES CULTURAL

@@ Enlazar
Lista Mapa < Volver

e e == R
GESTALGAR BARRANCO DE LAS CLOCHAS. ABRIGO | Yacimiento

GESTALGAR BARRANCO DE LAS CLOCHAS. ABRIGO Il Yacimiento

GESTALGAR Casa IEndenia Inmueble

GESTALGAR Casa sefiorial y Torre de los Condes de la Alctdia Inmueble

GESTALGAR CASTILLEJO DE LA PENA MARIA Yacimiento

GESTALGAR Castillo de Gestalgar Inmueble

GESTALGAR CUEVADEL BURGAL Yacimiento

7 resultados

Tabla 8. Bienes de Interés Cultural de Gestalgar

Fuente: https://cultura.qva.es/es/web/patrimonio-cultural-y-museos

SECCION 2°. BIENES DE RELEVANCIA LOC#

(@ Enlaza
Lista Mapa T
N S
GESTALGAR Corrales de las Colochas Inmueble
GESTALGAR Corrales de Murte Inmueble
GESTALGAR Ermita de los Santos Abdén y Senent Inmueble
GESTALGAR Iglesia Parroquial de la Purisima Concepcion Inmueble Plaza de la Iglesia
GESTALGAR Presa Vieja Inmueble
GESTALGAR Retablo Ceramico de la Purisima Inmueble C/ Camino del Puente, 21
GESTALGAR Retablo Ceramico de la Virgen del Rosario Inmueble C/ Tringuete, 9
7 resultados

Tabla 9. Bienes de Relevancia Local

Fuente: https://cultura.qva.es/es/web/patrimonio-cultural-y-museos

Para localizar estos bienes, como no hay ninguna capa georreferenciada que los contenga
tendremos que ayudarnos de Google Maps buscandolos uno a uno. Ademas, también nos
ayudaremos de una capa WMS que contiene algunos de los Bienes Patrimoniales.

Entre los bienes mas destacados de Gestalgar se encuentra el castillo de Gestalgar, una
fortaleza histérica construida en la época medieval. Aunque hoy en dia se encuentra en ruinas,

el castillo sigue siendo un importante vestigio historico que refleja el patrimonio cultural y la
historia local del area.
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Ilustracion 23. Castillo de Gestalgar

Fuente: https://castillosricsol.es/castillo-de-gestalgar/

Con los elementos localizados y creados en una nueva capa de puntos, se procedera clasificar
con los valores de calidad. En cuanto a los valores, tendran un valor significativamente mayor
los bienes de interés cultural que los de relevancia local.

Bienes Patrimoniales

Tipo de Bienes | Distancia[m) Valor
50 10

BIC 100
s00
20
BEL 50
200

[N =N e W e

Tabla 10. Valores de calidad para Bienes Patrimoniales

Fuente: Elaboracion propia

Con estos valores, ya se pueden elaborar los diferentes Buffer con la herramienta “Multi Ring
Buffer”, y darles en un nuevo campo los valores correspondientes segun la tabla anterior.

Con los valores ya introducidos, se procedera al Gltimo paso, que sera la rasterizacidn por el
campo de los valores de calidad, y la eliminacion de valores nulos.
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llustracion 24. Raster final de Bienes Patrimoniales

Fuente: Elaboracion propia

4.4.2- \ias Pecuarias

Las vias pecuarias son rutas tradicionales, utilizadas principalmente para el transito del
ganado. Estas vias tienen un valor histdrico y cultural muy importante, por lo que, en muchas
regiones, estdn reguladas por leyes especificas para garantizar su conservacién y uso
adecuado.

En Gestalgar se encuentran 2 tipos de vias pecuarias: Cordeles y veredas.

Los cordeles y veredas son tipos de vias pecuarias utilizadas para el transito de ganado. Los
cordeles tienen una anchura de 37,5 metros y se usan para trayectos intermedios, conectando
areas de pastoreo dentro de una misma region. Las veredas, mas estrechas con 20 metros de
anchura, son utilizadas para desplazamientos locales y accesos especificos. La principal
diferencia radica en su anchura y la distancia de los desplazamientos que facilitan.

Por estas caracteristicas, tendran mas valor de calidad los cordeles que las veredas.

Vias Pecuarias
Tipo de via Distancia [m] Valor
20 10
Cordeles b
100
20
Yeredas al0]
b0

| I N o R Y (]

Tabla 11. Valores de calidad para Vias Pecuarias

Fuente: Elaboracion propia
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Con los siguientes valores de calidad, se realizaradn los Buffer pertinentes segln sea cordel o
vereda con la herramienta “Multi Ring Buffer”, y también se creard un campo nuevo para
almacenar los valores de calidad.

Con el campo ya creado, se realizard el mismo proceso que en la mayoria de los factores
ambientales. La rasterizacidn reclasificada por el campo de los valores de calidad, y la
eliminacion de los valores nulos.

2.5
>

75
. 10
llustracion 25. Raster final de Vias pecuarias

Fuente: Elaboracion propia

5-Analisis Multicriterio

En este momento se tienen 11 factores ambientales en formato raster valorado del 0 al 10.
Como se ha comentado en los objetivos, la manera que se ha optado para conseguir el raster
de calidad final, es agrupar los factores en 4 grupos segun la similitud entre estos.

Para combinar los factores ambientales de cada grupo, se utilizard la herramienta de QGIS
“Calculadora Raster”, al que se le introduciran los pesos de cada raster seguin la importancia
que tenga con respecto a los demas factores del grupo.

Pero antes de comenzar, se deberan tomar unas precauciones extra para poder utilizar esta
herramienta correctamente, y no tener ningln problema. Estos problemas serian los
siguientes:

- El primer problema se refiere a los valores nulos. Este problema en nuestro caso ya
estaria solucionado. Para solucionarlo habria que utilizar la herramienta GRASS r.null.

- Silos raster de entrada tienen diferentes resoluciones de pixel, puede causar
problemas al combinar o calcular valores.
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- Silos raster de entrada tienen diferentes extensiones espaciales (tamafios), puede
causar que las areas fuera de la superposicion no se calculen correctamente.

- Por ultimo, si los raster tienen diferentes sistemas de referencia espacial, las
operaciones en la calculadora raster pueden dar resultados incorrectos o fallar
completamente.

Para solucionar estos errores se ha decidido crear un script en Python. Este cédigo, a través de
un raster de referencia que le indiques, iguala todas las caracteristicas de todos los raster que
se encuentren en el proyecto de QGIS a este raster de referencia (dimensiones, tamafo de
pixel y sistema de referencia).

Gracias a este cddigo ya no tendremos ningln problema para ejecutar la herramienta de
“Calculadora rdster”, y no tendremos que ir corrigiendo uno a uno cada raster, mediante las
diferentes herramientas de redimensionar y reproyectar. Este cédigo se encuentra en Anejo |
en la Tabla 28. Cédigo de Python para reescalar rdster.

5.2- Resultado por Grupos

Con todos los raster corregidos, ya estariamos preparados para realizar los raster finales por
grupos.

Para la realizacidn, se deberd conocer la importancia de cada factor ambiental sobre el
municipio en concreto. Esto es debido, a que se tiene que dar un peso a cada factor ambiental
sumando en cada grupo el valor de 1. Por lo que se debera analizar cada factor
individualmente comparando con los demas factores del grupo al que corresponda.

5.2.1- Calidad del paisaje

Los factores que afectan a este grupo de calidad del paisaje son los siguientes:

- Red Hidroldgica: La red hidrolégica comprende rios, arroyos y barrancos en la mayoria
del término municipal siendo fundamental para la calidad ambiental y el paisaje.
Proporciona habitats y recursos hidricos esenciales, influyendo significativamente en la
biodiversidad y el ecosistema local.

- Geologia: La geologia es crucial para la estabilidad del paisaje y la formacién del
terreno. Influye en el relieve y la estructura del suelo, determinando la resistencia y
visibilidad de las formaciones geoldgicas.

- Orografia: La orografia describe el relieve del terreno, lo que es un factor importante
para la calidad del paisaje y el uso del suelo. Afecta a la accesibilidad y la distribucion
de la vegetacion.

- Fragilidad del paisaje: La fragilidad del paisaje mide la susceptibilidad del paisaje a
cambios debido a la exposicién humana. Como en el término municipal no se
encuentran muchas carreteras ni zonas altamente fragiles por este factor, solamente
excluyendo el nucleo de poblacién, se le otorgara el menor peso.

Relacionando los factores a nuestro municipio, se ha decidido dar el mayor peso a la Red
Hidrolégica, a causa de la importancia del cauce principal, que aporta una calidad paisajistica
significativamente mayor que las demas, y es un factor crucial para el ecosistema de la zona.

Por lo que se han decidido los siguientes pesos:
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Calidad del Paisaje

Factor ambiental Peso
Red Hidraldgica 0.4
Geologia 0.26
Orografia 0z
Fragilidad del paisaje 0,15

Tabla 12. Valores para la Calidad del Paisaje

Fuente: Elaboracion propia

Introduciendo estos pesos en la “Calculadora raster” obtendremos el mapa final del grupo de
calidad del paisaje, al que tendremos que recortar por el limite del término municipal. La
calidad vendra reflejada por 5 grupos como se ha utilizado anteriormente, siendo el rojo
intenso la peor y el verde intenso la mejor.
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llustracion 26. Rdster final de Calidad del Paisaje

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.2- Calidad Bidtica

Para saber a qué factor se le dard mas peso, vamos a analizar cada uno:

- Espacios Protegidos: los espacios protegidos se refieren a las areas que concentran
Parques Naturales o Red Natura 2000.

- Biodiversidad: la biodiversidad en este caso, se analizaran los avistamientos de
diferentes especies de fauna terrestre y avifauna preferentemente prioritarios.
Teniendo un papel crucial en el ecosistema del municipio, a causa de la gran cantidad
de avistamientos.

- Cubierta forestal: La cubierta forestal se refiere a la superficie de tierra cubierta por
bosques y vegetacion arbodrea.

Los tres factores son cruciales para evaluar la calidad Bidtica del municipio, en cambio la
biodiversidad, tendra mas valor a causa de la gran cantidad de avistamientos. Los espacios
protegidos y la cubierta forestal son factores muy significativos para el ecosistema del
municipio y la calidad ambiental. Dan riqueza al municipio en forma de bosques, parques
naturales y vegetacion. Lo que proporciona habitats para la fauna y flora, regula el clima local,
y ofrece beneficios recreativos y estéticos que mejoran la calidad de vida de los habitantes.

Calidad Bidtica
Factor ambiental Peso
Espacios Proteqgidos 0,35
Biodiversidad 0.4
Cubierta Forestal 0.25

Tabla 13. Valores para la calidad Bidtica

h / . ’
b 2.0
7o
| Rl
llustracion 27. Raster final de Calidad Bidtica

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3- Calidad Territorial

Los factores para analizar en la calidad territorial son los siguientes:

- Usos del Suelo: La relacién entre los usos del suelo y la calidad ambiental es
fundamental para entender cdmo las actividades humanas impactan al entorno
natural. Concretamente en Gestalgar se encuentra mucho matorral y pastizal, lo que
dard buena relacion de calidad.

- Montes Catalogados: Los montes catalogados se refieren a zonas forestales de especial
interés debido a su naturaleza, que tienen una proteccidn especial y una riqueza
considerable para el ecosistema y biodiversidad.

Debido a que dentro del término municipal no se encuentran apenas montes catalogados,
Unicamente se encuentra una pequefia zona al norte del municipio, como se aprecia en la
siguiente ilustracion, se le dara un peso menor en el raster final.

llustracion 28. Montes catalogados con limite municipal de Gestalgar

Por consiguiente, los valores para cada factor seran los siguientes:

Calidad Territorial
Factor ambiental Peso

Usos del Suelo 0.7

Montes Catalogados 0.3

Tabla 14. Valores de calidad para calidad territorial

Fuente: Elaboracion propia

Aplicando estos valores en la calculadora raster, obtendremos el raster final de calidad
territorial.
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llustracion 29. Raster final de Calidad Territorial

Fuente: Elaboracion propia

5.2.4- Calidad Patrimonial

Para calcular los pesos de la calidad patrimonial se analizaran los factores de los que depende:

- Bienes patrimoniales: Los bienes patrimoniales se refieren a elementos culturales que
tiene un valor muy considerable para la historia, el arte, la arquitectura, o la cultura de
una zona. En Gestalgar, se encuentran la mayoria de los elementos agrupados en la
zona de poblado, dejando la mayoria del término sin ningin elemento.

- Vias pecuarias: Las vias pecuarias son rutas tradicionales, utilizadas principalmente
para el transito del ganado. En el caso del municipio de Gestalgar, se encuentran varias
vias pecuarias una llegando a recogerlo de norte a sur.

Al tener tan pocos datos en esta calidad, y un area de accién muy similar, se procedera a dar
valores similares a los dos factores.

Calidad Patrimonial

Factor ambiental Peso
Elementos Patrirnoniales 0.bh
Yias Pecuarias 0.45

Tabla 15. Valores de calidad para Calidad Patrimonial

Fuente: Elaboracion propia

Aplicando la herramienta “Calculadora raster” con los valores anteriores, se obtendra el raster
final de calidad patrimonial.
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Ilustracion 30. Raster final de Calidad Patrimonial

Fuente: Elaboracion propia

5.3- Metodologia AHP

El proceso de jerarquia analitica (AHP) es una metodologia desarrollada por Thomas L. Saaty
en la década de 1970, disefiada para ayudar en la toma de decisiones complejas. Esta técnica
es especialmente util cuando se deben evaluar multiples criterios para seleccionar la mejor
opcion entre varias alternativas. El AHP descompone un problema complejo en una jerarquia
de decisiones mas manejable, permitiendo una comparacién estructurada y sistematica.

Pasos del Proceso AHP que se utilizaran para obtener los pesos proporcionales a cada calidad
ambiental.

1- Definicién del Problema y Objetivos

El primer paso en la metodologia AHP es definir claramente el problema que se pretende
resolver y los objetivos que se desean alcanzar. Esto proporciona una base sdélida para el
proceso de toma de decisiones.

En este caso, se quiere obtener un porcentaje o peso para cada calidad ambiental, y asi poder
fusionarlas con su peso correspondiente y obtener un mapa de calidad global.

2- Estructuracion Jerdrquica
La jerarquia se estructura de la siguiente manera:
Nivel 1: Objetivo Principal
- Determinar los pesos relativos de los mapas de calidad ambiental.

Nivel 2: Criterios
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- Calidad del paisaje
- Calidad bidtica

- Calidad territorial

- Calidad patrimonial

3- Comparaciones por Pares

Se realizan comparaciones por pares entre los mapas de calidad ambiental para evaluar su
importancia relativa. La escala de comparacion utilizada es la de Saaty, que va del 1 al 9, donde
1 indica igual importancia entre los pares y 9 indica una importancia extrema de un elemento
sobre otro.

Estas comparaciones deberian realizarse por un panel de expertos. En este caso, al conocer el
trabajo de los datos se toma la responsabilidad de realizarlo.

Para realizar este proceso, nos hemos ayudado de una calculadora de prioridad AHP online.

Con respecto a AHP priorities, que criterio es mas importante, y cuanto mas en una escala del 1 al 9?

Cudl prefiera A - AHP priorities - o B? Igual 2Cudnto mas?
1 @ Calidad del paisaje O Calidad bidtica @1 0203040505070809
2 @® Calidad del paisaje O Calidad territorial  ©1  ©020304@5050708009
3 @ Calidad del paisaje O Calidad Patrimonial ©1 02030405 ®c0703809
4 @ Calidad bidtica O Calidad territerial 01 02@®3040506070809
5 @ Calidad biotica O Calidad Patrimonial ©O1 020304®5050708009
6 @ Calidad territorial O Calidad Patrimonial O1 ®:2030405050708009

Tabla 16. Comparacion por pares en metodologia AHP

Fuente: https://bpmsq.com/ahp/ahp-calc.php

Como se observa en la tabla, se ha asignado un valor igual a las calidades del paisaje y bidtica,
mientras que a las calidades patrimonial y territorial se les ha dado un valor menor. Esto se
debe a que las dos primeras calidades disponen de un mayor nimero de datos y, por lo tanto,
aportan mas informacién al computo global. En cambio, las calidades patrimonial y territorial
cuentan con una cantidad de informacion significativamente menor.

Esta asignacion de pesos refleja la importancia de cada mapa en la evaluacién global de la
calidad ambiental del municipio. Ademas de la abundancia de datos en las calidades
paisajistica y bidtica, también cuenta con informacién muy importante para la calidad del
municipio, haciendo que su contribucion al resultado final sea mas significativa.

El resultado obtenido después de asignar los pesos correspondientes es el siguiente:
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Prioridades

Estos son [0S pesos resultantes para los criterios
basados en sus comparaciones por pares:

Cat

Pnodnda Rank () 9

1 Calidad del oo BN 5796 5.7%
paisaje

2 Calidad bidtica 37.2% = 2  49% 4.9%

5 Cghdgd 11.5% 3 2.0% 2.0%
territorial

. ;a\ld?d 6.8% 4 08% 0.8%
Patrimonial

Tabla 17. Resultado de comparacion por pares en metodologia AHP

Fuente: https://bpmsqg.com/ahp/ahp-calc.php

Calidad Global
Calidad del paisaje| Calidad Biética |Calidad Territorial | Calidad Patrimonial
0.44 0.37 012 0,07

Tabla 18. Porcentaje de cada grupo para el mapa final de calidad ambiental

Fuente: Elaboracion propia

6-Resultado

Con los porcentajes o pesos de cada grupo, y con la ayuda del script Tabla 24. Script en Python para
normalizar réster para normalizar el raster entre 0y 5, ya se puede crear el raster final de calidad
ambiental del municipio de Gestalgar. Cabe recalcar, que los raster y mapas finales han sido
recortados por el término municipal, ya que para no crear un cambio brusco se hizo un buffer
de 3 km llamado zona de trabajo para todos los raster anteriores.

B calidad muy baja
F calidad baja
' calidad media
calidad alta
B calidad muy alta

llustracion 31. Rdster final de calidad ambiental del Municipio de Gestalgar

Fuente: Elaboracion propia
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Analizando el raster de calidad final del término municipal de Gestalgar, podemos observar
gue estd muy variado segun la zona que nos encontremos. En el histograma de la capa raster,
se aprecia que estd muy homogéneo y bien distribuido centrandose los datos entre los valores
2y 3.

Histograma raster

2500

2000

1500

1000

Frecuencia

500

=

llustracion 32. Histograma rdster

Fuente: Elaboracion propia

Comenzando por el norte noreste, donde encontramos la zona con mayor calidad debido a la
presencia de parques naturales, bosques, una gran variedad de avistamientos de faunay
grandes pendientes. Todo esto, aporta al municipio una calidad ambiental excepcional.

Las zonas de peor calidad serian las dreas donde mds ha intervenido la accién humana,
creando mayoritariamente zonas de cultivo o construcciones.
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llustracion 33. Rdster de calidad ambiental final con ortofoto PNOA

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar en la anterior ilustracidn, las peores zonas con simbologia naranja o
algunas incluso rojas, estarian mayoritariamente sobre superficies con algun tipo de
construccion o zona de cultivo. En la zona marcada por la circunferencia, se encontraria el
nucleo urbano, que a su vez estaria rodado de zonas de cultivo y diseminados por lo que
muchas de estas dreas tendrian una baja calidad ambiental.

Estudiando el raster de manera global, se podria concluir que la mayoria de las zonas del
término municipal tienen buena calidad ambiental, ya que contiene mucha vegetacion,
bosques, zonas montafiosas y es un refugio para muchas especies protegidas. Y las zonas mas
negativas se verian afectadas por el tipo de uso de suelo.

7-Conclusiones

El trabajo de calidad ambiental es una herramienta que puede ayudar a visualizar que zonas
son las mas vulnerables y cudles son las zonas que tenemos que proteger en términos de
biodiversidad y medioambiental. Todo esto, se realiza con un software gratuito y unos datos
ofrecidos por varias instituciones publicas también gratuitos.

También es util para la planificacién territorial, que debe promover usos del suelo que sean
compatibles con la conservacidn ambiental. Como por ejemplo en la delimitacidn de areas
para el desarrollo urbano, agricola y recreativo de manera que no afecten a los ecosistemas de
la zona.

Algunas de las acciones que se pueden aplicar con este estudio serian las siguientes:
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- Integrar los resultados del andlisis ambiental en el plan general de ordenacién urbana
para asegurar un desarrollo equilibrado y sostenible.

- Establecer zonas de conservacién que protejan las dreas de alto valor ecoldgico.

- Promover précticas de uso del suelo sostenible, como por ejemplo en el caso de
Gestalgar en dreas con matorral, pastizal y suelo desnudo.

- Buscar las zonas mds adecuadas para la construccion por ejemplo de carreteras,
dafiando lo menos posible la calidad ambiental del municipio.

- Laclasificacion de usos del suelo dependiendo de la fragilidad de la zona.

Todo ello para mejorar la calidad ambiental de la zona y por lo tanto la calidad de vida de los
habitantes, intentando mitigar las acciones de la vida humana.

Para finalizar, este estudio aporta una herramienta para poder proteger y conservar de
manera mas eficiente el medio ambiente, y conservar les especies y habitats naturales.
Mitigando asi los efectos del cambio climatico y procurando ser lo mas sostenible posible en
las acciones humanas.

8-Presupuesto

Un presupuesto para un trabajo ambiental en el &mbito de la ingenieria geomatica y
topografia debe incluir tanto costes directos como indirectos.

Los costes directos abarcan recursos humanos (ingenieros y asistentes técnicos), equipo y
software (GPS, drones, licencias de software), desplazamientos y viaticos (transporte,
alojamiento, comidas), y materiales y suministros.

Los costes indirectos suelen incluir imprevistos, representados como un porcentaje del total de
los costes directos para cubrir contingencias. También se pueden incluir los gastos de oficina,
mantenimiento, seguros...

8.1- Costes Directos

Para comenzar, se buscaran las tablas salariales del convenio de oficinas y despachos en la
provincia de valencia para el afio 2023.

46



TABLAS SALARIALES DEFINITIVAS CONVENIO OFICINAS Y DESPACHOS PROVINCIA VALENCIA 2021-2023

2021/ mes DIF. 2022 / mes 2022 Jaiio 2023 / mes 2023 /afio
GRUPO 2019) INC. | Salario INC. | Salario SBA SBA+PC | INC. | Salario SBA | sBA+pC
| |Titulado Superior y Director 160549) 1,30%| 1.626,36] 2087 150%| 1.650,76] 23.110,65| 23.946,32| 1,70%| 1.678,82| 23.503,53| 24.353,41
Il [Ttulado Medio o Diplomado 142713 1,30%| 144569] 1855] 150%| 1467,37| 2054322| 21.378,89] 1,70%| 1492,32| 20.892.45] 21.742,34
Il [Traductor tit. e intérprete jurado | 142713 1,30%| 1.44560| 1855] 1,50%| 1467,37] 2054322 2137889 1,70%] 1.492,32| 20.892,45| 2174234
Flus Convenio todas categorias 67,73 1,30% 6861] 0,88 150% 69,64| 835,68 1,70% 7082 849,88
Kildmetro 0,20 0,20 0,20 0,20
Media dieta 930 9,30 9,30 9,30
Dieta completa 20,14 20,14 20,14 20,14
Plus idiomas 10% Salario Base 10% Salario Base 10% Salario Base
Flus domingos y festivos 45,04|  4,00% 46,84 1,80 2,00% 47,78 2,00% 48,73
Quebranto de moneda 49.90|  4,00% 51,90 2,000 2,00% 52,93 2,00% 53,99
Flus comida 7,89 10000  211] 2,00% 10,20 2,00% 10,40

SBA/= Salario Base anual

PC = Plus convenio
Tabla 19. Tabla salarial hasta el afio 2023

Fuente: https.//www.fesmcugtpv.org/cms/index.php/convenios-oficinas/23-oficinas-y-despachos-valencia

El salario segun la tabla seria de 1492.32€ para un titulado medio o diplomado y ademas
habria que sumarle el plus de convenio que son 70.82€. Este trabajo costaria
aproximadamente 250 horas para un Unico trabajador, lo que conllevaria 31.25 dias
trabajados.

En cuanto al desplazamiento, haria falta desplazarse un minimo de 4 veces durante el
proyecto, para comprobar la exactitud de los datos descargados y que concuerden con los
resultados obtenidos. Dado que Gestalgar no se encuentra relativamente lejos de Valencia
donde se situa la oficina, se asumiria un gasto aproximado de 100€.

Costes Directos
Salario Base 1.492,32 €
Flus Convenio F082€
Sueldo diario JE16E
Frecio por hora 977¢
Horas trabajadas 2b0
Desplazamiento 100.00€
Total 2bd4241 €

Tabla 20. Costes Directos

Fuente: Elaboracion propia

8.2- Costes Indirectos

En el caso del estudio medioambiental, los costes indirectos se verian afectados
principalmente por el alquiler de un despacho u oficina donde realizar el proyecto.
Aproximadamente se podria encontrar una oficina o despacho pequefio por 650€ en el
municipio de Valencia, en barrios donde no esté disparado el precio.

47



https://www.fesmcugtpv.org/cms/index.php/convenios-oficinas/23-oficinas-y-despachos-valencia

El proyecto se llevaria a cabo en 31.25 dias trabajados, que equivaldria a mes y medio de
trabajo con sus respectivos descansos de fin de semana o dias de fiesta. Por lo que los costes
indirectos seran algo mas significativos.

El mantenimiento y funcionamiento de esta oficina también tendria un coste. Se incluirian el
coste de la gestoria, internet y luz.

Costes Indirectos
Oficing, BEO.00E
Internet 40,00 €
Gestorla 110,00€
Luz 230.00€
Total 380.00¢

Tabla 21. Costes Indirectos

Fuente: Elaboracion propia

8.3- Coste Total

El coste total del proyecto sera la suma de los costes Directos e Indirectos mas los beneficios
industriales, que en este caso seran del 20% y el Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA) del
21%.

Presupuesto Final
Costes Directos 2542 41 €
Costes Indirectos 880.00€
Beneficio Industrial (20%2) 634,48 €
Wi, (2122) 56245 ¢€
Total 4 969,33 ¢

Tabla 22. Presupuesto Final

Fuente: Elaboracion propia

9-0Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Para relacionar este proyecto con los Objetivos de desarrollo sostenible establecidos por las
Naciones Unidas en la agenda 2030, visualizaremos cuales son los objetivos:
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“OBJ ETIVE:S sostenisLe

1 FIN ) HAME 3 EDUCACION IGUALDAD
DELAPOBREZA £ CERC YBIENESTAR DECALIDAD DE GENERO

il

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA, 10 REDUCCIONDELAS
Y CRECIMIENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO

16 PAZ JUSTICIA

17 ALIANZAS PARA
EINSIITUGIUNES

LOGRAR {g)
LOSOBJETIVOS

OBIJETIVCS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

13 $oettum

llustracion 34. Objetivos de Desarrollo Sostenible

Fuente: https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/

Se encuentran 17 objetivos que estan directamente enfocados a mejorar la vida de las
personas y el planeta con desarrollos sostenibles, ademas de fortalecer la paz universal y el
acceso a lajusticia.

Relacionando estos objetivos con nuestro proyecto de Gestalgar, se encuentran vinculos
estrechos con algunos de estos mejorando asi la sostenibilidad y la calidad de vida.

ODS 6: Agua Limpia y Saneamiento

El estudio de la red hidroldgica en Gestalgar es fundamental para la gestidn sostenible del
agua. La proteccion de cursos de agua permanentes y temporales garantiza la disponibilidad
de agua limpia y el mantenimiento de ecosistemas acuaticos saludables, contribuyendo
directamente al cumplimiento del ODS 6.

ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles

La planificacidn territorial que considera los factores ambientales contribuye a la creacién de
ciudades y comunidades sostenibles. Al garantizar un desarrollo urbano que respete y
conserve el entorno natural, contribuye directamente al cumplimiento del ODS 11

ODS 13: Accion por el Clima

La planificacidn territorial que integra la geologia, la orografia y la fragilidad del paisaje ayuda a
disminuir el aumento del cambio climatico. Al promover practicas de uso del suelo sostenible y
la conservacion de areas naturales, se contribuye a la reduccidon de emisiones de carbonoy a la
adaptacion a los impactos del cambio climético, alinedndose con el ODS 13.

ODS 15: Vida de Ecosistemas Terrestres

Conservar la biodiversidad y los espacios protegidos en Gestalgar esta directamente
relacionada con el ODS 15. Proteger y restaurar los ecosistemas, disminuir la degradacion del
suelo y frenar la pérdida de biodiversidad son objetivos que se cumplen a través de la gestion
adecuada de la calidad ambiental del municipio.
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En conclusidn, el trabajo de calidad ambiental en Gestalgar no solo mejora la sostenibilidad
local, sino que también contribuye significativamente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
a nivel global, proporcionando un modelo respetuoso con el medio ambiente.
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Cdédigos de Python utilizados en el proyecto

1 from osgeo import gdal

Z import numpy-as np

]

4 # Abre-sl réaster

5 input_raster -=.'D:/master/TF&/calidad patrimonial/calidad patrimonial.tif”
[ output_raster = "D:/master/TF&/ output/calidad_patrimonial normalized.tif”
7

=] ds = -gdal.Open{input_raster)

g bhand .= .d=.GetRasterBand {1}
10 array = hand.Readisirray()
11
1z # Normaliza el rédster
13 array normalized = ({array - array.min{)) -/ {array.max{) --array.min{))} -*-(10--.0) -+ .0
14

15 # Guardar el -rédster normalizadao

1a driver = gdal.GetDriverByName({ GTiff")

17 out ds-= -driver.Create(autput_raster, ds.Rasterifdize, ds.Rasterydize, 1, cgdal.GDT_Float3Z)
1a out band = out_ds.GetRasterBand(l)

12 out_band.Writeirray{array normalized)

20 out _band. 3etNoDataValue(-5335)

z1

22 # Copiar-la-proyeccidn-y-la-transformacion geoespacial

23 out_ds. SetProjection{ds.GetProjecstion())

24 out ds. SetGecTransform(ds. GetGecTransform())

B

Ze ds-= -Hone

27 out ds .= Hone

28

Tabla 23. Script en Python para normalizar rdster

Fuente: Elaboracion propia
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from qgis.core import QgsProject, QgsVectorLayer, QgsPield, QgsFeature, QgsGeometry, QgsPointXyY

from PyQtS5.QtCore import QVariant
import requests

# Liata de nombres cientificos
- scientific names = [
*Sylvia undata’, - 'Rhinolophus ferrumequinum®, ‘Myotis emarginstus', "Lutra lutra',
*Lullule arborea®, 'Cobitis paludica’, 'Circsetus gallicus', "Aquils fasciasta’,
*Aquila chrysaetos’, 'Oxygastra curtisii’, °Falco peregrinus', ‘Coenagrion-mercuriale’,
*Cincluas cinclus®, "Barbastells barbastellus’, "Alcedo atthis’

]

# Parédmetros de consulta
country = 'E3’
publishing_country = 'ES’
institution code = ‘bdbev®

# Funcidn pers obtener datos de GBIF API con paginacién
~def gat_gblf_nccutr-ncs-(scienr.i(ic_nme) {
url = *https://api.ghif,org/vl/occurrence/search’
limit = 100
offset = 0

all_results = (]

= while True:

- params = {

*ascientificName’: scientific name,
*country'’: country,

*publishingCountry': publishing_country,
*institutionCode': -institution code,
*limit’: limit,

‘offset’: offset

- try:

response = requests.get(url, parsms=psrams)
response. raise_foz_stu:us()

data = response.j=on()

- if ‘results’ in data and len(data['results’]) > O:
a8ll results.extend(data['results’])

offset += limit

- else:

l break

pt req . ptions.RequestException as e:

‘ print(f"Error -al obtener datos de GBIF pars (scientific name)}: (str(e))")
break

return-all results

# Puncién -para cargar los detos en QGIS
—def load gbif data into ggis(scientific_name):
# Obtener datos de GBIF
data = get_gbif_occurrences(scientific_name)
= if not data:
print(£"No-se encontraron-datos para (scientific_name)”)
return

# Crear cape vectorisl -en memoria

mem_layer = QgsVectorLayer("Point?crs=epsg:4326Lindex=yes", scientific name, "memory”)

#-Afiadir campo-de scientific_name a-la-capa si no existe
field neme = "scientific name”

- if not mem layer.fields().indexFromName(field name) >= 0O:
mem_layer.startBditing()
mem_layer.sddAttribute(QgsField(field name, QVsriant.S3tring))
mem_layer.commitChanges()

# - Afiadir caracteristicas a la capa
features = []
- for record in data:
latitude = record.get(’'decimalLatitude’)
longitude = record.get('decimelLongitude')
- if latitude is not None and longitude is not None:
point = QgsPointX¥(float(longitude), float(latitude))
feature = QgasFeature()
feature. setGeometry(QgsGeometry. fromPointX¥(point))

# Establecer atributo-scientific name como el nombre -de la-especie
feature.setAttributes([scientific_namel)

features. append(feature)
#-Agregar -caracteristices o -la-capa
mem_layer.dataProvider().addFeatures(features)
mem_layer.updateExtents()
#-Afiadir caps a QGIS
QgsProject.instance() . addMapLayer(mem_layer)
print(£"Capa csrgads para-[scientific_name)")
# Procesar cada nombre cientifico

- for name in scientific_nemes:
load_gbif data_into_ggis(name)

Tabla 24. Script en Python para cargar y guardar fauna en QGIS

Fuente: Elaboracion propia
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—from-ggis.core -import - {
QgsProject, -QgsVectorlaver, -QgsGeometry, -Q2gsProcessingFeedhack,
QgslaplayerType, - QgslkbhTypes, - QgsVectorFilelriter

)

from-gyis.analysis import - OgsNativedlgorithms

import processing

import os

# Mombre de la capa de recorte

polygon_layer_name = 'gestalgar Buffer!

# Carpeta-donde se guardardan- los-archivos Shapefile
folder_path = -r"D:imaster)TFGYcalidad biotical fauna -y flora”

# Funcién para recortar ¥ -oguardar -capas - de-puncos
—def recortar_y guardar_ capas_por poligono(}):
# Chtener-la-capa-poligonal
polygon_layer = QgsProject.instance() .waplayersBylame({polygon layer name) [0]
= if not-polygon_layer or -not polygon layer.isValid{}):

print(f"Error: Mo se-encontrd - la capa poligonal ' {polygon_layer newe} ' o-no-es véalids. ")
return

# Chrener-todas- las capas de-puntos-del-proyecto

point_layers-= [layer for layer in-QgsProject.inscance().mapLayers{}.values() if- layer.type()

= for layer -in-point_layers:

# Recortar  las-capas-de-puncos-por - la-capa-de - recortce

= params = {

H

'INPUT' @ - layer,
'OVERLAY' @ -polygon_layer,
"OUTPOT! & - 'memory: '

feedback = QugsProcessingFeedback()
result = processing.run{'native:intersection™, params, feedback=feedback)

= if result and resulc['OUTPUT'] and resulc[ ' OUTPUT'].isvValid{):

# - Guardar - las -capas recortadas

cutput_path =-o0s.path. join{folder_path, £"{laysr.name ()} _recortada. shp™h
QusVectorFileWriter.writelsVectorFormat(resulc[' OUTPUT' ], output_path,  "UTF-587, -driverNawe="ESRI -Shapefile"}

#.Lfiadir - la capa-recortada-al proyecto

clipped layer = QgsVectorLaver{output_path, -£"{layer.name ()} _recortada’™, - "ogr”)

if -clipped layer.isValid{}:
QgsFroject.instance() .addNaplayer{clipped layer)
print(f"Capa-recortada v guardada-como - {output_path}")

else:
print (£"Error -al-cargar - la-capa recortada-desds - {output_path) ")

# Ejecutar - la-funcidn
recortar_y_guardar_capas_por_poligono()

Tabla 25. Codigo de Python para recortar y guardar capas de puntos

Fuente: Elaboracion propia
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from ggis.core import QysProject, QysRasterLayer,

From quis import procsssing

QgsProcessingFeatureSourcebefinition

#-Ohtener -la-capa raster-de -referencia -por nombre

reference_layer _name — " forestal class_bueno”

reference_layer = QgeProject.instance() .maplayersByName{reference layer_ name) [0]

#-Ohtener -las dimensiones del-

raster de referencia

ref extent = -referesnce layer.swtent(}

ref_crs — reference layer.crs{).towkt()

ref_pixel_size_x — reference layer.rasterUnitsPerPixelx(}

ref_pixel_size_y — abs{reicrence_layer.rasterUnitsPerPixely(})

#.convertir la sxtensién.a una cadena sn. el formato "swin, sanax, -ymin, -ymax”

ref_extent str .= f"{ref_extent.xMinimum(}}, {ref sxtent.xMaximum(}}, {ref sxtent.yMinirm{}}, {ref sxtent.yMaxinum()}"

# Carpeta-de salida

output_folder = "D:/master/TFG/calidad -bhiotica/bueno/ "

#-Funcién-para resscalar -una capa raster

-def reescalar_raster(input_layer, output_path):

try:

"RESAMPLING™: 0O,
"NODATA': -Hone,
TOPTIONST: 7T,
TTARGET EXTENT : r
"TARGET EXTENT CRS
"MULTITHREADING  :
TEXTRAT: -7,
TOUTEUT' : -output_p

1

return result

except Exception as e:
print (f"Error -procesan
return Hone

result = processing.run("gdel:warpreproject”, -{
TINEUT': -input_layer,
THOURCE CRST: input laysr.crs{).toWkt(),
TTARGET CRS": ref_

ars,

# Bilinear

TTARGET_RESOLUTIONT: -£"{ref_pixel size_x}, {ref_pixel_size_v}7,

"DATA TYPE': -5, . # -Float3z

ef_extent str,

ref _crs,
False,

ath

do-{input_layer.name()}: {e}")

# Procesar -todas las-capas raster -cargadas sn-sl-proyscto
- for -layer-in QgsProject.instance() .maplaysrs() .valuss():

if isinstance(layer, -QgsRasterLayer) -and layer.nams() !=-refsrence_layer_name:
cutput_path — £"{output_folder){layer.name ()} _rescaled.£if”
result — reescalar_raster{layer, output_path)

if-result is not -None:

else:

print (f"Procesado- {layer.name ()} -y guardado-en-{output path}™)

print (f"Error-al -procesar  {layer.nams() } ")

print ("Resscalads completada. ™)

Tabla 26. Cédigo de Python para reescalar rdster

Fuente: Elaboracion propia
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Anejo Il

Listado de la fauna prioritaria en el término municipal de Gestalgar

Especie

Nombre
castellano

Nombre
valenciano

Estado legal

Alcedo atthis

Martin pescador
comun

Blavet

Categoria UICN

-Casi amenazada

Convenio de Berna

-Anexo |l

Directiva de Aves

-Anexo |

Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial
-LESRPE

Aquila
chrysaetos

Aguila real

Aguila reial

Categoria UICN

-Casi amenazada

Convenio de Berna

-Anexo

Convenio de Bonn

-Anexo

Directiva de Aves

-Anexo |

Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial
-LESRPE

Aquila fasciata

Aguila-azor
perdicera

Aguila de panxa
blanca

Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas

-Vulnerable

Catalogo Valenciano de Especies
de Fauna Amenazadas

-Anexo | - En peligro de extincién
Categoria UICN

-En peligro

Convenio de Berna

-Anexo |l

Convenio de Bonn

-Anexo |l

Directiva de Aves

-Anexo |

Barbastella
barbastellus

Barbastella

Rata penada de
bosc

Convenio de Berna

-Anexo |l

Directiva de Habitats

-Anexo |l

-Anexo IV

Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial
-LESRPE
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Cinclus cinclus

Mirlo acuatico
europeo

Merla d.aigua

Catalogo Valenciano de Especies
de Fauna Amenazadas

-Anexo | - En peligro de extincidon
Convenio de Berna

-Anexo Il

Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial
-LESRPE

Circaetus
gallicus

Culebrera
europea

Aguila serpera

Convenio de Berna

-Anexo |l

Convenio de Bonn

-Anexo |l

Directiva de Aves

-Anexo |

Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial
-LESRPE

Cobitis
paludica

Colmilleja

Raboseta

Catalogo Valenciano de Especies
de Fauna Amenazadas

-Anexo Il - Protegidas

Categoria UICN

-Vulnerable

Directiva de Habitats

-Anexo |l

Coenagrion
mercuriale

Convenio de Berna

-Anexo |l

Directiva de Habitats

-Anexo |l

Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial
-LESRPE

Falco
peregrinus

Halcén peregrino

Falco pelegri

Convenio de Berna

-Anexo |l

Convenio de Bonn

-Anexo |l

Directiva de Aves

-Anexo |

Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial
-LESRPE

Lullula arborea

Alondra totovia

Cotoliu

Convenio de Berna

-Anexo Il

Directiva de Aves

-Anexo |

Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial
-LESRPE
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Lutra lutra

Nutria paleartica

Llddria

Categoria UICN

-Casi amenazada

Convenio de Berna

-Anexo |l

Directiva de Habitats

-Anexo |l

-Anexo IV

Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial
-LESRPE

Myotis
emarginatus

Murciélago
ratonero pardo

Rata penada de
orelles dentades

Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas

-Vulnerable

Catalogo Valenciano de Especies
de Fauna Amenazadas
-Anexo | - Vulnerable
Convenio de Berna

-Anexo

Directiva de Habitats

-Anexo |l

-Anexo IV

Oxygastra
curtisii

Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas

-Vulnerable

Catalogo Valenciano de Especies
de Fauna Amenazadas
-Anexo | - Vulnerable
Convenio de Berna

-Anexo |l

Directiva de Habitats

-Anexo |l

-Anexo IV

Parachondrost
oma turiense

Madrilla del
Turia

Madrija

Catdlogo Valenciano de Especies
de Fauna Amenazadas

-Anexo Il - Protegidas

Categoria UICN

-En peligro

Directiva de Habitats

-Anexo |l
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Rhinolophus
ferrumequinu
m

Murciélago
grande de
herradura

Rata penada de
ferradura gran

Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas

-Vulnerable

Catalogo Valenciano de Especies
de Fauna Amenazadas
-Anexo | - Vulnerable
Convenio de Berna

-Anexo |l

Convenio de Bonn

-Anexo |l

Directiva de Habitats

-Anexo |l

-Anexo IV

Sylvia undata

Curruca rabilarga

Busquereta
cuallarga

Convenio de Berna

-Anexo

Convenio de Bonn

-Anexo |l

Directiva de Aves

-Anexo |

Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial
-LESRPE
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