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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo introducir nuevas técnicas automatizadas para el
enriquecimiento de los tesauros, que eran herramientas clasicas para la organizacion de
la informacion. El material utilizado en este proyecto consiste en el tesauro AGROVOC
y los informes de la FAO seleccionados dentro del campo de “seguridad alimentaria”, asi
como la bibliografia utilizada para establecer un marco previo al estudio sobre el contexto
disciplinar. En cuanto a las herramientas utilizadas, se han probado Voyant y ChatGPT.
Se han analizado con Voyant los informes seleccionados de la FAO sobre el campo
“seguridad alimentaria”; se han comparado los términos AGROVOC y de indizacién de
esos informes; y se han estudiado con la herramienta ChatGPT los términos extraidos de
los informes (sinonimia, jerarquizacidn, otros usos). Como resultado se ofrece una
comparacion del término con las técnicas mencionadas y se apuntan mejoras posibles.

PALABRAS CLAVE

Lenguajes documentales; Organizacion del conocimiento; Seguridad alimentaria;
AGROVOC; ChatGPT; Voyant Tools

ABSTRACT

This work aims to introduce new automated techniques for the enrichment of thesauri,
which were classical tools for the organisation of information. The material used in this
project consists of the AGROVOC thesaurus and selected FAO reports within the field of
‘food security’, as well as the bibliography used to establish a pre-study framework on
the disciplinary context. As for the tools used, Voyant and ChatGPT were tested. The
selected FAO reports on the field of ‘food security’ were analysed with Voyant; the
AGROVOC and indexing terms in these reports were compared; and the terms extracted
from the reports (synonymy, hierarchy, other uses) were studied with the ChatGPT tool.
As a result, a comparison of the term with the mentioned techniques is provided and
possible improvements are pointed out.

KEYWORDS

Document languages; Knowledge organisation; Food security; AGROVOC; ChatGPT;
Voyant Tools
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1. INTRODUCCION

1.1. Justificacion

En el marco de los estudios sobre Humanidades Digitales de la Universitat
Politécnica de Valéncia (UPV) que han completado mi formacion en Informacion y
Documentacion de la Universitat de Valeéncia (UV), se detectd la posibilidad de aplicar
nuevas tecnologias para actualizar los conocimientos consolidados con una vision mas
amplia y creativa de las actuales necesidades y posibilidades del mundo digital.

En este contexto, la elaboracion de un trabajo enfocado en establecer una
metodologia para mejorar los tiempos de construccion de tesauros o su actualizacion
mediante ciencia de datos y herramientas de inteligencia artificial, se presenta como una
iniciativa innovadora y de gran relevancia. La utilizacion de técnicas avanzadas de
analisis de datos y algoritmos de aprendizaje automdtico puede agilizar
significativamente estos procesos, tradicionalmente laboriosos y manuales, como se
expondré a lo largo del estudio, permitiendo una mayor precision y adaptabilidad en la
gestion de informacion, a la vez que permite reflejar tendencias y cambios en el lenguaje
de manera mas eficiente.

Este trabajo no solo se enmarca en el Master de Humanidades Digitales al
proponer una metodologia que integra tecnologia avanzada con la tradicional disciplina
de la Informacion y la Documentacion, y cuyo propdsito es modernizar la metodologia
clasica de construccion y mantenimiento de lenguajes documentales; sino que, dentro del
mismo, varias son las asignaturas que podrian aportar valor a estudios similares. Un
ejemplo de esto es la extraccion y recuperacion de documentacion la cual ha aportado
durante el curso herramientas sumamente utiles para la lectura del contenido de
documentos escritos varios siglos atrds con escrituras dificiles de interpretar para el ojo
humano hoy en dia. Estos mecanismos podrian ponerse en practica para la interpretacion
de informes y su posterior estudio.
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1.2.  Objetivos

Este estudio pretende conocer las posibilidades que la ciencia de datos y la
inteligencia artificial generativa puede asumir en la construccion de lenguajes
documentales sofisticados, tomando el caso del area agricola con el tesauro AGROVOC.

El objetivo general es establecer la metodologia para mejorar los tiempos de
construccion de tesauros o la actualizacion del lenguaje documental en este mundo VUCA
(volatil, incierto, complejo y ambiguo) y acelerado.

Objetivos especificos:

- Conocer las tendencias recientes en organizacion del conocimiento para el area
agricola.

- Experimentar nuevas tecnologias y metodologias para el control de contenidos

- Ofrecer nuevo conocimiento sobre la validez de estas herramientas nuevas

- Proponer una metodologia para mejorar el tesauro de AGROVOC en un campo
determinado

1.3. Marco teodrico

Organizacion del conocimiento con lenguajes documentales

El incesante crecimiento de informacion en todos los &mbitos provoca desde la
antigiiedad una constante bisqueda de modelos de organizacién de ese conocimiento
(Lopez-Huertas Pérez, 1991), cuyo fin tltimo es poder acceder por colectivos ajenos al
que ha producido esa informacion. Incluye tareas variadas que en la biblioteconomia
clésica se ha agrupado bajo el concepto de analisis documental, que implica la descripcion
formal y la de contenido. Para estas tltimas, se han desarrollado herramientas de control
terminologico que van desde las taxonomias cientificas a los lenguajes documentales.
Lopez-Huertas Pérez, establece los primeros origenes de clasificaciones en el mundo
occidental en la Biblioteca de Alejandria entre los afios 260-240 a.C., de la mano de los
Pinakes de Calimaco, conocido por ser el autor del primer catilogo de fondos
bibliograficos. Sin embargo, no fue hasta el siglo XX cuando se consolid6 el concepto de
lenguaje documental como hoy en dia es entendido.

Estos lenguajes documentales se podrian definir como “herramientas orientadas a
la representacion del contenido tematico de los documentos de una unidad de informacion
con el objeto de facilitar su posterior recuperacion” (Estrada Villacis, 2015). Esta
definicion plasma la relacion entre la descripcion de contenidos y la posterior relacion
entre usuario y documento. Concretamente, la recuperacion de cualquier informacién
supone que hay un nexo entre los activos recuperados. Tradicionalmente esto sucedia
porque tenian las mismas palabras clave asignadas y se tecleaban las letras. O como mas
tarde ided Eugene Garfield para las colecciones de documentos cientificos, si hay citas
comunes, eso supone una relacion en los temas de los textos.

X'
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Pero con el fin de no aportar unicamente una definicion, a continuacion, se citan
dos definiciones de finales del siglo XX (Martin-Gavilan, 2009) que pueden
complementarse y ampliarse con las manejadas por Lopez-Huertas (1991b):

Guinchat y Menou, 1984: “lenguajes convencionales utilizados por una unidad de
informacion para describir el contenido de los documentos para almacenarlos y
recuperar las informaciones”

Gil Urdiciain, 1996: “todo sistema artificial de signos normalizados, que facilitan
la representacion formalizada del contenido de los documentos para permitir la
recuperacion, manual o automatica, de informacion solicitada por los usuarios”

Una vez contextualizado y definido el concepto de lenguaje documental, se
procede a mencionar la clasificacion de documentos englobados dentro del término:
clasificaciones (Dewey o Clasificacion Decimal Universal), listas de encabezamientos de
materia, listas de descriptores libres, listas de palabras clave y tesauros; y estos se
clasifican a su vez en diversas categorias, ya sea por el grado de control de los descriptores
(lenguajes libres y lenguajes controlados), por la coordinacion de los términos
(precoordinados y postcoordinados); y segun la estructura (jerarquica, asociativa o
combinatoria, sintactica) (Martin-Gavilan, 2009).

Tesauros para el campo de la agricultura y alimentacion

Dentro de estos lenguajes documentales, nos interesan en particular los tesauros,
ya que el caso de estudio (AGROVOC) se clasifica dentro de estos. El tesauro define
como un lenguaje de indizacion controlado postcoordinado cuyos términos se estructuran
no solo jerdrquicamente, sino también por asociacion y equivalencia, identificando los
términos preferidos y evitando asi sinonimias, homonimias y polisemias (Pérez Agiiera,
2004). Estas relaciones entre descriptores, establecen los términos preferidos a utilizar,
los términos incorrectos/alternativos y el reenvio al que se ha de usar, los términos
relacionados, el término genérico y los términos especificos (Martin-Gavilan, 2009). Su
funcion como herramienta de recuperacion presupone que los items individuales tienen
una relacion, al estar agrupados en términos preferidos amplios. La correcta decision
sobre la naturaleza genérica y especifica de cada término se erige en factor clave de la
calidad del tesauro y de su utilidad como herramienta de recuperacion. Tanto esa
jerarquizacion como la determinacion de términos preferidos frente a los relacionados o
alternativos es algo que hasta la fecha hacian manualmente un grupo multidisciplinar de
expertos.

Como ejemplo del trabajo de control de vocabulario en un tesauro, la Ilustracion
1 muestra las abreviaturas que se aplican a los términos en el NASA Thesaurus (STI
Compliance and Distribution Services, s.f.):
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Typical Hierarchical Listing With Definition

©  microbursts (meteorology)
2  (added January 1993)
@ SN (EXCLUDES IONOSPHERIC
RADIATION MICROBURSTS)
® DEF A strong, localized downdraft
that strikes the ground creating an
outflow of severe winds near the
ground that diverge radially from the
impact point.
® UF bow echo microburst events
® GS meteorology
. micrometeorology
microbursts
(meteorology)
storms
. storms (meteorology)
. . downbursts
. . microbursts
(meteorology)
RT aviation meteorology
flight hazards
thunderstorms
vertical air currents
wind shear

<

Typical USE Cross Reference

® vacuum ultraviolet radiation
@ USE far ultraviolet radiation

Typical Array Term Listing

D oo fields

2 SN (USE OF A MORE SPECIFIC TERM
IS RECOMMENDED--CONSULT
THE TERMS LISTED BELOW)
boson fields

electric fields

field of view

field theory (algebra)

field theory (physics)
gravitational fields

magnetic fields

military air facilities

self consistent fields

visual fields

9 RT

Key

Postable Term
Date Added
Scope Note
Definition

Used For Term
Generic Structure
Related Term

I L

Key

1. Nonpostable Term
2. Postable Note

Key

1. Array Term
2. Scope Note
3. Related Term

Hustracion 1: Abreviaturas y sus relaciones en NASA Thesaurus

Las siguientes tablas especifican segtn el Tesauro de la NASA las relaciones y sus
abreviaturas, junto con la traduccion al castellano:

TYPICAL HIERARCHICHAL LISTING WITH DEFINITION

Abreviatura Relacion NASA Thesaurus Relacion en castellano
term Postable Term Término preferido
(added month year) | Date Added Fecha anadida
SN Scope Note Nota de alcance
DEF Definition Definicion
UF Used for term Utilizar por el término
GS Generic Structure Estructura genérica
RT Related Term Término relacionado

X'

Tabla 1: Listado jerarquico tipico con definicion
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TYPICAL USE CROSS REFERENCE
Abreviatura Relacion NASA Thesaurus Relacion en castellano
term Nonpostable Term Término no preferido
USE Postable Note Nota postal

Tabla 2: Uso tipico de referencia cruzada

TYPICAL ARRAY TERM LISTING

Abreviatura Relacion NASA Thesaurus Relacion en castellano
oo term Array Term Término de matriz
SN Scope Note Nota de alcance
RT Related Term Término relacionado

Tabla 3: Listado tipico de términos de matriz

Con el fin de ofrecer una representacion mas clara del uso directo con los términos,
la Tustracion 2 expresa el uso de estos elementos en el tesauro AGROVOC:
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Entidades > Politicas > Politica agricola > Seguridad alimentaria

TERMINO PREFERIDO ®Seguridad alimentaria -8

DEFINICION @ A situation that exists when all people, at all times, have physical, social
and economic access to sufficient, safe and nutritious food that meets their
dietary needs and food preferences for an active and healthy life. Based on
this definition, four food security dimensions can be identified: food
availability, economic and physical access to food, food utilization and
stability over time.

(en)

CONCEPTO GENERICO Politica agricola (es)

CONCEPTOS MAS ESPECIFICOS  Acceso a los alimentos (es)
Hambre (es)
Inseguridad alimentaria (es)
Seguridad alimentaria en el hogar (es)

CONCEPTOS RELACIONADOS Aspectos socioecondmicos (es)
Ayuda alimentaria (es)
Objetivo 2 Hambre cero (es)
Seguridad nutricional (es)
Soberania alimentaria (es)

NOTA DE ALCANCE Acceso fisico y econémico, para todos los pueblos y en todo momento a la
nutricion de base que les es necesaria (es)

PERTENECE AL GRUPO LandVoc (en)

TIENE COMPONENTE Consumo de alimentos (es)
INCLUYE Derecho a la alimentacion (es)
ESTA AFECTADO POR Autosuficiencia (es)

Existencias de alimentos (es)
Politica alimentaria (es)
Produccién alimentaria (es)
Produccidn de biomasa (es)
Recursos alimentarios (es)
Seguridad del suelo (es)
Suministro de alimentos (es)

Hustracion 2: Muestra de abreviaturas en AGROVOC con el término seguridad alimentaria (AGROVOC
Multilingual Thesaurus, s.f.)

Sin embargo, no sélo se va a mencionar AGROVOC, sino que también se van a
dar a conocer otros vocabularios existentes sobre el area agricola con el fin de aportar una
vision mas amplia de las tendencias en organizacion del conocimiento. Pocos son los
vocabularios controlados especificos sobre agricultura mas all4 del elaborado por la FAO,
aun asi, cabe destacar el NAL Agricultural Thesaurus gestionado por el departamento
agricola de Estados Unidos (U.S. Department of Agriculture, s. f.). La Ilustracion 3
muestra como se visualizaria el concepto “seguridad alimentaria” en este tesauro:

X'
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Eields of Study, > economics > agricultural economics > food security,
Economics, Trade, Law, Business, Industry > economics > agricultural economics > food security,

PREFERRED TERM:

food security

DEFINITION:

CONCEPT SCHEMES:

BROADER CONCEPT:

RELATED CONCEPTS:

ENTRY TERMS:

Access by all people, at all times to sufficient food for an active and healthy life. Food security includes at a minimum: the ready
availability of nutritionally adequate and safe foods, and an assured ability to acquire acceptable foods in socially acceptable ways.

https://lod.nal.usda.gov/nalt-core
NALT Full

agricultural economics

food policy.

vertical farming

food sovereignty.

food consumption

food deserts

hunger

climate-smart agriculture
food and nutrition programs
adulterated foods
foodshed

seed aid

food availability:
food supply.chain

food security (access to food)
food insecurity
nutritional security

Ilustracion 3: Muestra del concepto food security en el Tesauro Agricola NAL (NAL Agricultural Thesaurus, s.f.)

Desde Estados Unidos, la Library of Congress propone como vocabulario el
listado de encabezamientos de materia (LC Subject Headings) en la que también se
incluye la entrada seguridad alimentaria como Food Security. La Ilustracion 4 expone el
sistema de visualizacion seguido en este caso.
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Food security

Here are entered works on physical and economic access to adequare food. Economic works on the availability

URI(s)
- hitp:fid.bor gov/authorities/subjects s ha 00
d.loc.goauthorities/s 20020077 06 concept

- heepdf

WVariants

- Food deserts

- Food insecurity
- Insecurity, Food
- Security, Food
Broader Terms
- Human seourity

Related Terms
- Food supply

Exact Matching Concepts from Other Schemes
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Ilustracion 4: Muestra del concepto food security del listado de encabezamientos de LC (The Library of Congress,

s.f)

También el Tesauro UNBIS de la Dag Hammarskjold Library de las Naciones
Unidas incorpora el término seguridad alimentaria, visualizdndose la informacion segun

muestra la Ilustracion 5.
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DAG HAMMARSKJOLD

@ EB I E& L I C)_r E C /: Servicios de datos vinculados [ £]¥]

LaBiblioteca v  Investigacion sobre laONU ~ Buscar + Ayuda v  Servicios destinados a... ~  Utilizacion de la Biblioteca ~  Contacto

Tesauro UNBIS Lista de conceptos  Lista alfabética  Acerca de :}

Equivalencia en idioma

Término de SEGURIDAD ALIMENTARIA _
preferencia ar Sl ol
Jerarquia [# 10-SALUD h fRERS
en FOOD SECURITY
Términos generales ~ ALIMENTOS Y NUTRICION fr SECURITE ALIMENTAIRE
ru HDOHOBOHDCTBEHHER 6e30nacHoOCTb
Términos ALIMENTOS es SEGURIDAD ALIMENTARIA
relacionados DERECHO A LA ALIMENTACION
ESCASEZ DE ALIMENTOS
NECESIDADES ALIMENTARIAS
PLANIFICACION ALIMENTARIA
POLITICA ALIMENTARIA
RECURSOS ALIMENTARIOS
RESERVAS ALIMENTARIAS
SEGURIDAD DE LOS SERES HUMANOS
SUMINISTRO DE ALIMENTOS
URI http://metadata.un.org/thesaurus/ 1002439
Otros formatos json ttl  xml

Hustracion 5: Visualizacion del término seguridad alimentaria en Tesauro UNBIS (Dag Hammarskjold Library, s.f.)

Estos dos ultimos ejemplos no son vocabularios especificos del campo agricola.
Aun asi, vale la pena mencionarlos para dejar constancia de la presencia del término a
trabajar en lenguajes documentales multidisciplinares de relevancia internacional de
instituciones como la Library of Congress o la Biblioteca de Naciones Unidas.

Respecto a su normalizacion, la Organizacion Internacional de Estandarizacion
(ISO) establecié una norma titulada Information and documentation - Thesauri and
interoperability with other vocabularies — Part 1: Thesauri for information retrieval (ISO
25964); la cual fue traducida al espafiol por la Asociacion Espafiola de Normalizacion y
Certificacion (AENOR) en el afio 2014 denominéndose Informacion y documentacion —
Tesauros y su interoperabilidad con otros vocabularios — Parte 1: Tesauros para la
recuperacion de la informacion (ISO UNE 25964-1). La mayor parte de su contenido se
dirige a aspectos de la construccion y mantenimiento de los tesauros (especialmente el
capitulo 13) subrayando el trabajo intensivo y el compromiso durante afios que conlleva,
asi como la interoperabilidad dentro del mundo de Internet cada vez mas creciente y en
constante evolucion. A la hora de referirse a la gestion y mantenimiento de este tipo de
vocabulario, destaca el hecho de que constantemente se ha de ir actualizando el tesauro,
en el que han de trabajar especialistas durante largos periodos de tiempo, ya que, si no se
realiza este mantenimiento, el lenguaje controlado queda obsoleto (Gonzélez, 2014). Y
tratando el asunto referido a la construccion y actualizacion de tesauros, cabe destacar
que es alin mas laborioso la compilacion de un tesauro multilingilie que la creacion de un
monolingiie por cada una de las lenguas, ya que la traduccion a cada uno de los idiomas
puede presentar numerosos problemas respecto a las relaciones semanticas entre términos
al traducirlos, tal y como expone la ya no vigente Norma Espafiola sobre construccion de
tesauros multilinglies (UNE 50125:1997). Esto da cuenta de lo oneroso que resulta la
creacion y mantenimiento de este tipo de herramientas terminologicas frente a otras
menos sofisticadas como las listas de materia o, senso lato, cualquier tipo de diccionario.

Pero un tesauro en linea no es unicamente lo que se muestra en la presentacion
para los usuarios, sino que también cuenta con herramientas de visualizacion que vale la
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pena comentar brevemente. AGROVOC utiliza la interfaz de Skosmos para facilitar la
busqueda y exploracion de su contenido. Esta es una herramienta de codigo abierto que
permite la publicacion y navegacion de vocabularios SKOS (Simple Knowledge
Organization System) en la web. Como bien explica la FAO en un apartado del web
dedicado al acceso en el tesauro (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, s. f.b), Skosmos proporciona diversas funciones como
busqueda y navegacion, indices alfabéticos y tematicos, y una visualizacion estructurada
y jerarquica de conceptos, junto con la interfaz multilingiie.

Control de la semantica en la web

Con el nacimiento de la web semantica el control de los contenidos de internet
produce un nuevo impulso en el campo de los vocabularios y el control de los
significados. En el afio 2010 el W3Consortium consigue involucrar la comunidad
bibliotecaria en esta iniciativa gracias al Library Linked Data Incubator Group (LLD-
XG). Fruto de su trabajo, es la semantizacion de sus contenidos -catalogos, tesauros, listas
de encabezamientos, ficheros de autoridades- del que se reconoce su calidad por el
tradicional uso de estandares para la organizacion y recuperacion de conocimiento (Peset,
Ferrer y Subirats, 2011). La web semantica se distingue por intentar que las propias
maquinas resuelvan el significado de las palabras, entendidas como cadenas de caracteres,
en un mundo globalizado, con diferentes idiomas y grafias. Dentro del campo de la
ciencia de la computacion, aparecen las ontologias, entendidas como taxonomias
dirigidas a organizar la informacion en el contexto de la web. Greenberg y Méndez
exponen en su articulo que éstas utilizan un vocabulario especifico llamado OWL,
especifico para la publicacion de ontologias en la web. Ademas, cabe destacar la creacion
del catdlogo LOV (Linked open Vocabularies) que enlaza vocabularios representados en
RDF, OWLy SKOS que a su vez son interoperables gracias al uso del VOAF (Vocabulary
of a Friend) (Méndez y Greenberg, 2012).

Aunque es cierto que varios autores han tratado de buscar la similitud e igualdad
entre tesauros y ontologias, lo cierto es que no se los puede considerar equivalentes
(Sanchez y Gil, 2007). En el articulo de Sanchez y Gil, se exponen las diferencias entre
ambos vocabularios. Por ejemplo, destacan “la inexistencia de una formalizacion de las
clases en los lenguajes documentales” (Sanchez y Gil, 2007, p.3 [553]); mientras que, en
las ontologias, “el significado de las cosas se explicita a través de atributos, de las
caracteristicas que son propias de dichas cosas, y no una representacion léxica de las
mismas” (Sanchez y Gil, 2007, p.4 [554]) como seria el caso de los tesauros. Otra
diferencia radica en que “las ontologias modelan entidades, cosas, mientras que los
lenguajes documentales trabajan con el nivel 1éxico en algunos casos y con el nivel
conceptual en otros” (Sanchez y Gil, 2007, p.6 [556]). Para finalizar, respecto a la
estructura, “la que caracteriza a los tesauros es tradicionalmente arborescente,
representada mediante arboles jerarquicos. Las ontologias son flexibles vy
multidimensionales, en contraste con la estructura jerarquica” (Sanchez y Gil, 2007, p.6
[556]).

Con el fin de involucrarse en la web semantica y las ontologias, el tesauro
AGROVOC se adapt6 a estas nuevas tecnologias de diversas maneras. El tesauro se ha
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transformado y publicado en formato RDF (Resource Description Framework) mediante
el estandar mencionado con anterioridad, SKOS. Esto ha hecho que AGROVOC se
incorpore a la web semantica siendo asi, un vocabulario controlado que puede ser
enlazado por otros sistemas y datos abiertos, visualizandose con la ya explicada interfaz
Skosmos. De acuerdo al trabajo de Caracciolo, el tesauro ha permitido a los usuarios
enlazar y reutilizar los términos indexados en AGROVOC al estar disponible como
Linked Open Data (LOD) interrelacionando asi el tesauro con otros trece vocabularios,
tesauros y ontologias (véase Ilustracion 6) (Caracciolo, et al., 2013).

Vocabulary Coverage Lang used #Matches
for link

discovery
EUROVOC General EN 1,297
DDC General EN 409
LCSH General (cut on Agri.) EN 1,093
NALT Agriculture EN 13,390
RAMEAU General (cut on Agri.) FR 686
DBpedia General EN 1,099
TheSoz Social science EN 846
STW Economy EN 1,136
FAO Geopol. Ontology Geopolitical EN 253
GEMET Environment EN 1,191
ASFA Aquatic sciences EN 1,812
Biotech Biotechnology EN 812
GeoNames Gazeteer EN 212

llustracion 6: Recursos vinculados a AGROVOC (tabla extraida de Caracciolo, et al., 2013, p.4 [344])

Ademas, con el fin de enriquecer la descripcion de los conceptos, AGROVOC
propone el compendio Agrontology o Agrontologia, “enriquecida con descriptores VOAF
(Vocabulary of a Friend) para vincularla a AGROVOC vy a otros conjuntos de datos que
lo adoptan y para que se mencione en el conjunto de datos LOV” (Caracciolo, et al., 2013,
p. 3 [343]). De hecho, la propia web de AGROVOC incorpora una breve explicacion
sobre este vocabulario, el cudl “proporciona un conjunto de propiedades de dominio al
tesauro” (Food and Agriculture Organization of the United Nations, s.f.b).

Respecto a como se nutre el tesauro de AGROVOC, los editores pueden crear y
proponer conceptos que el equipo de AGROVOC estudia con el fin de ver si su adicién
al tesauro es pertinente y su nivel dentro de la jerarquia. La Ilustracion 7 representa una
figura de este proceso a seguir elaborada por la propia organizacion:
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Ilustracion 7: Agregar conceptos a AGROVOC (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2022)

Inteligencia artificial generativa

Por otro lado, la significativa expansion de la inteligencia artificial generativa
(GenAl), materializada principalmente en la herramienta de OpenAl ChatGPT, brinda al
mundo de la gestion documental y la biblioteconomia oportunidades para mejorar o
proponer nuevos modelos en el campo de la organizacion del conocimiento (Biblioteca
Nacional de Espafia-Seccion de Documentacion Bibliotecaria, 2024). Este modelo de
inteligencia artificial, el cual forma parte de la metodologia de este trabajo, utiliza el
procesamiento de lenguaje natural en su algoritmo de funcionamiento (M.J.V. Team,
2023). Béasicamente, el usuario realiza una consulta en cualquiera de los idiomas
comprensibles por la herramienta y ChatGPT procesa cada una de las palabras y su
significado para proporcionar una respuesta coherente, pero lo que de verdad hace tan
“inteligente” a este modelo es su capacidad de autoaprendizaje conforme responde y el
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feedback que recibe por el usuario, haciendo que cada vez sus respuestas sean mas
pertinentes y exactas (Pérez, 2023).

Gracias a su capacidad de procesamiento del lenguaje natural, la inteligencia
artificial (IA) se ha convertido en una herramienta indispensable para la gestion del
conocimiento, ademas de para su primer objetivo que es la generacion de conocimiento.
Algunas de las oportunidades que ofrecen estas herramientas al campo de la organizacion
del conocimiento son: la capacidad analitica de procesamiento de conjuntos de datos para
buscar palabras mas utilizadas, para posteriormente establecer las palabras clave de un
documento, por ejemplo; agilizar tareas de analisis que recaerian sobre el personal y
llevan tiempo finiquitarlas como la lectura de articulos cientificos o monografias; o
incluso en el campo de los lenguajes documentales, siguiendo las dos ventajas anteriores,
facilitar la actualizacion constante de tesauros en riesgo de caer en la obsolescencia
anteriormente mencionada (Méndez, 2023) (Saxon, s.f.). Esto no supone el reemplazo del
personal detrds de estas tareas, sino el apoyo para mejorar los tiempos de actuacion en
ellas y la innovacion en el proceso.

En esta nueva realidad, contando con toda la tradicion de los campos que tratan el
control del lenguaje (desde la lingiiistica hasta la computacion, pasando por la
biblioteconomia o cualquier disciplina orientada a la organizacioén del conocimiento) se
inserta este trabajo, con una orientacion enfocada a la agricultura. Asi, este trabajo se
desarrolla bajo el marco tedrico de la lingiiistica documental, concretamente la
actualizacion de tesauros, aportando para ello métodos y tecnologias novedosos como la
ciencia de datos y la inteligencia artificial generativa.

Esta memoria escrita se estructura en cuatro grandes apartados, este mismo de
introduccion al trabajo, la descripcion de material y método, los resultados y las
conclusiones y consideraciones finales.
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2. MATERIAL Y METODOLOGIA

La metodologia seguida para alcanzar los objetivos planteados sigue las siguientes
fases.

2.1.  Revision bibliografica

Se ha realizado una primera revision en bases de datos como Dialnet y Web of
Science, asi como en el buscador general de Google con el fin de confirmar que no hay
trabajos previos sobre el asunto AGROVOC realimentado con ChatGPT y el contexto
disciplinar. Los términos utilizados en las ecuaciones de busqueda han sido “inteligencia
artificial”, “lenguajes documentales”, tesauros y “organizacion del conocimiento”;
buscando en primer lugar los términos individualmente y posteriormente combinados
entre ellos para afinar los resultados (las comillas en los motores de busqueda aseguran
que las palabras incluidas entre ellas aparezcan tal cual se han indicado). No se ha filtrado
por fecha de publicacion ya que, al tratarse de un campo de estudio del area de
humanidades, las publicaciones raramente quedan obsoletas de una década para otra
contrariamente a las de un campo médico, cuyo ambito de estudio estd en constante
evolucion. La Ilustracion 8 muestra un ejemplo de la busqueda en Dialnet y los resultados:

D Dialnet Buscar Revistas = Tesis Congresos métricas

Buscar documentos

"lenguajes documentales” m

¥ Filtros 246 documentos encontrados

Tipo de documento Relevancia vl 20 v

Articulo de libro 126) i i
¢ Qué son los lenguajes documentales ?

Articulo de revista ") Maribel Cuadrado Benitez, Pilar Cid-Leal, Cristina Aguiriano Lopez de Armentia
Tesis (24) Fundamentos de lenguajes documentales, 2009
Libro (17)

Lenguajes documentales

Manela Junca Campdepadros, Damian Martinez Ferreras

Universitat Oberta de Catalunya = Universidad Oberta de Catalufia, UOC, Editorial UOC, 2009.
ISBN 078-84-692-4642-G

Los lenguajes decumentales

Remei Perpinya i Morera

Manual de documentacién periodistica / ¢oord, por Maria Eulalia Fuentes i Pujol, 1995,
JSBN 84-7738-304-9, pags., 111-132

Lenguajes documentales
Blanca Gil Urdiciain

Manual de ciencias de la informacién y documentacion / ¢oord, por José Lopez Yepes,
IMarfa Rosario Osuna Alarcén, 2011, JSBN 978-84-368-2527-5, pags. 307-334

Lenguajes documentales
Blanca Gil Urdiciain

Manual de Ciencias de la Documentacion / goord, por José Lépez Yepes, 2002, |]SBN
84-368-1645-5, pags. 379-418

llustracion 8: Busqueda y resultados en Dialnet

A partir de los resultados dados, se han consultado los resimenes disponibles de
los titulos que a primera vista tuvieran relacién con lo buscado y segtn si fuera pertinente
0 no, se ha accedido al texto completo desde la propia base de datos o bien buscando en
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Google directamente por el titulo con el fin de encontrar la publicaciéon en otro portal,
revista o base de datos.

Dada la especificidad al tiempo que actualidad y multidisciplinariedad del campo
estudiado, a partir de los resultados obtenidos se utiliz6 el método snowball para obtener
referencias bibliograficas pertinentes desde sus bibliografias.

2.2.  Seleccion del campo a trabajar en AGROVOC y recuperacion de
informes de la FAO

Basandome en el trabajo de la FAO, y viendo el papel que adquiere hoy en dia la
seguridad alimentaria, se ha optado por escoger esta area del tesauro de AGROVOC como
campo de estudio. Jerarquicamente en éste, seguridad alimentaria se encuentra dentro de
los siguientes términos: Entidades -> Politicas -> Politica agricola -> Seguridad
alimentaria.

Una vez se ha seleccionado el campo en el cual se va a trabajar, se ha procedido a
identificar 3 informes clave sobre seguridad alimentaria en la base de datos de Naciones
Unidas Portal de conocimiento FAO BETA (https://openknowledge.fao.org/home). Este
repositorio en acceso abierto ofrece todas las publicaciones de la FAO bajo licencia
Creative Commons. La organizacion fue pionera al publicar electronicamente su
contenido en 1998 y hoy en dia las publicaciones se distribuyen en productos de
conocimientos y publicaciones principales, documentos técnicos e informes de proyecto,
documentos de reuniones, boletines informativos y folletos, pdsteres, presentaciones e
infografias, y colecciones histdricas de la biblioteca (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, s.f.a).

En la barra de busqueda proporcionada en la pagina de la base de datos, se ha
realizado la siguiente consulta entre comillas para asegurar la exactitud del término:
“seguridad alimentaria”. De entre los resultados se han escogido por estar en espafiol,
haber sido publicados en este mismo afio y tener en el titulo el término investigado, los
siguientes tres informes: Repercusiones de los desastres en la agricultura y la seguridad
alimentaria 2023 (FAO, 2024), Plan para la seguridad alimentaria, nutricion y
erradicacion del hambre de la CELAC 2030 (CELAC, 2024) y Financiamiento para la
seguridad alimentaria y la nutricion en América Latina y el Caribe (FAO, et al., 2024).
Estos informes se han descargado en PDF para su posterior utilizacién en las fases
siguientes de procesamiento.
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2.3.  Preprocesamiento de informes y tratamiento con Voyant

Para realizar el tratamiento de los informes, se ha utilizado la herramienta Voyant
Tools (Sinclair y Rockwell, 2003). No ha sido necesario ningiin preprocesamiento del
texto de PDF a txt, ya que el software puede trabajar con ese tipo de archivos. Al iniciarla,
se ha cargado desde el ordenador el primer informe (Repercusiones de los desastres en la
agricultura y la seguridad alimentaria 2023), obteniendo un primer analisis de la
frecuencia y relevancia de términos (véase Ilustracion 9). Una vez examinados los
resultados, se procedio a refinar la herramienta para utilizarla con los siguientes informes.
El proceso se explica en el apartado de resultados en detalle.

8 Tomioos: o Enlocus ? B Lecw - BB Téorinos do documanto -
3 £ SO = ..
g = a ? o D i
9 LOGE e v
zdesastresm i ] " H@& e
£9 — SO0 O g T P
(D ALL IR TSN D
= S £ ol 0y S & G ~o"
e que ¥ —T— % ; -
= q A de] para = /i ] 2o Y
i zeduscion 2 e ‘e = e e \
. .
e

B8 Documortos 8 Frases ? ® Linsssdobistnia B8 Cokcacores ?

Este corpus tiene 1 documento con 105,891 total de palabras y 9,772 formulario de palabra nica. Creado Ahora
nforme 1 EN LARESILIENCIA FAO REPERCUSIO de LOS DESASTRES EN LAAGRICULTURA

Densidad del vocabulario 0.062 nforme 1. SEGURIDAD ALIMENTARIA 2023 EL REI de LOS PAISES BAJOS Una media
Promedio de palabras por oracion: 34.0 informe 1 LOS PAISES BAJOS. Unamedia  de 12 000 hectdreas de cultivos

corpus informe 1 media de 12 000 hectéreas  de cultivos como ef algoddn, el

9). ¥ (3696), 108 (3192 informe 1 as lluvias y el desbordamiento  de ios rios. FOTOGRAFIA DE LA

informe 1 desbordamiento o rios FOTOGRAFIA  de LA PORTADA © Toon de Vos

8349 contexto (s expandir »

llustracion 9: Primer andlisis del Informe 1 con Voyant Tools

2.4. Seleccion de los términos a introducir en ChatGPT y extraccion de
sus propiedades con la herramienta

Se han seleccionado los 10 primeros términos mas frecuentes y cuyo significado
sea mas relevante, excluyendo fechas (afios) y los conceptos “seguridad” y “alimentaria”.
Esta exclusion se debe a que estas palabras no son relevantes en la seleccion ya que es el
campo de estudio concreto del trabajo, y la organizacion de términos se haréd en base a la
combinacion de ambas palabras; y los valores numéricos no son palabras clave que, en
este caso, sirvan para organizar el conocimiento.

Una vez seleccionados los diez términos en los tres informes de la FAO, se ha
procedido a unificarlos en una sola lista, eliminando términos duplicados. Esta lista es la
que se introduce en ChatGPT (OpenAl, 2022) junto con un prompt, con el fin de que el
programa los clasifique en una jerarquizacion de términos genéricos, términos especificos
y términos relacionados bajo el campo de seguridad alimentaria. El prompt introducido
ha sido el siguiente:
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De la siguiente lista de términos, jerarquiza en torno a "seguridad alimentaria"
segun sean términos genéricos, términos especificos o términos relacionados,
como si de un tesauro se tratase. Lista de términos:

Desastres
Agricultura
Pérdidas
Produccion
Reduccion
Sequia
Rendimiento
Conflictos
Alimentos
Politicas
ODS
Nutricion
Acceso
Hambre
Financiamiento
Desarrollo
Proteccion
Malnutricion

Una vez obtenido el primer resultado de la IA, se ha solicitado que Gnicamente

asigne un concepto genérico a seguridad alimentaria, con el fin de comprobar cudl seria
el mas representativo. El prompt introducido en ChatGPT ha sido el siguiente:

En la clasificacion que has hecho, dentro de los genéricos, ;cudl seria el mas
indicado para albergar el téermino “seguridad alimentaria”?

Comparacion con AGROVOC

Para comparar el resultado obtenido con la herramienta desarrollada por OpenAl y

la jerarquizacion del tesauro de la FAO AGROVOC, se ha buscado en espaiiol el término
objeto de este estudio “seguridad alimentaria” en la barra de buscador del tesauro; y a
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continuacion se han comparado el concepto genérico, los mas especificos y los
relacionados.

2.6. Colaboracion con un experto del equipo AGROVOC

Una vez terminado el trabajo hasta el punto 3.5. de resultados, se contactd con una
experta de AGROVOC, la Dr. Alicia Garcia Garcia, y se le envio el trabajo el dia 5 de
agosto de 2024. Ella reviso el trabajo y elabord un informe sobre la pertinencia del mismo,
su utilidad, etc., el cual se encuentra en el apartado de resultados.

Una vez presentado este trabajo formalmente como Trabajo de Final de Master,
se presentard el proyecto al equipo AGROVOC.
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3. RESULTADOS

3.1. Tratamiento con Voyant Tools

En la primera fase de resultados se incorpora el producto obtenido con la herramienta
Voyant Tools en cuanto a frecuencia y relevancia de términos en los tres informes.

El resultado obtenido al principio dista mucho de los deseado, ya que el programa
no ha eliminado determinantes, articulos o preposiciones. Para afinar los resultados, se ha
llevado a cabo una depuracion de estos términos obtenidos para excluir las palabras vacias
(stopwords) seleccionando en palabras excluidas la lista preexistente en espariol (véase
[lustracion 10).

Opciones ()
Pala.bras Espafiol Editar lista Aplicar a todo
excluidas:
Lista blanca : Editar Lista
Categories: | auto Edit
Familia de Palatino
fuentes :
Paleta: default Lista de edicion

Reiniciar Cancelar

Hustracion 10: Seleccion de lista de palabras excluidas preexistente en espariol

Sin embargo, esta lista preexistente se queda un poco corta y en la nube de palabras
llamada Cirrus siguen apareciendo palabras vacias, por lo que para afinar mas los
términos relevantes se ha procedido a editar la lista preexistente en espafiol introduciendo
mas opciones (véase Ilustracion 11). Para ayudar a seleccionar stopwords a introducir en
la lista, se ha consultado la vision de Términos, en vez de Cirrus (véase Ilustracion 12).
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Editar |a lista de palabras excluidas (x)

Esta es la lista de palabras excluidas, cada término en una linea.

1 yo -
a
este
https e
and =

Salvar Cancelar

Llustracion 11: Edicion de la lista de palabras excluidas de Voyant en espaiiol

@ Cirrus =, Enlaces ?

Terminos Contar

1 desastres 1050

2 repercusiones 792

3 agricultura 645

4 pérdidas 540

5 seguridad 466

6 alimentaria 455

7 mas 350

8 riesgo 328

9 doiorg 318

10 hitp 308

11 datos 292 -

9,664

llustracion 12: Vista de términos y su frecuencia en Informe 1 de Voyant

Tras el procesamiento explicado, el Cirrus obtenido en el primer informe, se
acerca mas a lo deseado pudiendo analizar con més claridad la frecuencia y relevancia de
términos (véase Ilustracion 13). Lo que se ha buscado como resultado final ha sido la
exclusion de palabras vacias, fechas, nimeros y términos que por si solos no aportan
informacion alguna. Cuantas mas palabras hubiese en el Cirrus relacionadas de alguna
manera con la seguridad alimentaria, mas adecuada seria la eleccion de términos
posterior.
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& Voyant Tools 2
m B Términos =% Enlaces ? [£1 Lector O TérmnasBerry FEoO? & Términos del documento ?
—_— i ® sequridad | @ repercusiones @ pérdides | @ desastres | @ agricultura
__. - o 0.0025.
L Z ~- 00020-
et e - — :
e, s - Sommrs
= e (= 2 @ desastres 00017282
Ay : e Zoomm \/ Informe 1 FAO
" - L] segment: 2 P
= — - z — —
Ve - - 00005, N - pg
e | U U
= o | S e
o'® 00000k
1 2 34 5 8 T s w
Document Segments (informe 1 FAQ)
Términc - Términos. Cont
. T| = . Reset Display

&5 Documentos  EE Frases ? ER @ Lineasdebubua 55 Colacaciones ?

Documenta zquierda Témminos | Derecha
Este corpus tiene 1 documento can 105,891 total de palabras y 9,772 formulario de palabra inica. Creada hace 6 horas atrés

Informe 1 2023 REPERCUSIONES DELOS  desast. EN LAAGRICULTURAY LA

Informe 1...  RESILIENCIA FAD REPERCUSIONES D desast.  ENLAAGRICULTURAY LA
Densidad del vocabulario 0 052

Informe 1 requendaFAO 2024 Repercusiones de los  desast en la agricultura y 12
Readability Index: 19 347 Informe 1. AgriculiuraRoma, 2024 2023 REPERCUS! desasl.  ENLAAGRICULTURAY LA
Promedio de palabras por oracion: 34 0 Informe 1 LARESILIENCIA REPERCUSIONES DE desasl.  ENLAAGRICULTURAY LA
ot i ) Informe 1. SEGURIDAD ALIMENTARIA REPERCUSI desast.  ENLAAGRICULTURAY LA .
articulo: s 7 1050 contexto (s expandir (s

Vosant Tooks . Stéfan Sinclir & Gaofrey Rockwel (8 2024) Privacidsd v 26.14

Hlustracion 13: Andlisis del Informe 1 con Voyant Tools

El siguiente enlace lleva directamente al analisis en la web del programa:

https://voyant-
tools.org/?corpus=60085¢3300197d1166fe4663cc01beOc&stopList=keywords-
731b734a13abf69046b96a73175f3707 &panels=cirrus.termsberry.trends,.summary.conte

Xts

Una vez explicado el método seguido en el primer informe, realizamos el mismo
procedimiento con el segundo (Plan para la seguridad alimentaria, nutriciébn y
erradicacion del hambre de la CELAC 2030) y el tercer informe (Financiamiento para la
seguridad alimentaria y la nutricion en América Latina y el Caribe), modificando
paulatinamente la lista de palabras vacias o no relevantes segiin la nube de palabras que
se obtiene.

La Tlustracion 14 muestra la primera vista del andlisis sin depurar del segundo
informe:

& Voyant Tools C R Jegd B
= Teminos = Enlaces 2 () Lector ? BT = Teminos del documento ?
- @san @plan | @colac @ alimentos | ®a

o022

I ] 0028,

7 ]
Document Segments (Informe 2 FAC)

Términe N ; Términos, Cont
. ? | | Estrategia . 7 Reset Display

&5 Documentos B Frases ? ERTT e @ Lneasdebibua  BE Colocaciones ?

Documanta izquerda | Términos  Derecha
Esta corpus tiene 1 documanta con 30,920 total de palabras y 3,664 formulario de palabra Unica. Craado Ahora

Informe 2 dela CELAC de Argentina @ San Vicenle y las Granadinas
Densidad del vocabulario 0.1 Informe 2 fueron validados con los Estados & Través de dos reuniones con
Readability Index: 15 313 Informe 2 los ministras de agricultura, llevades & cabo en Guyana y Chile
Promedio de palabras por aracién: 39.9 Informe 2 y el Caribe (ALC) junto & jos cuatro pilares y las

n I i cont a s,
Palabra mis frecuente en el corpus . nforme 2 l0s resltados y su contribucion jos ODS, asi como a

» Informe 2 alos ODS, asicomo & los objetivas adicionales que los -
anticulots 2| 512 contexto (s expandic
Vovant Tock _ Stéan Sinciis & Gao Fockue 8 20241 Pvacidad . 26.14

[lustracion 14: Primer andlisis del Informe 2 con Voyant Tools
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La siguiente imagen muestra como ha evolucionado el Cirrus conforme se ha ido
modificando la lista preexistente de palabras excluidas en espafiol a partir de las palabras
vacias con mds frecuencia expuestas por Voyant (véase Ilustracion 15).

@& Cirrus

Términc

&= Términos

P21 7]
Q = e
. =
ocial 09 0 %R
agricultu mE IBEE
regional 2.3 :Q
oz 9] = W < lﬂ =
= n -0 & A2
D =
s L alimer
3_4"5 ( E
BT a.-
RN =3
Fa TW _

«% Enlaces

o

estades

EE SRR o)

indicadores

protecdcn

st

poblac

saludables

Hlustracion 15: Cirrus del Informe 2 con Voyant Tools

El siguiente enlace lleva a la vista final del procesamiento del segundo informe
pudiendo verse el Cirrus, los términos Berry, tendencias, resumen y ejemplos de

contextos,

entre

otras

opciones:

(https://voyant-

tools.org/?corpus=8bc0128c1f1074b5781£59851e25¢cf71&stopList=keywords-

¢41b9a2938f8810f000b43fda8f038c2&panels=cirrus,termsberry.trends.summary,contex

ts)

La Ilustracion 16 que aparece a continuacion, corresponde a la primera vista del
analisis sin depurar del tercer informe.

&, Voyant Tools BaCm?
T Terminos

[ERCNCETS O Términos del documento ?

4 Enlaces

uy g

> TIL mlunn

figura s &

oy _Lumaufé

EE Frases

& Documentos

Este corpus tiene 1 documento con 20,931 lotal de palabras y 3,058 formulano de palabra inica. Creado Ahora

Densidad del vocabulario 0 145
Readability Index: 17 251
Promedio de palabras por oracién: 26 8

Palabra mas frecuente en el corpus.

articulos s

’

Informe 3 FAQ

Financiamiento pera |a seguridad alimentaria y la nutricidn en América Latina y el
Caribe

Cita requerida
FAQ, ICA, CEPALY P MA 2024. Financiamiento para la sequridad alimentaria y

Ia nutrickdn en América Latina y el Caribe. Santiago de Chile.
hitips //doi 6rg/10.40B0/cd0527es

TérminosBerry ?

2.0085-

cones
come
fooms

oo
oo

Fomrs

.0005.

@ htips | @ financiamiento = @ américa @ alimentaria @ a

r%ﬁ*\

. 0
'
? Document Segments iorme 3 FA0)
Reset Display
? @ Lineas de birbuja  EE Colocaciones ?
- Documents Izquierda minos | Derecha

Informe 3 liCA, CEPALYFM & 2024. Financiamiento para la seguridad

Informe 3... apruebe o recomiende de preferencia & otros de naturaleza similar que

Informe 3 cite comectamants, como se indica continuacién. En ningin uso que

Informe 3 de ecta obra debe darse  a enlendar que la FAD refranda

Informe 3. caso de adaplacion, debe concederse & la obra resultante la misma

Infarme 3. siguiente descargo de responsabiidad junta 8 la relerencia requerida “La presente N

260 contexta s expandir s

oo Stéan Sinclir & Geofires Rockwel (8.2034) rvaciad v 26.14

llustracion 16. Primer andlisis del Informe 3 con Voyant Tools
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Y la Ilustracién 17 muestra el resultado final de la vista de la relevancia de los
términos del tercer informe tras la eliminacion de las palabras vacias con mas frecuencia.

&, Voyant Tools AnCdE?
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kste corpus tiene 1 documento con 20,931 total de palabras y 3,U58 tormulano de palabra unica. Creado hace 16 minutos = ,
Jocumenta
atras

lzquierda Téminos | Derecha

& I PM a Fi
sidad del vocabilaro 0146 informe 3 IICA, CEPALY P N 2024. Financiamiento para la seguridad
» Informe 3 apruebe o recomiende de preferencia & otros de naturaleza similar que

Readability Index: 17 351
Informe 3 cite correctamente, como se indica & continuacién. En ningun uso que

Pronsedic’ a6 palabras’por oracion: 208 Informe 3 de esta obra debe darse & entender que la FAO refrenda

Palabra mas frecuente en el corpus: Informe 3 caso de adaptacion, debe concederse @ a obra resultante la misma

« alimentaris (123). financiamiento (120). MAACA (16y. RULTICION (108, fa0 (101)
Informe 3 siguiente descargo de responsabikdad junto  a la referencia requerida “La presente >
? 200 contexto (s expandir

inclak & Geoftrey Rockwel (® 2024) Privacidad v 2614

llustracion 17: Andlisis del Informe 3 con Voyant Tools

Para facilitar la consulta, al igual que en los dos casos anteriores, el siguiente
enlace proporciona acceso al resultado obtenido tras la depuracion: https://voyant-
tools.org/?corpus=88affc1b022eccc0e4d63826523fc007&stopList=keywords-

019e7250eeb1535d0c3tbbec3d7deSasSt&panels=cirrus.termsberry.trends,summary.contex
ts

3.2.  Seleccion de términos mas relevantes y mas frecuentes obtenidos en

Voyant Tools

De entre los resultados obtenidos en el analisis de los informes, las 10 palabras
seleccionadas como mas relevantes y con una alta frecuencia de aparicion en cada uno de

ellos, se encuentran reflejadas en la Tabla 4 junto con el nimero de veces que aparecen
en el texto:

Desastres

1050 Alimentos 183 Financiamiento 120

Agricultura 645 Politicas 128 Nutricion 104
Pérdidas 540 ODS 123 Desarrollo 86
Produccion 268 Agricultura 108 Alimentos 71
Reduccion 257 Produccion 92 Hambre 58
Sequia 141 Desarrollo 81 Agricultura 53
Rendimiento 139 Nutricion 69 Proteccion 49
Conflictos 102 Acceso 58 Malnutricion 42
Desarrollo 82 Hambre 50 Politicas 37

Tabla 4: Términos mas relevantes y frecuentes en los informes de la FAO
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Vale la pena destacar palabras como hambre, politicas, produccion, agricultura,
desarrollo o nutricion, las cuales aparecen repetidas en dos de los tres informes o incluso
en los tres, siendo relevantes al tener una frecuencia de aparicion alta (ver Tabla 5).

TERMINO | NUMERO DE REPETICIONES
Hambre 108°
Politicas 165
Produccién 360
Agricultura 806
Desarrollo 249
Nutricion 173

Tabla 5: Andlisis cualitativo de las repeticiones de términos en los informes

Una de las limitaciones encontradas al usar este software es el no poder asociar
dos o mas palabras entre ellas segiin el nimero de veces que aparecen una junto a la otra.
La pestana “Enlaces” junto a “Términos”, ofrece unos resultados muy vagos en esta
cuestion. Siendo informes sobre seguridad alimentaria y dando por supuesto que estos
dos términos iran en su mayoria de veces juntos, esta relacion no aparece reflejada con la
importancia y exactitud necesarias (véase Ilustracion 18).

@ Cirrus EE Términos ¢ Enlaces ?

p— alimentaria (123)
iz |

llustracion 18: Enlaces entre palabras del Informe 3 con Voyant Tools

3 Los valores se han obtenido mediante la suma de las frecuencias de los términos segin la
Tabla 4
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TERMINOS A JERARQUIZAR

Desastres

Agricultura

Pérdidas

Produccion

Reduccion

Sequia

Rendimiento

Conflictos

Alimentos

Politicas

ODS

Nutricion

Acceso

Hambre

Financiamiento

Desarrollo

Proteccion

Malnutricion

Tabla 6: Unificacion de términos sin duplicados

El programa ChatGPT ha devuelto en primer lugar la relacién que mantienen las
palabras con el término seguridad alimentaria, y posteriormente los ha organizado segiin
la instruccion dada (De la siguiente lista de términos, jerarquiza en torno a "seguridad

alimentaria”

segun sean términos genericos,

términos especificos o términos

relacionados, como si de un tesauro se tratase. Lista de términos: Desastres, Agricultura,
Pérdidas, Produccion, Reduccion, Sequia, Rendimiento, Conflictos, Alimentos, Politicas,

ODS, Nutricion, Acceso, Hambre, Financiamiento,

Desarrollo, Proteccion,

Malnutricion). A continuacion, se muestra el resultado obtenido en esta fase:

Seguridad Alimentaria

e Genéricos

o Desarrollo
o Politicas
o ODS
o Proteccion

e Especificos
o Agricultura
o Produccion
o Rendimiento
o Acceso
o Nutricién
o Malnutricion
o Hambre

e Relacionados
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Desastres
Pérdidas
Reduccion
Sequia
Conflictos
Alimentos
Financiamiento

O 0O 0O 0O 0O O O

Tras solicitar un Unico concepto genérico para seguridad alimentaria (En la
clasificacion que has hecho, dentro de los genéricos, ;jcudl seria el mas indicado para
albergar el téermino “seguridad alimentaria”?), ChatGPT ha indicado que “Proteccion”
seria el término inmediatamente superior, destacando lo siguiente como explicacion a su
eleccion:

“seguridad alimentaria se refiere a garantizar que todas las personas tengan acceso a
suficientes alimentos nutritivos y seguros, lo cual es una forma de proteccion tanto en
términos de salud como de bienestar”

La Ilustracion 19 muestra de manera mas visual la siguiente clasificacion en forma
de figura o mapa conceptual:
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Desarrollo
{ Politicas
ODs
Agricultura
Produccién
Rendimiento
Proteccion Aslflﬁu;f::a Acceso
Nutricion
Malnutricion
Hambre
Desastres Reduccion Conflictos Financiamiento
v
Pérdidas Sequia Alimentos

Hustracion 19: Jerarquia del término Seguridad Alimentaria segun GPT. Elaboracion propia mediante Creately

3.4. Jerarquizacion comparada con AGROVOC

La siguiente imagen muestra a modo de recordatorio cudl era la clasificacion que

hacia AGROVOC del concepto estudiado (véase Ilustracion 20):
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CONCEPTO GENERICO
CONCEPTOS MAS ESPECIFICOS

CONCEPTOS RELACIONADOS

datos. El caso AGROVOC

Politica agricola (es)

Acceso al alimento (es)

Hambre (es)
Inseguridad alimentaria (es)
Seguridad alimentaria en el hogar (es)

Aspecto socioeconomico (es)
Ayuda alimentaria (es)
Objetivo 2 Hambre cero (es)
Seguridad nutricional (es)
Soberania alimentaria (es)

Tlustracion 20: Jerarquizacion “seguridad alimentaria” en AGROVOC

Comparando esta organizacion con la realizada por ChatGPT, cabe destacar en
primer lugar que, mientras AGROVOC utiliza como genérico “politica agricola”, a pesar
de que en primera instancia la IA también considera “politicas” como concepto genérico,
finalmente selecciona que “proteccion” es el término mas indicado en este nivel
organizativo (ver Tabla 7 los conceptos en negrita).

TERMINOS GENERICOS

CHATGPT

Proteccion
Desarrollo
Politicas
ODS

AGROVOC

Politica Agricola

Tabla 7: Comparacion términos genéricos segun ChatGPT y AGROVOC

Por lo que respecta a los especificos, “acceso al alimento” en el tesauro se
corresponderia con “acceso”, “hambre” coincide en ambas, “inseguridad alimentaria” se
podria relacionar con los términos “nutricién” y “malnutricién”, pero para “seguridad
alimentaria en el hogar” no habria un sinénimo o una coincidencia en las palabras
extraidas con Voyant Tools (véase Tabla 8).

TERMINOS ESPECIFICOS

CHATGPT -

Agricultura
Produccion
Rendimiento
Acceso
Nutricién
Malnutricién
Hambre

AGROVOC -

Acceso al alimento

Hambre

Inseguridad alimentaria
Seguridad alimentaria en el hogar

Tabla 8: Comparacion términos especificos segun ChatGPT y AGROVOC
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En cuanto a los conceptos relacionados, “aspectos socioecondémicos” podria
referirse a “desastres” y “pérdidas” o incluso “conflictos” y “financiamiento”. El término
usado por AGROVOC seria mas conveniente al englobar todos estos conceptos mas
especificos. “Objetivo 2 hambre cero” se corresponderia con ODS, clasificado en
ChatGPT como concepto genérico; “ayuda alimentaria” y “seguridad nutricional” irian
de la mano con el término “proteccion”, organizado como genérico por la IA. Finalmente,
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“soberania alimentaria”, estaria ligado a los genéricos “politicas”, “proteccion” y “ODS”
(ver Tabla 9).

TERMINOS RELACIONADOS
CHATGPT - Desastres

- Pérdidas

- Reduccion

- Sequia

- Conflictos

- Alimentos

- Financiamiento
AGROVOC - Aspecto socioecondomico
- Ayuda alimentaria

- Objetivo 2 Hambre cero
- Seguridad nutricional

- Soberania alimentaria
Tabla 9: Comparacion términos relacionados segun ChatGPT y AGROVOC

3.5. Retroalimentacion de un experto de AGROVOC

La Dr. Alicia Garcia, que tiene experiencia en indizacion y web semantica de acuerdo
al tema de su tesis, aunque no sean en si objeto de este estudio, ha aportado cuestiones
interesantes. Entre ellas, destaca que, aunque haya palabras adecuadas para el campo
semantico, no significa que sean relevantes a la hora de la recuperacion, pues son dos
funciones diferentes. Tal y como ella expone en sus propias palabras: “Algunas de estas
palabras no serian pertinentes para indizar el documento porque, para buscar en el
momento de la recuperacion de la informacion, no se utilizarian en la ecuacion de
busqueda por diversos motivos, por ejemplo, que son muy genéricas y no se recomienda
el uso de un término compuesto mas preciso que obtenga resultados mas exhaustivos”
(Garcia Garcia, 2024).

Respecto a los términos propuestos y organizados por ChatGPT, Alicia ha realizado
un analisis de cada uno de ellos indicando si estan incluidos en el tesauro, cual seria su
definicion en caso necesario, si son términos muy genéricos y cual deberia usarse en su
lugar, su jerarquia, y la URL que lleva al término en AGROVOC, entre otras cosas. A
continuacion, se incorpora dicha informacién extraida del informe elaborado por ella:

“Por mi parte, al comprobar los términos en AGROVOC, he encontrado:

En los términos genéricos:
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- Proteccion (https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c 330896?clang=es
) es un término definido como genérico por ChatGPT. Para utilizar en la indizacion,
teniendo en cuenta una indizacion util para la recuperacion exhaustiva y pertinente,
se recomendaria el uso de un especifico como Proteccion de la salud
(https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_3512?clang=es ), aunque ni
"proteccion" ni "proteccion de la salud" tienen términos relacionados con la
"Seguridad Alimentaria". Unicamente "Proteccion de la salud" esta afectada por
"Seguridad"

- Desarrollo (https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/es/page/c_3310497clang=es )
Para la indizacion se recomendaria el uso de un término mas especifico (desarrollo
econdémico y social) para que la recuperacion de informacidon sea mas exhaustiva
y pertinente.

- Politicas: el término se ha propuesto en plural. En AGROVOC es en singular
(https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_6062?clang=es ). En la version
en inglés si seria en plural, politics.

En AGROVOC el término genérico es Politica agricola, mas preciso para la
recuperacion de informacion que "Politicas".

- ODS. En AGROVOC el término es Objetivos de Desarrollo Sostenible:
(https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_013bl6cd?clang=es ). Un
punto a tener en cuenta es que las siglas que aparecen con una alta frecuencia en
el informe no estarian incluidas en el tesauro.

TERMINOS GENERICOS

CHATGPT - Proteccion

- Desarrollo

- Politicas

- 0ODS

Politica Agricola

AGROVOC

Términos especificos:

- Agricultura (https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_203?clan
g=es ) no es especifico de "Seguridad alimentaria" es de "actividad econémica".

- Produccion (https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_62007clan
g=es ) Produccion es muy genérico y puede estar relacionado con otras areas. En
la indizacidn se recomendaria el uso de un término mas especifico (produccion
alimentaria; industrial, sostenible, pesquera, de semillas, de productos agricolas,)
para que la recuperacion de informacion sea mas pertinente. En este caso,
"Produccion alimentaria" seria un término propuesto para la indizacién y afecta a
la "Seguridad Alimentaria".

X'


https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_330896?clang=es
https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_3512?clang=es
https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/es/page/c_331049?clang=es
https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_6062?clang=es
https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_013b16cd?clang=es
https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_203?clang=es
https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_203?clang=es
https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_6200?clang=es
https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_6200?clang=es

Organizacién del conocimiento en el &mbito agricola con Inteligencia Artificial y ciencia de
datos. El caso AGROVOC

- Rendimiento (https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_84887cla
ng=es ) No es especifico ni relacionado de Seguridad Alimentaria.

- Acceso (https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/search?clang=es&g=ac
ceso ) En este caso, en AGROVOC no hay término como tal. Todos son términos
compuestos (acceso al alimento, a la tierra, acceso y distribucion del beneficio).
Seria interesante poder conocer la palabra adyacente en el texto. Especialmente
porque para la indizacion "acceso" es muy general. "Acceso al alimento" si es
termino especifico de Seguridad Alimentaria.

- Nutricion (https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/es/page/c_49892 ) es
especifico de “proceso bioldgico”.

- Malnutricion (https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/es/page/c_4543 )
En AGROVOC ninguno de los dos (nutricion, malnutricién) estan relacionados
con la Seguridad Alimentaria. Tampoco lo estdn con la Inseguridad alimentaria.
En el texto se indica que ambos se podrian relacionar con "Inseguridad
alimentaria"
(https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_c8cal426?clang=es ) Esto
podria ser, quiza, una propuesta para incluirlos como términos relacionados o que
afectan a ("Seguridad
nutricional" https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/?uri=http%3 A%2F
%?2Faims.fao.org%2Faos%2Fagrovoc%2Fc_57ba042c?clang=es ).

Por otro lado, tiene relacion de “causa por” con Hambruna, y un término
especifico propuesto por la [A es “Hambre”.

- Hambre (https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/es/page/c_9be48a3l) es
termino especifico de Seguridad Alimentaria.

TERMINOS ESPECIFICOS

CHATGPT - Agricultura

- Produccion

- Rendimiento

- Acceso

- Nutricion

- Malnutricion

- Hambre

AGROVOC - Acceso al alimento

- Hambre

- Inseguridad alimentaria
-Seguridad alimentaria en el hogar

Términos relacionados:
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- Desastres: En AGROVOC es en singular
(https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_5082?clang=es ).Para tener en
cuenta en la indizacion, podria ayudar a la exhaustividad en la recuperacion indicar
"desastre natural", "desastre causado por el hombre". No tiene como relacionados ni
"Seguridad alimentaria" ni "Aspectos socioeconémicos" como se indica en el texto.
Tiene relacion de causa por “accidente atmosférico” cuyo especifico es “Sequia”,
uno de los términos propuestos por la IA como relacionados.

- Pérdidas: En AGROVOC es en
singular (https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_4438?clang=es ) Como
término especifico tiene "Pérdidas de alimentos"
(https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_d51558f0?clang=es ). Para
mejorar la indizacién o la propuesta de términos, seria interesante conocer el término
adyacente en el texto (pérdidas de cosecha, pérdidas econdmicas, pérdidas de
alimentos... Estd relacionado de forma que “Afecta a” la "Productividad” y a la
“Rentabilidad" (los términos especificos propuestos por la IA eran Produccion y
Rendimiento).

- Reduccion:
(https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_6483?clang=es) seria necesario
buscar el termino compuesto en el texto (reduccion de gasto, reduccion de la pobreza,
reducciéon de desastres). De otra forma, en AGROVOC se vincula al proceso
quimico.

- Sequia: (https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_2391?clang=es )
dentro de Fendmeno > Peligro > Accidente atmosférico. Es un especifico de
“accidente atmosférico” con relacion de causa con “Desastre”, uno de los términos
propuestos por la IA como relacionados.

- Conflictos: En AGROVOC es en
singular (https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_73599179?clang=es ).
Su genérico es "Fenomeno social" y su especifico "Conflictos por la tierra",
"Conflicto armado", ... Para la indizacion del documento, seria interesante conocer
el término adyacente en el texto y conocer el tipo de conflicto al que se refiere.

- Alimentos: En AGROVOC es en singular
(https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_3032?clang=es ). Esta
relacionado con el “derecho a la alimentacion”, y este a su vez tiene una relacion de
“inclusion” en “Seguridad alimentaria”.

- Financiamiento:
(https://agrovoc.fao.org/browse/agrovoc/en/page/c_29785%clang=es )
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TERMINOS RELACIONADOS

CHATGPT

- Desastres

- Pérdidas

- Reduccion

- Sequia

- Conflictos

- Alimentos

- Financiamiento

AGROVOC

Aspecto socioeconomico
- Ayuda alimentaria
-Objetivo 2 Hambre cero
-Seguridad nutricional
-Soberania alimentaria

[...] Por otro lado, la propuesta de estos términos y su analisis puede aportar
informacion para incluir otras relaciones entre los términos existentes en
AGROVOC.” (Garcia Garcia, 2024)
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES AL
EQUIPO AGROVOC

Este apartado presentara sucintamente las conclusiones mas relevantes para introducir
ciencia de datos e inteligencia artificial generativa en la actualizacion de AGROVOC:

A. Los programas son utiles, aunque necesiten bastante intervencion humana, no es
necesario que sean expertos en la disciplina, lo que puede agilizar e incluso
abaratar algunos procesos de actualizacion de AGROVOC.

B. Esta metodologia permite enfrentar un campo de estudio de manera objetiva,
necesitando solo expertos en la materia en las Gltimas fases de validacion.

Limites del trabajo:

Por una parte, se ha identificado que no se pueden establecer enlaces de palabras
fiables y validos con la herramienta Voyant Tools.

No se ha incluido una validacion por parte del equipo AGROVOC al completo,
dadas las fechas de realizacion del trabajo, pero se prevé la presentacion publica de los
resultados para obtener mayores conclusiones

Lineas futuras de trabajo:

Se considera adecuado presentar el trabajo a un equipo mas amplio de especialistas
en AGROVOC que pueda tomar decisiones sobre la inclusion y exclusion de los términos
propuestos por ChatGPT.

Dada la limitaciéon encontrada sobre en enlace entre las palabras, esto podria
solventarse con la introduccion de otros algoritmos de la inteligencia artificial como los
Self Organizing Maps que pueden ser ejecutados desde la herramienta KHcoder.

Otra linea futura interesante seria ver qué términos extraeria ChatGPT de los
informes, es decir, estudiar el punto de vista de la IA sustituyendo al indizador humano.

Y finalmente, mediante ChatGPT, mejorar la Agrontologia de AGROVOC creando
nuevas propiedades de los conceptos.

Recomendacion:

El equipo AGROVOC podria replicar los prompts introducidos en ChatGPT en el
segundo o tercer nivel de la jerarquia, para buscar términos especificos, generales y
relacionados, los cuales, tras una revision de expertos, podrian introducirse como posibles
candidatos temporales o definitivos.

koksk
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REFLEXION FINAL

La realizacion de este Trabajo Final de Master ha supuesto una experiencia muy
enriquecedora a la vez que entretenida. No solo se ha visto la aplicacion practica de como
organizar y analizar datos para proponer una metodologia de creacion de sistemas
inteligentes que gestionen la informacion; sino que también se ha tenido que entender
como gestionar y consultar a la inteligencia artificial para obtener resultados pertinentes
al objetivo del trabajo, y como interpretar y utilizar los datos extraidos por la herramienta
utilizada.

Las asignaturas impartidas durante el transcurso del master en Humanidades
Digitales, han ido aportando, en cada uno de los diferentes campos de aplicacion, diversas
herramientas digitales para facilitar y servir de apoyo a multitud de tareas y gestiones
dentro de las disciplinas de las ciencias sociales y humanisticas. Si bien es cierto que no
todas ellas servirdn por igual a todos los estudiantes, segin el area en el que uno esta
especializado. Unas seran de mas utilidad que otras. En mi caso concreto, habiendo
estudiado Informacién y Documentacion, todas aquellas herramientas relacionadas con
la gestion o digitalizacion de contenidos y documentacion (ya sea en formato escrito,
audio, video o incluso fisico) tienen un gran valor dentro de mi perfil; éste es el caso de
herramientas y programas como Omeka, WordPress, KHcoder, las relacionadas con
imagen, audio y video, los indices probabilisticos de la asignatura Extraccion y
Recuperacion de Informacion, entre otras.

Finalmente, he de concluir que este TFM atna a la perfeccion el propdsito del master:
la combinacion de conocimientos del area de la informatica con el campo de la gestion
de informacion, en este caso.
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ANEXOS

Objetivos de Desarrollo Sostenible

- Grado de relacion del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

instituciones sélidas.

No
Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto Medio Bajo | Proce
de

ODS 1. Fin de la pobreza. X

ODS 2. Hambre cero. X

ODS 3. Salud y bienestar. X

ODS 4. Educacion de calidad. X

ODS 5. Igualdad de género. X

ODS 6. Agua limpia y saneamiento. X

ODS 7. Energia asequible y no X
contaminante.

ODS 8. Trabajo decente y X
crecimiento econémico.

ODS 9. Industria, innovacion e
. X
infraestructuras.

ODS 10. Reduccion de las X
desigualdades.

ODS 11. Ciudades y X
comunidades sostenibles.

ODS 12. Produccion y X
consumo responsables.

ODS 13. Accién por el clima. X

ODS 14. Vida submarina. X

ODS 15. Vida de ecosistemas X
terrestres.

ODS 16. Paz, justicia e X
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ODS 17. Alianzas para lograr

objetivos. X

- Reflexion sobre la relacion del TFM con los ODS y con el ODS maés relacionado

Hoy en dia escuchar los términos cambio climatico, igualdad o calentamiento
global son expresiones habituales que se han integrado en el vocabulario de nuestra vida
cotidiana. Este cambio se empezo a gestar en el afio 2000 con la elaboracién de los
Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) y se reforzé atin mas a partir de 2015, con la
propuesta de la Agenda 2030 de Naciones Unidas enmarcada en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) (Vazquez Garcia, 2018).

Los ODM proponian 8 objetivos a alcanzar en el milenio con el fin de mejorar la
calidad de vida y reducir el impacto de problemas como la pobreza, la desigualdad social
o la mortalidad infantil en los paises en desarrollo (Naciones Unidas, s.f.). En 2015 se
realiz6 una revision del cumplimiento y los avances llevados a cabo por los paises en aras
del cumplimiento de las metas propuestas. No obstante, los cambios y mejoras obtenidas
no eran suficientes; por este motivo, Naciones Unidas propuso, dentro de la Agenda 2030,
los ODS. Estos pretenden continuar el legado de los ODM con 17 objetivos nuevos, ya
no solo dirigidos a los paises en desarrollo, sino para que todos los paises llevasen a cabo
acciones propias para cumplir las metas de cada uno de los objetivos de loa ODS (Fondo
para los Objetivos de Desarrollo Sostenible [SDGF], 2015).

Dentro de estos 17 objetivos, varios de ellos se relacionan con el ambito agricola,
en el cual estd centrado este estudio. Destacar entre ellos el ODS 2: Hambre cero, que
pretende alcanzar la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricidn, asi como promover
la agricultura sostenible; el ODS 12: Produccidon y consumo responsables, el cual se
relaciona con la promocidén de practicas agricolas sostenibles y la reduccion del
desperdicio de alimentos; y el ODS 13: Accion por el clima, ya que la agricultura podria
verse afectada significativamente por el cambio climatico y contribuir también a las
emisiones de gases de efecto invernadero. Estos son algunos ejemplos habiendo aun asi
interconexion entre otros ODS y la agricultura, ya que la seguridad alimentaria y la
sostenibilidad agricola son fundamentales para el desarrollo sostenible en general.

Viendo la importancia que adquiere en la Agenda 2030 este campo, relacionado
con la preocupante dispersion del conocimiento agricola creado, una solucidén para
organizar y facilitar la interoperabilidad entre los contenidos agricolas generados se
materializa en el impulso del vocabulario controlado multilingiie AGROVOC (Ministerio
para la Transformacion Digital y de la Funcion Publica, 2017). Este tesauro fue creado en
1974 por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO), el cual se ha ido revisando y actualizando a lo largo de los afios hasta alcanzar
actualmente los 39.661 términos preferidos (se omiten los alternativos) en la version en
espafiol ((Food and Agriculture Organization of the United Nations [FAO], s.f.a).
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