: au .
£usR UNIVERSITAT
“ClS: POLITECNICA J etS""f

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica

Portal inmobiliario dirigido a la comunidad universitaria

Trabajo Fin de Grado

Grado en Ingenieria Informatica

AUTOR/A: Akhmedov, Marat
Tutor/a: Albert Albiol, Manuela
Cotutor/a: Torres Bosch, Maria Victoria

CURSO ACADEMICO: 2023/2024



Resumen ejecutivo

Castellano

Este Trabajo Fin de Grado (TFG) propone el desarrollo de una plataforma web
con las ofertas de alquiler dirigidas especificamente a estudiantes y personal

universitario y que facilita la busqueda de alojamiento adecuado y asequible.

Para abordarlo, se realiza un estudio de mercado para identificar las
necesidades de la comunidad universitaria en términos de vivienda. Ademas,
se implemento un sistema una plataforma web que permite publicar, buscar y
gestionar anuncios de alquiler y venta de inmuebles, integrando
funcionalidades de busqueda con filtros especificos con una interfaz de usuario

adaptable a dispositivos méviles y de escritorio

La creacion del sitio web se lleva a cabo empleando herramientas como
Symfony 7, basado en PHP 8.2, para la gestién de bases de datos se utiliza
MySql. Para el frontend, se utiliza Twig, Bootstrap 5, y jQuery. La gestién del
proyecto se realiza con Git utilizando Visual Studio Code como editor de

codigo.

La plataforma permite a los usuarios ahorrar tiempo y recursos al ofrecer el
alquiler para la comunidad universitaria en un solo lugar. Proporciona una
mayor transparencia en el mercado inmobiliario y fomenta la competitividad
entre las ofertas, contribuyendo a la moderacién de los precios. Ademas,
mejora la calidad de vida de los estudiantes y personal universitario al facilitar
el acceso a informacion relevante y simplificar el proceso de busqueda de

vivienda.

En conclusién, la plataforma propuesta ofrece una solucion practica y eficiente
a un problema real, mejorando significativamente la experiencia de busqueda
de vivienda para la comunidad universitaria. Se prevé que la plataforma

contribuira de manera favorable a la calidad de vida de quienes la utilicen.



Valenciano

Este Treball fi de grau (*TFG) proposa el desenrotllament d'una plataforma web
amb les ofertes de lloguer dirigides especificament a estudiants i personal

universitari i que facilita la busca d'allotiament adequat i assequible.

Per a abordarho, es realitza un estudi de mercat per a identificar les necessitats
de la comunitat universitaria en termes de vivenda. A més, es va implementar
un sistema una plataforma web que permet publicar, buscar i gestionar anuncis
de lloguer i venda d'immobles, integrant funcionalitats de busca amb filtres
especifics amb una interficie d'usuari adaptable a dispositius mobils i

d'escriptori

El creacié del lloc web es duu a terme emprant ferramentes com Symfony 7,
basat en PHP 8.2, per a la gestié de bases de dades s'utilitza MySq|l. Per al
frontend, s'utilitza Twig, Bootstrap 5, i jQuery. La gestio del projecte es realitza

amb Git utilitzant Visual Studio Code com a editor de codi.

La plataforma permet als usuaris estalviar temps i recursos en oferir el lloguer
per a la comunitat universitaria en un sol lloc. Proporciona una major
transparéncia en el mercat immobiliari i fomenta la competitivitat entre les
ofertes, contribuint a la moderacié dels preus. A més, millora la qualitat de vida
dels estudiants i personal universitari en facilitar I'accés a informacio rellevant i

simplificar el procés de busca de vivenda.

En conclusié, la plataforma proposada oferix una solucio practica i eficient a un
problema real, millorant significativament I'experiéncia de busca de vivenda per
a la comunitat universitaria. Es preveu que la plataforma contribuira de manera

favorable a la qualitat de vida dels qui la utilitzen.
Inglés

This Final Degree Project (TFG) proposes the development of a web platform
with rental offers aimed specifically at students and university staff and that

facilitates the search for suitable and affordable accommodation.

To address this, a market study is carried out to identify the needs of the

university community in terms of housing. In addition, a web platform system



was implemented that allows publishing, searching and managing rental and
sale property advertisements, integrating search functionalities with specific

filters with a user interface adaptable to mobile and desktop devices.

The creation of the website is carried out using tools such as Symfony 7, based
on PHP 8.2, for database management MySql is used. For the frontend, Twig,
Bootstrap 5, and jQuery are used. Project management is done with Git using

Visual Studio Code as a code editor.

The platform allows users to save time and resources by offering rentals for the
university community in one place. It provides greater transparency in the real
estate market and encourages competition between offers, contributing to price
moderation. Furthermore, it improves the quality of life of students and
university staff by facilitating access to relevant information and simplifying the

housing search process.

In conclusion, the proposed platform offers a practical and efficient solution to a
real problem, significantly improving the housing search experience for the
university community. The platform is expected to make a positive contribution

to the quality of life of those who use it.
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Introduccion

La busqueda de vivienda para miembros de la comunidad universitaria es una
tarea compleja debido a la dispersion de las ofertas en multiples plataformas.
Este Trabajo Fin de Grado (TFG) propone el desarrollo de una plataforma web
disefiada para centralizar las ofertas de alquiler especificamente dirigidas a
estudiantes y personal universitario. Esta plataforma pretende ser una solucion
efectiva a los problemas recurrentes que enfrenta este grupo al intentar
encontrar alojamiento adecuado y asequible en un mercado inmobiliario cada

vez mas competitivo.

1.1 Motivacion

En los ultimos anos, el precio de alquiler de viviendas ha subido
considerablemente en las ciudades grandes que albergan universidades.
Factores como el incremento en la demanda, la insuficiencia de oferta
adecuada y la especulacion en el mercado inmobiliario han influido en esta
tendencia. Esta situacion plantea un desafio significativo para los estudiantes y
el personal universitario, quienes a menudo deben dedicar una parte
considerable de su tiempo y recursos a encontrar una vivienda que cumpla con
sus necesidades y presupuesto. Las plataformas actuales no estan disefiadas
especificamente para este grupo, lo que resulta en una experiencia de

busqueda fragmentada y, a menudo, ineficaz.

1.2 Objetivos

El objetivo principal es crear una plataforma en linea, totalmente gratuita tanto
para los clientes como para los propietarios que facilite la busqueda y oferta de
propiedades inmobiliarias especificamente dirigidas a estudiantes

universitarios, personal docente y administrativo de universidades.
Este objetivo se desglosa en varios objetivos especificos:

e Llevar a cabo un analisis de mercado para detectar las necesidades y
preferencias de la comunidad universitaria en relacion a la vivienda.
e Desarrollar una interfaz de usuario clara y facil de usar que simplifique la

navegacion y el manejo de la plataforma.
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e Crear un diseno adaptable (responsive) que funcione bien en
dispositivos moviles y de escritorio.

e Desarrollar una plataforma de administracion de propiedades que facilite
a los usuarios la publicacion, busqueda y gestion de anuncios de alquiler
y venta de inmuebles.

¢ Integrar funcionalidades de busqueda avanzada con filtros especificos
(ubicacidn, precio, tipo de propiedad, etc.).

¢ Implementar protocolos de seguridad que resguarden la informacién

personal y los datos de los usuarios.

Estos objetivos proporcionan una guia estructurada para el desarrollo de TFG,
garantizando que se cubren los aspectos necesarios para la creacion de un

portal inmobiliario exitoso y util para la comunidad universitaria.

1.3 Impacto esperado

La implementacion de esta plataforma se espera que tenga varios impactos
positivos. En primer lugar, se prevé un ahorro considerable de tiempo y
recursos para los usuarios, quienes ya no necesitaran consultar multiples
plataformas para encontrar una vivienda adecuada. En segundo lugar,
proporcionar un punto de entrada unico a una amplia gama de ofertas de
alquiler, fomentara una mayor transparencia en el mercado inmobiliario y
promovera la competitividad entre las ofertas, lo cual podria contribuir a una
moderacion de los precios. Finalmente, al facilitar el acceso a la informacién y
simplificar el proceso de busqueda, segun lo previsto la plataforma tenga un
impacto positivo en la calidad de vida de los estudiantes y el personal

universitario.

1.4 Metodologia

Para alcanzar los objetivos propuestos, se propone una metodologia
estructurada que incluye varias fases. En primer lugar, se llevaria a cabo una
revision del estado del arte, analizando plataformas similares existentes y
evaluando sus caracteristicas y limitaciones. Este analisis permitira identificar
las mejores practicas y las areas de mejora que se podran incorporar en la

plataforma propuesta. A continuacion, se procedera al disefio y desarrollo de la
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base de datos y la interfaz web, integrando las fuentes de datos y desarrollando
funcionalidades avanzadas de busqueda. Este proceso incluira la seleccion de
las tecnologias adecuadas y la implementacion de un sistema robusto y
escalable. Posteriormente, se llevaran a cabo pruebas de funcionalidad,
rendimiento y usabilidad para asegurar que la plataforma cumple con las

expectativas y necesidades de los usuarios.

1.5 Estructura de la memoria

La estructura del documento se organiza en varios capitulos que se detallan a

continuacion:

o Estado del arte: analisis de las plataformas actuales y critica de sus
caracteristicas.

e Analisis del problema: especificacion de requisitos y modelado
conceptual del sistema propuesto.

¢ Diseno de la solucioén: descripcion detallada de la arquitectura del
sistema y el disefio detallado de sus componentes.

e Desarrollo de la solucién propuesta: documentacion del proceso de
implementacion, incluyendo los desafios y decisiones clave.

e Evaluacion y pruebas: métodos de verificacion y validacion de la
plataforma desarrollada.

e Conclusiones: reflexiones finales sobre los resultados obtenidos, el
cumplimiento de los objetivos y el aprendizaje derivado del proyecto.

o Bibliografia: fuentes bibliograficas consultadas durante la realizacién
del TFG.

En resumen, este TFG propone una solucidn practica para un problema real
que afecta a la comunidad universitaria. Al centralizar las ofertas de alquiler y
proporcionar herramientas avanzadas de busqueda, se espera que la
plataforma desarrollada facilite la busqueda de vivienda, mejorando la calidad

de vida de los estudiantes y el personal universitario.
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2. Estado del arte

En este capitulo se documentan otras aplicaciones y soluciones que
actualmente existen o han existido en el mercado y que ofrecen
funcionalidades similares a las que se propone desarrollar en este TFG.
Ademas, se analizarian las posibles alternativas y se justificara el camino

elegido para llevar a cabo este proyecto.

2.1 Plataformas Existentes

Para desarrollar un portal inmobiliario dirigido a la comunidad universitaria, es
importante entender como funcionan las plataformas actuales y qué ofrecen.
En los ultimos afos, las plataformas inmobiliarias en linea han cambiado la
manera en que los estudiantes buscan viviendas, facilitando el acceso a una

gran variedad de opciones de manera rapida y sencilla.

Para los estudiantes universitarios, encontrar alojamiento puede ser un desafio,
ya que suelen tener necesidades especificas como estancias cortas y
presupuestos limitados. Algunas plataformas se han especializado en este
publico, ofreciendo herramientas que ayudan a encontrar no solo viviendas,
sino también companeros de piso, alojamientos temporales y opciones de
alquiler flexibles. A continuacion, se presentaran algunas de las plataformas
mas relevantes, que serviran como referencia para el desarrollo de un portal

inmobiliario enfocado en estudiantes universitarios.

2.1.1 ldealista

Idealista es una de las plataformas inmobiliarias mas populares en Espana,
aunque también esta presente en Portugal e Italia, conocida por su amplio
catalogo de anuncios tanto de venta como de alquiler, publicados por
particulares y agencias inmobiliarias. Su interfaz permite a los usuarios filtrar
las busquedas segun diversos criterios, como precio, ubicacion, numero de
habitaciones y tipo de vivienda. Ademas, Idealista cuenta con una de las
mayores cantidades de oferta en comparacion con otras plataformas similares,
lo que aumenta las probabilidades de encontrar una vivienda adecuada.

Entre los filtros que Idealista permite aplicar se encuentran:
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e Precio: los usuarios pueden establecer un rango de precios minimo y
maximo para acotar las opciones que se ajusten a su presupuesto.

e Ubicacién: es posible seleccionar barrios especificos dentro de una
ciudad o buscar en distintas localidades.

¢ Numero de habitaciones: permite buscar viviendas con un numero
especifico de habitaciones, adaptandose a las necesidades de espacio
del usuario.

e Tipo de vivienda: se puede elegir entre diferentes tipos de inmuebles,
como apartamentos, casas, duplex, entre otros.

e Superficie: filtra segun el tamano en metros cuadrados de la vivienda.

¢ Planta del edificio: Ideal para quienes prefieren viviendas en plantas
bajas o con acceso mediante ascensor.

e Caracteristicas adicionales: como aire acondicionado, calefaccion,
conexién a internet, y presencia de electrodomésticos en la cocina

(nevera, horno, microondas).

Sin embargo, Idealista no esta especificamente orientado a la comunidad
universitaria, lo que implica que los estudiantes deben filtrar manualmente las
opciones mas adecuadas para sus necesidades. Esta falta de enfoque
especifico puede hacer que la busqueda de alojamiento sea menos eficiente

para este grupo demografico.

Las caracteristicas de las viviendas ofrecidas suelen incluir detalles como el
numero de habitaciones, banos, la capacidad maxima de personas, conexion a
internet, aire acondicionado, calefaccion, y equipamiento de la cocina. Ademas,
informacion sobre las caracteristicas de las habitaciones, como si estan
amuebladas, tienen cama doble y ventana a la calle, también es comun. Es
posible que algunos anuncios incluyan planos de las habitaciones, lo cual

ayuda a visualizar mejor el espacio disponible.

En cuanto a la convivencia, Idealista proporciona detalles sobre los
companferos de vivienda potenciales, indicando aspectos como el rango de
edad, si son estudiantes o trabajadores, y si la vivienda es LGTB friendly.

También se incluye informacion sobre si el propietario vive en la casa y el
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ambiente general del hogar, lo que puede permitir a los usuarios a tomar

decisiones mas informadas sobre su futura residencia.

Adicionalmente, Idealista tiene la ventaja de estar disponible en mas de 17
idiomas, facilitando el acceso a usuarios de diversas nacionalidades. Sin
embargo, presenta algunas limitaciones importantes. Aunque la plataforma
cuenta con una gran oferta, muchos de los anuncios permanecen en la web
incluso después de que las propiedades hayan sido alquiladas, lo que puede
resultar frustrante para los usuarios. Ademas, el disefio visual, aunque
funcional, podria parecer un poco anticuado comparado con otras plataformas
modernas. Finalmente, la plataforma no ofrece un servicio de proteccién al
arrendatario, lo cual puede dejar a los inquilinos potenciales en una situacion

de vulnerabilidad ante posibles fraudes o disputas con los propietarios.

Figura 1. Pagina web idealista.com

3.406 habitaciones en alquiler que admiten chicas en Valéncia provincia

= Listado Mapa
Nuevos anuncios en tu email Comprar  Alquilar  Compartir  Vacacional NAAE
A Guardar busqueda
Ordenar Baratos = Recientes = Mds v
[E1e)

Habitacion en calle de Segorbe, 7, Russafa, Valéncia
350 €/mes 596-€ | 41%
7 hab. @@ 7 chicos/as € No se puede fumar 12 horas

DISPONIBLE EN JULIO Y AGOSTO Habitacién exterior y de uso individual en
Segorbe, Valencia. Las mensualidades incluyen: - Gastos de suministros.

| Q@ Verenma

Gocgle

& Contactar &, Ver teléfono o 9
Tipo de inmueble
Habitacion - 3
Habitacion en calle del General Prim, Russafa, Valéncia muppy
s g
Precio 675 e/mes
> 5 6 hab. @® 6 chicos/as No se puede fumar 8 horas
Min v Max - ¢ e 3
’ ] g A X, iDISPONIBLE A PARTIR DE JULIO! {IMPRESIONANTE COLIVING CON 6
T N 3 b=l n:\ T HABITACIONES! jALQUILER DESDE TRES MESES! jGASTOS INCLUIDOS! Habitacion
ueres -y a.

Fuente: idealista.com

16



Figura 2. Detalles de piso en Idealista

Caracteristicas de la vivienda Caracteristicas de la habitacion
- Habitacion en piso de 113 m? » Habitacion amueblada

+ Planta 1? exterior con ascensor » Cama doble

- 4 habitaciones » Ventana a la calle

+ 2 banos

« Capacidad maxima 4 personas Tus companeros/as

- Conexiodn a internet = Chicos y chicas

+ Aire acondicionado - Entre 18 y 36 anos

+ Calefaccion individual: Bomba de - Estudian/ Trabajan
frio/calor * = LGTB friendly

+ Cocina equipada: nevera, horno, - El propietario/a no vive en la casa
microondas » Ambiente de la casa: tranquilo, no

* Asistente/a del hogar suelen tener visitas y abunda el silencio

Fuente: idealista.com

2.1.2 Uniplaces

Uniplaces es una plataforma internacional especializada en el alquiler de
viviendas para estudiantes, con presencia en Europa, Oceania y América.
Ofrece un proceso de reserva en linea seguro y eficiente, con la pagina web
disponible en nueve idiomas, lo que facilita el acceso a usuarios de diferentes

nacionalidades.

Caracteristicas principales de Uniplaces

¢ Alcance internacional: Uniplaces esta presente en varios paises de la
Unién Europea, Oceania y América, enfocandose en ciudades
universitarias importantes, permitiendo a los estudiantes encontrar
alojamiento en diversas partes del mundo y adaptandose a sus
necesidades de movilidad académica

e Opciones verificadas: la plataforma ofrece opciones de alojamiento
verificadas, algunas de las cuales han sido confirmadas mediante visitas
de agentes de Uniplaces, asegurando la autenticidad y calidad de los
anuncios. Esta verificacion proporciona una mayor tranquilidad a los

estudiantes y sus familias.
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Informacién detallada del propietario: cada anuncio incluye una breve
descripcion del propietario, proporcionando transparencia adicional y
facilitando la comunicacién entre arrendador y arrendatario.

Reserva en linea: Uniplaces permite realizar reservas directamente a
través de su pagina web, simplificando el proceso de busqueda y
reserva. Los usuarios pueden consultar el calendario de disponibilidad
de la habitacién, lo que facilita la planificacion y asegura que la
habitacidn estara disponible en las fechas deseadas.

Politicas claras: la plataforma proporciona detalles claros sobre las
politicas de cancelacion y las condiciones establecidas por los
propietarios, asegurando que los estudiantes comprendan
completamente las condiciones de su alquiler y reduciendo el riesgo de
malentendidos o disputas.

Proteccion y certificacion: Uniplaces ofrece servicios de proteccion
contra estafas, asegurando que las transacciones y acuerdos realizados
a través de la plataforma sean seguros. Ademas, para los estudiantes
internacionales, proporciona un certificado de alojamiento necesario
para la solicitud de visados.

Gastos y servicios adicionales: Uniplaces detalla un desglose de los
gastos adicionales asociados al alquiler, permitiendo a los estudiantes
planificar su presupuesto de manera mas efectiva. Algunos alojamientos
incluyen servicios adicionales como la limpieza, lo cual agrega
comodidad y valor para los inquilinos.

Informacién completa y util: ademas de las caracteristicas de las
viviendas, Uniplaces proporciona informacién relevante sobre el entorno,
incluyendo datos sobre la cercania a universidades, transporte publico y
servicios basicos. Esta informacion ayuda a los estudiantes a encontrar
el alojamiento que mejor se ajuste a sus requerimientos y estilo de vida.
Limitaciones: aunque Uniplaces esta orientado a estudiantes, la
plataforma no siempre incluye ofertas de agencias inmobiliarias locales,
lo que puede limitar la variedad de opciones disponibles. Esto se puede
inferir de las experiencias de los usuarios y de la naturaleza de los

anuncios, que en su mayoria son verificados directamente por la
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plataforma o por propietarios individuales. Ademas, algunos usuarios
han mencionado problemas con la atencién al cliente y dificultades para
resolver disputas, lo que puede ser un inconveniente adicional para

quienes buscan un proceso de alquiler sin contratiempos.

En resumen, Uniplaces es una plataforma del alquiler de viviendas estudiantiles
internacional con una interfaz muy bonita e intuitiva. Es una herramienta valiosa
enfocada especialmente en estudiantes que buscan un alojamiento en el
extranjero. A pesar de esto, tiene ciertas limitaciones, como la falta de ofertas
de agencias locales que encarece ligeramente el precio de las viviendas.
Ademas, cobran 1 mes por el servicio del cliente final, lo que puede ser un
problema en muchos casos para los estudiantes ya que tienen el presupuesto

muy limitado.

Figura 3. Pagina web uniplaces.com

UUniplaces Contactanos  Lista tu propiedad m Registrarse Iniciar sesion ES VvV =
Q Universitat Politecnidad Valencia B9 01sep2024 | 31may2025 &L, Establecer presupuesto S8, Gente Y Fittros Q Crearalerta
Home > Alojamiento > Espafha > Valencia > Universitat Politecnidad Valencia Tavernes
Nou
Blanques i

Cuartos privados, Habitaciones compartidas, Pisos en Ordenar por Mejores Rversulladlgs‘ v
2. - = " M . 653 resultados
Valencia cerca de Universitat Politecnidad Valencia Alboraya

C.n)
€1150 ”
Reserve ahora con total tranquilidad; sl encuentra un precio més bajoenotro | : neSCANYA ™
lugar, le reembolsamos la diferencia. €425 e
A sAlD| €400 | 1 v
P
€470
: ELLA | €1,400 4
) €300
Valencia €300 <100
RINS €1,500
€535 | €370 - (43OQEO IAMTNG g
USSAF g ALERAY €700 - €890
.+ €1,500 €440
Hasta 2 personas « 3 habitaciones Hasta 1 persona « 7 habitaciones Hasta 1 persona « 7 habitaciones N
Habitacién doble, con baio Habitacién doble en un pisode  Habitacién doble en un piso de City of Acts’

un piso de 3 7 habitaciones en Gran Via 7 habitaciones en Gran Via and Scientes:
(L'Eixample) (L'Eixample) mapbo>

© Mapbox © OpenStreetliap Improve this m

Fuente: uniplaces.com
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Figura 4. Ciudades en uniplaces.com

Todas nuestras ciudades

Europe QOceania America

Aix en Provence Amiens Amsterdam Amberes Atenas
Bagneux Barcelona Belfast Berlina Bilbao
Birmingham Blankenberge Boblingen Bochum Bolonia
Bonn Burdeos Bournemouth Braunschweig Bremen
Brighton Brujas Bruselas cambridge Cardiff
Coimbra Colonia Copenhague corcho Darmstadt
Dormund Douai Dresde Dublin Edimburgo
Essen Exeter Florencia Frankfurt Galway
Gdansk Ginebra Glasgow Granada Graz

Fuente: uniplaces.com

Figura 5. Detalles de piso en uniplaces.com
Detalles del piso
El piso  ;Porqué no puedo wisitar1a propiedad?

Please note that the landlord will only accept bookings from tenants between the
ages of 18 and 30.

e T
autenticidad

< Apartamento >

o))
)

(%

Fuente: uniplaces.com

2.1.3 Badi

Badi es una plataforma innovadora que se especializa en la busqueda de
compainieros de piso y el alquiler de habitaciones. Permite a los usuarios crear
perfiles detallados y buscar compareros compatibles basandose en intereses y
estilo de vida. Esta plataforma es especialmente popular entre estudiantes y
jévenes profesionales debido a sus caracteristicas avanzadas y facilidad de

uso.
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Caracteristicas Principales de Badi

Visualizaciéon de candidatos: una de las funciones destacadas de Badi
es que permite a los usuarios ver la cantidad de candidatos que han
enviado solicitudes al propietario de una habitacion. Esto proporciona
una idea de la demanda de la habitacion y ayuda a evaluar la
competencia, lo cual es util para los usuarios que buscan aumentar sus
probabilidades de éxito al aplicar para una habitacion.

Servicio fast-track: Badi ofrece un servicio adicional llamado fast-track,
que posiciona a los inquilinos como candidatos prioritarios en la bandeja
de mensajes de los anunciantes. Este servicio tiene un coste y no es
una suscripcion. Tiene una duracion de 30 dias, y si el usuario no ha
encontrado habitacion después de este periodo, el plan se extiende 30
dias mas de forma gratuita. Esta opcion es especialmente util para
quienes necesitan encontrar alojamiento de manera rapida y eficaz.
Idiomas disponibles: la plataforma esta disponible en varias idiomas:
espanol e inglés, lo que facilita el acceso a una audiencia mas amplia y
diversa, especialmente en ciudades internacionales y turisticas .
Interfaz de usuario: los resultados de busqueda en Badi se pueden
visualizar en una lista y simultdaneamente en un mapa, permitiendo a los
usuarios ver la ubicacién de las propiedades de un vistazo. Esto mejora
la experiencia del usuario al proporcionar una visién clara de donde se
encuentran las opciones disponibles. Ademas, se pueden aplicar
diversos filtros para especificar el tipo de estancia (corta, media y larga),
el tipo de compafieros (mujer, hombre, no binario) y otras preferencias,
mejorando asi la personalizacion de la busqueda y haciendo que sea
mas eficiente encontrar el lugar ideal .

Proceso de alquiler: para alquilar una habitacion en Badi, los usuarios
deben primero solicitar una conversacion por chat con el propietario.
Este enfoque permite que ambas partes se conozcan mejor antes de
concretar el alquiler, lo cual puede mejorar la compatibilidad y reducir
conflictos futuros. Este sistema también proporciona una capa adicional

de seguridad y confianza para ambas partes involucradas.
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¢ Informacion detallada: Badi proporciona informacién detallada sobre el
propietario y los compaferos de piso actuales, asi como sobre el perfil
del companiero preferido. Esta transparencia ayuda a los usuarios a
tomar decisiones informadas y a encontrar una vivienda que se ajuste
mejor a sus necesidades y preferencias. Saber quiénes seran los
compainieros de piso potenciales y el ambiente del hogar puede ser

crucial para asegurar una convivencia armoniosa.

Aunque Badi es una herramienta poderosa para encontrar compareros de piso
y habitaciones en pisos compartidos, no centraliza todas las ofertas de alquiler
disponibles en el mercado. Esto significa que los usuarios podrian necesitar
usar otras plataformas adicionales para llevar a cabo una busqueda completa y
exhaustiva del mercado inmobiliario. Esta limitacion puede ser un
inconveniente para estudiantes que buscan una gama mas amplia de

propiedades y opciones.

En resumen, Badi cuenta con varias caracteristicas que permiten mejorar la
experiencia del usuario, como la visualizacion de candidatos, el servicio fast-
track, y una interfaz intuitiva que combina vistas de lista y mapa. A pesar de
sus limitaciones en la centralizacion de ofertas, Badi ofrece un conjunto robusto
de herramientas y servicios que permiten la busqueda de vivienda compartida,
especialmente para estudiantes y jovenes profesionales. La informacion
detallada sobre los compafieros de piso y la posibilidad de conversar con los
propietarios antes de concretar el alquiler proporcionan una capa adicional de
seguridad y confianza, haciendo que el proceso de busqueda de alojamiento

sea mas transparente y accesible.

Figura 6. Pagina principal de Badi

ROOM PROA at CASA SUNA ROOM NINOT at CASASUNA ~ ROOMANIMA gt CASASUNA  ROOM DIAMANT at CASA
5 RODOREDA
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Fuente: badi.com

Figura 7. Pagina de busqueda de viviendas en Badi

badi @ valencio, Espaiia Publicar un anuncio Registro  Iniciar sesién

14 Destacados \ @ Cualquier anunciante | | [ Presupuesto mensual ‘ 7 01sep - Estanciamedia X © Companeros de piso X B Habitacién privada X

Godella

55( 390 €
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(. = - T T 400€ icia
- L .
— - Nacuss 200C
\ oo OE1
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Big bright room in charming flat with AC Hermanas estudiantes ] 2
550 Cjmes  Inchidos nos
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Fuente: badi.com

Figura 8. Detalle de una vivienda en Badi

Habitacion para entrar ya mismo Solicitar chat
340 €/mes
T Fast-Track
© 6 candidatos han enviads una slicitud

0 candidatos con Fast-Track

0 Valoraciones

Detalles del alojamiento Valoracién del anunciante ()
Bafos Habitaciones Disponibilidad La valoracién del anunciante se basa en

2 bafos completos 4individuales Desde ahora

Tamafio del alojamiento @ nomalmente responde en una hora

120 m?
0 Datos personales verificados

- . Idiomas
Compaiieros de piso

Espafiol
(e s (& < c
W 2mugeres c.’ O Hombras £} onobnono Estudios

Grado universitario

Compafiero de piso preferido

Fuente: badi.com

2.1.4 Buscador de pisos de UPV

Portal de Alquiler de Pisos de la UPV es un servicio ofrecido por la Universidad
Politécnica de Valencia para ayudar a sus estudiantes a encontrar alojamiento.
Este portal proporciona informacion basica sobre las propiedades disponibles y

los datos de contacto del propietario.

Caracteristicas principales del portal de alquiler de pisos de la UPV:

Informacion basica de las propiedades: el portal ofrece una lista de

propiedades disponibles para alquilar, incluyendo detalles como ubicacion,
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tamano y precio. Sin embargo, no proporciona fotos de las propiedades, lo que
limita la capacidad de los usuarios para visualizar el espacio antes de

contactarse con el propietario.

Contacto directo con el propietario: cada anuncio incluye el numero de
teléfono del propietario, permitiendo a los usuarios contactar directamente para
recibir mas informacién o solicitar una visita. Este método de contacto directo
puede agilizar el proceso de alquiler, pero también requiere que los usuarios
tomen la iniciativa para recopilar mas detalles y evaluar la propiedad en

persona.

Orientado a la comunidad universitaria: el servicio esta especificamente
disefiado para la comunidad universitaria de la UPV, facilitando la busqueda de
alojamiento para estudiantes, profesores y personal universitario. Las
propiedades listadas estan en ubicaciones convenientes para acceder a las
instalaciones universitarias, asegurando que los usuarios encuentren opciones

de vivienda adecuadas cerca de la universidad.

Limitaciones

Falta de imagenes: la ausencia de fotos en los anuncios puede ser un
inconveniente significativo, ya que los potenciales inquilinos no pueden ver el
estado y la apariencia del alojamiento antes de ponerse en contacto con el
propietario. Esto puede hacer que el proceso de seleccion sea mas tedioso y

requiera mas tiempo.
Informacion limitada en linea:

Al ofrecer solo informacioén basica y un numero de contacto, los usuarios deben
hacer un esfuerzo adicional para obtener detalles completos sobre la
propiedad. Esto incluye averiguar aspectos importantes como condiciones del
contrato, servicios incluidos y estado real de la vivienda a través de visitas

presenciales o comunicaciones directas con el propietario.

En resumen, el Portal de Alquiler de Pisos de la UPV es una herramienta util
para la comunidad universitaria en la busqueda de alojamiento, proporcionando
una plataforma especifica y accesible para este propdsito. A pesar de las

limitaciones, como la falta de fotos y la informacion limitada en linea, el portal
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sigue siendo una opcién valiosa para encontrar alojamiento cerca de la
universidad debido a su enfoque en satisfacer las necesidades de la
comunidad universitaria de la UPV. La capacidad de contactar directamente a
los propietarios y la orientacion hacia ubicaciones convenientes hacen que este
servicio sea una solucion practica para estudiantes y personal de la

universidad.

Figura 9. Formulario de busqueda de pisos en buscador de UPV

Buscador de pisos para alquilar o compartir

Criterios de busqueda

Tipo o A o
\ Compartir con estudiantes -/ Compartir con familia '~ Alquilar el piso completo ®
Todas las opciones

Para ~ ~
® chicos y chicas O solo chicos O Solo chicas

Precio menor
o
i VALENCA ]
Distrito solo Valencia
Cédigo postal solo Valencia

Direccién ‘

Cualquiera ~| solo Valencia
Otros criterios
Anuncios desde i
04/04/2024
Anuncios hasta r
03/07/2024
Numero de plazas libres
Numero de referencia del piso I:

Fuente: Buscador de pisos de UPV
Figura 10. Interfaz para listar pisos en buscador de pisos de UPV

Resultado de la busqueda de pisos

Direccidn CP TipO Para Plazas Precio Fecha Contacto
Piso Chicos y 1140 e ’
ALBOCACER. 15 46020 o8, “cniow 3 e 2706124  Claudia 605957501
ALGUER, L', 30 46022 con ChiCOSY 3 390€ 10/06/24 Pilar 677110558

estudiantes  chicas

Con Chicos y e
ALMANSA, 1 46001 e | mise 6 450 € 19/06/24 Paloma 687596003
AMADEO DE . .. Chicosy - o )
SABOYA 3 46010 Con familia chicas 1 550 € 25/04/24 Francisco 660412293
AMISTAT, L', 6 46021 cou Chicas 1 420€ 20/06/24 Maria 690160880

estudiantes

Con Chicos y

BARCELONINA, 3 46002 estudiantes  chicas

2 400€ 05/06/24 Pilar 660484148

BARRACA, 45 agon OO o CTICOSY 5 350€ 170624  Vicente 636497707
e 4601 qu';ﬁﬂ o UMCOY 3 9%0€ 0506124  Francesc 600819837
.Erg’;Tr%g A 4 6021 Om;‘;t o Cchg‘i:;;;’ 780€ 26/06/24  Enrigue 620659757
BELGICA, 26 ap021 COn  Chicosy 4 uo0e 2170624 Rogue 623080360

Fuente: Buscador de pisos de UPV
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Datos de alta

NUmero de referencia del piso

Fecha de la oferta

Localizacion
Poblacién
Direccién

Cédigo postal

Contacto
Nombre
Teléfono

Correo

2024036212
20/06/2024

VALENCIA
AMISTAT. L' 6 [ Google Maps

Google Map

46021 - ALGIROS

Maria
(00 34) 690160880
alenciasure com

Condiciones

Tipo

Para

Precio

Niimero de habitaciones
Niimero de plazas libres
Superficie total del piso
Niimero de bafios

Compartir con estudiantes
Solo chicas

420 € por habitacién al mes
3

1

90 m:

2

Figura 11. Interfaz con detalles de una vivienda en buscador de pisos de UPV

Nevera,
cocina

Lavadora Television Muebles

Homo Ascensor Teléfono Calefaccion

El piso dispone de
Aire

Internet acondicionado

Microondas Gas ciudad

Fuente: Buscador de pisos de UPV

2.1.5 Erasmusplay

Erasmus Play es una plataforma disefiada para ayudar a estudiantes
internacionales a encontrar alojamiento en diversas ciudades europeas. Tiene
una amplia gama de viviendas, desde habitaciones individuales hasta

apartamentos completos y residencias estudiantiles.

Caracteristicas Principales de Erasmus Play

Diversidad de alojamientos: |a plataforma incluye habitaciones individuales,
apartamentos completos, residencias y pisos compartidos para estudiantes.
Los usuarios pueden comparar alojamientos de diversas plataformas en linea,

asegurando una amplia gama de opciones verificadas.

Filtros personalizados: los usuarios pueden aplicar una variedad de filtros
para encontrar el alojamiento ideal segun sus necesidades. Los filtros incluyen
tipo de alojamiento, precio, caracteristicas del cuarto (como cama individual o
doble), y reglas del alojamiento. También es posible filtrar por fecha de inicio y
fin de estancia, lo cual es util para ajustar la busqueda a las fechas académicas

Visualizacién y comparacién de propiedades: Erasmus Play permite a los
usuarios ver detalles importantes de cada alojamiento, como la ubicacion

exacta, el precio, descripcion del alojamiento, y las caracteristicas mas
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importantes de la casa (por ejemplo, si tiene lavadora, internet, etc.). Ademas,
los anuncios incluyen un calendario de disponibilidad, lo que facilita la

planificacion de la estancia.

Idiomas disponibles: la plataforma esta disponible en inglés, espafiol e
italiano, lo que facilita su uso a una audiencia internacional. Erasmus Play esta

trabajando para adaptarse a otros idiomas en el futuro.

Colaboracion con universidades: Erasmus Play colabora estrechamente con
diversas universidades europeas, lo que le permite ofrecer un servicio
optimizado y confiable para los estudiantes. Estas colaboraciones aseguran
que la plataforma cumpla con las necesidades especificas de la comunidad

estudiantil.

Seguridad y verificacion: |la plataforma garantiza la seguridad de los
alojamientos mediante la verificacion de sus socios. Todos los listados en
Erasmus Play son verificados, proporcionando un nivel adicional de confianza
para los usuarios. Ademas, Erasmus Play no requiere registro para la

busqueda inicial, lo que facilita el acceso a la informacion.

Gratuita para los usuarios: Erasmus Play es completamente gratuita para los
usuarios, gracias a sus colaboraciones con universidades y plataformas de
alojamiento. Los estudiantes pueden buscar y comparar opciones de

alojamiento sin incurrir en costos adicionales.

Redireccion a plataformas colaborativas: al seleccionar un anuncio, la
pagina web redirige a los usuarios a las plataformas colaborativas donde se
publicé el anuncio originalmente. Esto permite acceder a la informacién

completa y diferentes posibilidades de reserva en el sitio original

En resumen, Erasmus Play es una plataforma eficiente y confiable para
estudiantes internacionales que buscan alojamiento en Europa. Tiene gran
variedad de opciones de vivienda, filtros personalizados para facilitar la
busqueda, y colaboracion con universidades que garantiza la calidad y
seguridad de los alojamientos. Aunque actualmente esta disponible en tres

idiomas, Erasmus Play esta en constante evolucion para adaptarse a una
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audiencia global, lo que la convierte en una herramienta valiosa para

estudiantes de intercambio

Figura 12. Interfaz de busqueda de viviendas en erasmusplay

erasmus VALENCIA Entrada  Salida Lista tu propiedad  Espafiol v =
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2.1.6 Erasmusu

Erasmusu es una plataforma integral que se centra en facilitar la experiencia
Erasmus y de intercambio para estudiantes internacionales. Tiene gran
cantidad de servicios que van mas alla del simple alquiler de viviendas,

convirtiéndose en un recurso clave para los estudiantes.

Caracteristicas Principales de Erasmusu

Diversidad de alojamientos: |la plataforma incluye habitaciones individuales,
apartamentos completos, residencias estudiantiles y pisos compartidos en
numerosas ciudades alrededor del mundo. Esto permite a los estudiantes

encontrar la opcidn de alojamiento que mejor se adapte a sus necesidades

Filtros personalizados: los usuarios pueden aplicar filtros avanzados para
encontrar el alojamiento ideal segun diversos criterios como el tipo de
propiedad, el rango de precios y las caracteristicas propias de cada vivienda.
Esta personalizacion ayuda a ajustar la busqueda a las necesidades

individuales de los estudiantes

Informacion detallada de los anuncios: cada anuncio en Erasmusu incluye

una descripcion detallada del alojamiento, las caracteristicas mas importantes
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de la casa (como si tiene lavadora, internet, etc.), la ubicacion exacta y un
calendario de disponibilidad. Esto proporciona a los usuarios una vision

completa del alojamiento antes de hacer una reserva

Idiomas disponibles: Erasmusu esta disponible en multiples idiomas,
facilitando el uso a una audiencia internacional. Esto es esencial para

estudiantes que se mudan a paises donde se habla un idioma diferente al suyo

Servicios adicionales: ademas de la busqueda de alojamiento, Erasmusu
ofrece otros recursos Utiles como foros de discusion, informaciéon sobre
universidades, oportunidades de empleo, lecciones privadas, y blogs de
experiencias Erasmus. Estos servicios adicionales hacen de Erasmusu una
herramienta integral para estudiantes internacionales, ayudandoles a integrarse

y mejorar al maximo su experiencia en el extranjero.

En conclusién, Erasmusu es una plataforma completa y multifuncional que
facilita la vida de los estudiantes internacionales al proporcionar una gran gama
de viviendas y servicios adicionales. La capacidad de aplicar filtros
personalizados, ver detalles completos de los anuncios, y la disponibilidad en
varios idiomas hacen de Erasmusu una herramienta esencial para estudiantes
de intercambio. Ademas, los servicios adicionales y la redireccion a plataformas
colaborativas aseguran que los estudiantes tengan acceso a la informacion

mas completa y confiable para su estancia en el extranjero.

Figura 13. Interfaz de busqueda de viviendas en erasmusu
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2.1.7 Live4Life

Live4Life es una plataforma especializada en el alquiler de viviendas para
estudiantes y jovenes profesionales en ciudades universitarias como Valencia.
Ofrece una variedad de opciones de alojamiento, incluyendo pisos compartidos
y estudios. Live4Life proporciona una interfaz facil de usar y enfocada en las
necesidades de los estudiantes, permitiendo la busqueda de alojamiento por

ubicacion, precio, tipo de habitacion y otras caracteristicas relevantes.

Sin embargo, aunque Live4Life cuenta con filtros especificos, estos presentan
ciertas limitaciones. Por ejemplo, los filtros de busqueda actuales permiten a
los usuarios seleccionar caracteristicas basicas como el tipo de habitacion y el
precio, pero carecen de opciones mas avanzadas que podrian ser
extremadamente utiles para los estudiantes, tales como la proximidad a
servicios especificos (bibliotecas, cafeterias, instalaciones deportivas), detalles
sobre el ambiente del vecindario, o la disponibilidad de servicios adicionales
como limpieza y lavanderia. Ademas, la implementacion de estos filtros no
siempre es intuitiva, lo que puede dificultar la personalizacién efectiva de la
busqueda por parte de los usuarios. Estas carencias limitan la capacidad de los
estudiantes para encontrar opciones de vivienda que se adapten perfectamente

a sus necesidades y preferencias especificas.

Las plataformas mencionadas anteriormente tienen diversas fortalezas y
debilidades en relacién con la busqueda de vivienda para la comunidad
universitaria. Idealista y Fotocasa ofrecen un gran volumen de anuncios, pero
carecen de un enfoque especializado en estudiantes. Uniplaces esta orientado
a estudiantes, pero su cobertura no siempre es completa a nivel local. Badi
ofrece una solucion interesante para quienes buscan compartir piso, pero no
centraliza todas las ofertas de alquiler disponibles. Live4Life se enfoca en
estudiantes y jévenes profesionales, ofreciendo una interfaz amigable y
opciones que incluyen servicios adicionales, pero sus filtros de busqueda son
limitados y su alcance geografico es reducido.
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Figura 14. Interfaz de la pagina principal de Live4Life
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Figura 15. Interfaz de la pagina de busqueda de viviendas en Live4Life
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2.2 Analisis del estado del Arte

Las plataformas inmobiliarias actuales dirigidas a estudiantes presentan varios
problemas que justifican la creacion de una nueva aplicacién mas adaptada a

sus necesidades.

Muchas de estas plataformas no son completamente gratuitas, lo que
representa un obstaculo para los estudiantes con presupuestos limitados.
Ademas, suelen estar disefiadas para un publico general, lo que significa que
no abordan de manera especifica las necesidades de los estudiantes, como la
busqueda de alojamiento temporal o de bajo costo. Las plataformas vinculadas

a universidades a menudo ofrecen opciones limitadas y no estan bien
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integradas con otros servicios importantes, lo que complica la experiencia del

usuario.

Asimismo, muchas de estas plataformas no estan disefiadas pensando en las
necesidades y habilidades técnicas de los estudiantes, lo que puede hacer que
su uso sea dificil o frustrante. Ademas, aunque existen algunas plataformas
enfocadas en la movilidad internacional, estas suelen tener una oferta limitada
y no siempre estan bien conectadas con los servicios universitarios, lo que

fragmenta la experiencia del usuario.

Por todo esto, es evidente la necesidad de desarrollar una nueva plataforma
que sea gratuita o de bajo costo, que ofrezca una experiencia de usuario
sencilla y adaptada a las necesidades concretas de los estudiantes, que integre
servicios utiles y que facilite la movilidad internacional mediante una oferta
amplia y bien conectada con las universidades. Esta nueva plataforma busca
superar las limitaciones actuales y proporcionar una solucién mas efectiva y

accesible para los estudiantes universitarios en la busqueda de alojamiento.
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3. Analisis del problema

En este capitulo se identifican los requisitos necesarios para la creacién de una
plataforma que centralice las ofertas de alquiler dirigidas a estudiantes y
personal universitario. Esto incluye la recopilacion de datos, la modelacion del
sistema y la creacion de diagramas que faciliten la comprensién y desarrollo del

proyecto.

3.1 Diagrama de contexto

El diagrama de contexto es una representacion visual que muestra el sistema
propuesto y su interaccion con los actores externos. Este diagrama identifica
las principales entidades involucradas y las relaciones entre ellas. La figura 16
contiene el diagrama de contexto de la aplicacion donde se muestra la

estructura jerarquica de usuarios con diferentes roles:

Figura 16. Diagrama de contexto

Sistema gestor de

propiedades Usuario estudiante

Administrador N N -
~
~
N

Usuario propietario

Fuente: Elaboracion propia utilizando excalidraw.com

3.2 Casos de uso

Los casos de uso son una herramienta esencial en la ingenieria de software
utilizada para capturar los requisitos funcionales de un sistema. Describen las
comunicacién entre un actor y el sistema para lograr un determinado objetivo.
Los casos de uso ayudan a identificar qué funcionalidades deben ser
implementadas y como interactuaran los usuarios con el sistema. Cada caso de
uso se centra en un unico objetivo del usuario y detalla los pasos necesarios

para completar una tarea, incluyendo posibles variantes y excepciones.
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A continuacion, se describen los diagramas de casos de uso de los actores que

van a interactuar directamente con el sistema.

3.2.1.1 Casos de uso de usuario no autentificado

Los usuarios no autentificados son los visitantes de la plataforma que pueden
buscar propiedades, pero no pueden guardar favoritos ni contactar con

propietarios sin registrarse.

Figura 17. Casos de uso de usuario no autentificado

Consultar viviendas

Usuario no autentificado

Aplicar filtros sobre las
viviendas

Ver detalle de la vivienda

Fuente: Elaboracion propia utilizando excalidraw.com

Casos de uso de usuario estudiante

Estudiantes son los usuarios que han iniciado sesién guardar favoritos,
contactar con propietarios y gestionar su perfil, ademas de las funciones de

usuarios no autentificados.
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Figura 18. Casos de uso de usuario estudiante

Editar datos personales

Anadir viviendas a favoritos

Usuario estudiante
Ver viviendas favoritas

Aplicar filtros sobre
viviendas faveritas

Fuente: Elaboracion propia utilizando excalidraw.com

Casos de uso de usuario propietario

Los propietarios son los usuarios que pueden realizar todas las funciones de

usuarios estudiantes, pero ademas tienen permiso para afiadir/editar detalles

de las propiedades viviendas que han publicado.

Figura 19. Casos de uso de usuario propietario

Publicar viviendas

Editar viviendas que ha
publicado

gestionar viviendas

Usuario propietario .
Borrar viviendas que ha

publicado

Fuente: Elaboracion propia utilizando excalidraw.com
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Casos de uso de usuario administrador

Es el usuario encargado de la gestion general de la plataforma, puede listar,

editar y borrar todas las viviendas publicadas en la plataforma y también puede

gestionar los otros usuarios.

Figura 20. Casos de uso de usuario administrador

Usuario administrador

gestionar todos los
usuarios

Borrar usuario

Fuente: Elaboracion propia utilizando excalidraw.com

3.2.2 Fichas de casos de uso

Usuario no autentificado

Caso de uso Crear cuenta
Precondicién El usuario aun no ha iniciado la sesién
Descripcidn Accién de crear una nueva cuenta para el usuario
Secuencia Paso Accion
normal 1 El usuario selecciones si es un propietario
o estudiante
2 El usuario rellena los datos personales
3 El sistema crea una cuenta de usuario y
redirecciona al usuario en la pagina
principal

Postcondicion

Al usuario se le envia un correo para que el usuario
confirme su cuenta

Excepciones -
Caso de uso Iniciar sesion
Precondicién El usuario aun no ha iniciado la sesion
Descripcién Accidén de iniciar sesion
Secuencia Paso Accién
normal 1 El usuario solicita iniciar sesion pulsando
el botdn correspondiente
2 El sistema muestra un formulario
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3

El usuario rellena el usuario y la
contrasena y envia el formulario

4

El sistema valida si el usuario existe y lo
redirecciona a la pagina principal

Postcondicion

Al usuario se le envia un correo para que el usuario
confirme su cuenta

Excepciones Paso Accidn
4 Si el usuario no existe el
sistema avisa al usuario
mostrandole un error y no le
dejara entrar
Caso de uso Consultar viviendas
Precondicién -
Descripcién Accion de ver las viviendas existentes en la plataforma
Secuencia Paso Accion
normal 1 El usuario entra en la plataforma
2 El usuario selecciona el tipo de la vivienda
que le interesa y la ciudad donde busca el
alojamiento
3 El sistema muestra las viviendas

existentes con paginacién y los muestra en
el mapa

Postcondicion

Excepciones -

Caso de uso Aplicar filtros sobre las viviendas

Precondicién Consultar viviendas

Descripcién Es la accion para filtrar las viviendas por diferentes criterios

Secuencia Paso Accion

normal 1 El usuario rellena el formulario donde
introduce los criterios de busqueda que le
interesan

2 El sistema muestra las viviendas que

cumplen criterios de busqueda con
paginacion y los muestra en el mapa

Postcondicion

Excepciones -

Caso de uso Ver detalles de la vivienda

Precondicion Consultar viviendas

Descripcién Es la accién para ver detalles de una vivienda

Secuencia Paso Accion

normal 1 El usuario hace click sobre la vivienda que

le interesa
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2 El sistema muestra los detalles de la
vivienda

Postcondicion

Excepciones

Usuario estudiante

Caso de uso Editar datos personales
Precondicién Iniciar sesion
Descripcion Accion de editar datos personales de usuario
Secuencia Paso Accion
normal 1 El usuario entra en su perfil de usuario
pulsando el botén correspondiente
2 El usuario cambia los datos personales
3 El sistema cambia esos datos y notifica al
usuario

Postcondicion

Si se actualiza el correo al usuario se le envia un correo
para que el usuario confirme su cuenta

Excepciones

Caso de uso

Anadir viviendas a favoritos

Precondicion

e |niciar sesion
e Consultar viviendas

Descripcidn Accion de anadir viviendas a favoritos
Secuencia Paso Accion
normal 1 El usuario afiade la vivienda a favoritos

haciendo click sobre el botén
correspondiente

2 La plataforma guarda la vivienda en
favoritos y que muestra al usuario un icono
diferente que muestre el estado cambiado

Postcondicion

Excepciones

Caso de uso

Ver viviendas favoritas

Precondicion

e |niciar sesion
e Consultar viviendas

Descripcién Accion de ver viviendas favoritas
Secuencia Paso Accién
normal 1 El usuario pulsa el boton para listar
viviendas favoritas
2 El sistema muestra al usuario las viviendas
favoritas

Postcondicion

Excepciones
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Caso de uso

Aplicar filtros sobre viviendas favoritas

Precondicion

e |niciar sesion
e \Ver viviendas favoritas

Descripcidn Accidén de aplicar criterios de busqueda sobre viviendas
favoritas
Secuencia Paso Accién
normal 1 El usuario rellena el formulario donde
introduce los criterios de busqueda que le
interesan
2 El sistema muestra las viviendas favoritas
que cumplen criterios de busqueda con
paginacion y los muestra en el mapa

Postcondicion

Excepciones -
Usuario propietario
Caso de uso Ver viviendas publicadas
Precondicién e Iniciar sesion con rol propietario
Descripcidn Accién de publicar una vivienda
Secuencia Paso Accién
normal 1 El usuario entra en area de clientes
pulsando el botén correspondiente en el
menu de la aplicacion
2 El sistema redirecciona al usuario al area
de clientes
3 El usuario entra en el apartado “Viviendas”
en el menu del area de los clientes
4 El sistema muestra las viviendas que ha
creado el usuario

Postcondicion

Excepciones

Caso de uso

Publicar viviendas

Precondicion

¢ Iniciar sesion con rol propietario
e \er viviendas publicadas

Descripcién Accion de publicar una vivienda
Secuencia Paso Accion
normal 1 Desde “Ver viviendas publicadas” el
usuario pulsa el botén de publicar una
vivienda nueva
2 El sistema muestra el formulario para crear
una vivienda nueva
3 El usuario rellena y envia el formulario
pulsando el botén correspondiente
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4 El sistema crea la vivienda y redirecciona
al usuario a “Ver detalles de la vivienda”

Postcondicion

Excepciones

Caso de uso

Editar viviendas que ha publicado

Precondicion

¢ Iniciar sesion con rol propietario
e \er viviendas publicadas

Descripcidn Accién de editar una vivienda
Secuencia Paso Accion
normal 1 Desde “Ver viviendas publicadas” el
usuario pulsa el botén de editar una
vivienda publicada
2 El sistema muestra el formulario con datos
previamente rellenados
3 El usuario modifica los datos y envia el

formulario pulsando el boton
correspondiente

4 El sistema actualiza los datos de la
vivienda y redirecciona al usuario a “Ver
detalles de la vivienda”

Postcondicion

Excepciones

Caso de uso

Borrar viviendas que ha publicado

Precondicion

¢ Iniciar sesion con rol propietario
e \er viviendas publicadas

Descripcidn Accién de borrar una vivienda
Secuencia Paso Accion
normal 1 Desde “Ver viviendas publicadas” el
usuario pulsa el botén de borrar una
vivienda publicada
2 El sistema muestra un modal avisando de
que esta accion es irreversible
3 El usuario confirma la intencién de borrar
4 El sistema borra la vivienda de la
plataforma
Postcondicion | -
Excepciones -
Usuario administrador
Caso de uso Ver usuarios
Precondicién e Iniciar sesion con rol administrador
Descripcién Accion de ver todos usuarios

Paso | Accién
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Secuencia
normal

1 El usuario entra en area de clientes
pulsando el botén correspondiente en el
menu de la aplicacion

2 El sistema redirecciona al usuario al area
de clientes

3 El usuario entra en el apartado “Usuarios”
en el menu del area de los clientes

4 El sistema muestra los usuarios

registrados en la plataforma

Postcondicion

Excepciones

Caso de uso

Borrar usuario

Precondicion

Iniciar sesidon con rol administrador
Ver usuarios

Descripcidn Accién de borrar un usuario
Secuencia Paso Accién
normal 1 Desde “Ver usuarios” el usuario pulsa el
botén de borrar una vivienda publicada
2 El sistema muestra un modal avisando de
que esta accion es irreversible
3 El usuario confirma la intencion de borrar
4 El sistema actualiza elimina al usuario de

la plataforma

Postcondicion

Excepciones
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4. Diseno de la solucion

A continuacion, se detallan los componentes clave de la arquitectura del

sistema, el disefio detallado del mismo y las tecnologias utilizadas para su

desarrollo.

4.1 Arquitectura del Sistema

La arquitectura del sistema para el portal inmobiliario dirigido a la comunidad

universitaria se basa en el patrén de disefio Modelo-Vista-Controlador (MVC).

MVC es una arquitectura de software que divide una aplicacion en tres

componentes principales: el Controlador, la Vista y el Model. Esta division

permite un desarrollo modular y disminuye el coste del mantenimiento y la

escalabilidad del sistema.

Modelo: el modelo representa la I6gica de negocio y la estructura de
datos de la aplicacion. Es responsable de manejar los datos y las reglas
de negocio, asi como la interaccion con la base de datos. En nuestro
caso, el modelo incluye las entidades de la base de datos que
representan propiedades, usuarios y otros datos relevantes para el
portal inmobiliario. El modelo puede ser manipulado por el controlador y
es capaz de actualizar la vista con los datos procesados.

Vista: la vista es la interfaz de usuario. Su principal responsabilidad es
presentar los datos del modelo de manera adecuada y enviar las
interacciones del usuario al controlador. Las vistas en nuestro sistema
son las paginas web disefiadas con HTMLS5, Bootstrap 5 y jQuery, que
los usuarios utilizan para interactuar con el portal inmobiliario. La vista se
actualiza segun los cambios en el modelo para reflejar la informacion
mas reciente y relevante para el usuario.

Controlador: el controlador es el componente intermediario entre el
modelo y la vista. Recibe los datos del usuario a través de la vista,
procesa estas entradas y actualiza el modelo en consecuencia. En
nuestro portal inmobiliario, los controladores se encargan de gestionar
las solicitudes HTTP, coordinar las acciones del usuario, y actualizar la

vista con los resultados pertinentes. El controlador es el encargado de

42



manejar la logica de la aplicacion, dirigiendo el flujo de datos entre el

modelo y la vista.

Figura 21. Arquitectura MVC
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USER

Fuente: Wikipedia

El flujo de interaccién en la arquitectura MVC sigue una secuencia clara: el
usuario interactua con la vista, proporcionando entradas como busquedas de
propiedades o registros en el portal. La vista, a su vez, envia estas solicitudes
al controlador. El controlador procesa las solicitudes, interactua con el modelo
para recuperar o actualizar los datos necesarios y luego actualiza la vista en
consecuencia. Si hay cambios en los datos, el modelo notifica a la vista para

que presente la informacién actualizada al usuario.

Este patron de disefio asegura una clara separacion de responsabilidades,
facilitando el mantenimiento y escalabilidad del sistema. Utilizando Symfony
7.0, se implementa este patron de manera eficiente, asegurando un desarrollo
ordenado y una facil gestién del portal inmobiliario. La modularidad y la
organizacion proporcionada por MVC permiten que cada componente de la
aplicacién se desarrolle y mantenga de manera independiente, mejorando la

colaboracioén y la calidad del cédigo.
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4.2 Tecnologia utilizada

Para el desarrollo del portal inmobiliario dirigido a la comunidad universitaria, se
han utilizado diversas tecnologias. A continuacion, se explica en detalle cada

una de estas.

4.2.1 Backend

Symfony 7.0

Symfony comenz6 como un proyecto interno de la empresa francesa
SensiolLabs. Su primera versién publica, Symfony 1.0, fue lanzada en 2007.
Desde entonces, el framework ha pasado por multiples versiones, con
importantes mejoras y nuevas funcionalidades introducidas en cada una de
ellas. La version 2.0, lanzada en 2011, marcé un punto de inflexion al reescribir
gran parte del nucleo para ser mas flexible y modular. Symfony 3.0y 4.0
continuaron esta tendencia de modernizacion y optimizacién. La version 5.0,
lanzada en 2019, se centré en mejorar la eficiencia del cdédigo. Symfony 7.0, la
versidn mas reciente, sigue construyendo sobre esta base soélida, introduciendo

nuevas caracteristicas y mejoras de rendimiento.

Symfony es utilizado por numerosas empresas y proyectos de renombre
mundial debido a su robustez y flexibilidad. La imagen proporcionada muestra

varios de estos proyectos en diferentes categorias.

Figura 22. Algunos proyectos que utilizan componentes de Symfony
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Fuente: (Symfony, 2024)

PHP 8.2

PHP (Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de programacion de coédigo
abierto que se usa ampliamente para el desarrollo de paginas web. Desde su
creacion en 1995 por Rasmus Lerdorf, PHP ha evolucionado
considerablemente, convirtiéndose en una de las principales tecnologias para
el desarrollo web. PHP comenzé como un conjunto de scripts escritos en
lenguaje C, conocidos como "Personal Home Page Tools". Desde su
lanzamiento inicial, ha pasado por numerosas versiones, cada una
introduciendo mejoras significativas en términos de funcionalidad, rendimiento y
seguridad. (PHP, 2024)

Las versiones 5 y 7 fueron especialmente importantes, con la version 7.0
ofreciendo una mejora drastica en el rendimiento. La version 8.0, lanzada en
noviembre de 2020, introdujo la compilacion JIT (Just-In-Time) y otras
caracteristicas avanzadas. PHP 8.2, Ia ultima version estable, continta esta

tradicion de innovacion y optimizacion.

PHP es conocido por su sintaxis simple y la facilidad de aprendizaje, lo que lo
hace accesible para desarrolladores principiantes y profesionales. Es utilizado
por una gran cantidad de aplicaciones web, incluyendo plataformas populares
como WordPress, Facebook y Wikipedia. PHP se puede ejecutar en casi
cualquier servidor web y sistema operativo, proporcionando flexibilidad y
facilidad de despliegue. La comunidad de PHP y sus desarrolladores
principales lanzan actualizaciones periddicas que incluyen mejoras de

seguridad, nuevas funcionalidades y optimizaciones de rendimiento.

PHP 8.2 introduce caracteristicas importantes como la compilacién JIT (Just-In-
Time), que mejora el rendimiento al compilar partes del codigo PHP en tiempo
de ejecuciodn, y los tipos de unidn, que permiten mayor flexibilidad en la
definicion de tipos de datos. También incluye las expresiones match, que
proporcionan una sintaxis mas clara y concisa para manejar condicionales, asi
como varias optimizaciones internas que hacen que las aplicaciones sean mas
rapidas y eficientes. Ademas, PHP 8.2 ofrece actualizaciones y mejoras

constantes en la seguridad del lenguaje.
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La encuesta Stack Overflow de 2023 destaca a PHP entre los lenguajes de
programacion mas utilizados, recopilando datos de desarrolladores de todo el
mundo. Se encuentra en undécima posicidon por encima de otros lenguajes

populares como Ruby, Go y Kotlin.

Figura 23. Tecnologias mas populares segun Stackoverflow

All Respondents Professional Developers Leamning to Code Other Coders

JavaScript

HTML/CSS

Python

SQL

TypeScript

Bash/Shell (all shells)

Java

c#

Cas

PHP

PowerShell

Fuente: (Stackoverflow, 2023)

Empresas y proyectos de gran envergadura confian en PHP para sus
operaciones. Facebook, originalmente construido con PHP, ahora utiliza una
version modificada llamada Hack. Wikipedia, la enciclopedia en linea, utiliza
PHP para manejar millones de consultas diarias. WordPress, el CMS mas
popular del mundo, estad basado en PHP y alimenta alrededor del 40% de todos
los sitios web. Slack también utiliza PHP para partes de su backend. PHP 8.2,
con sus mejoras y caracteristicas avanzadas, continua consolidando la posicidn
de PHP como una herramienta esencial para el desarrollo web, ofreciendo un

equilibrio entre facilidad de uso, flexibilidad y rendimiento.

MariaDB 10
MariaDB es un gestor de bases de datos relacional (RDBMS) que se origind
como fork de MySQL. Fue creado por los desarrolladores originales de MySQL
debido a preocupaciones sobre la adquisicion de MySQL por parte de Oracle

Corporation en 2009. La historia de MariaDB comienza con el objetivo de
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mantener un RDBMS verdaderamente abierto y comunitario, asegurando que

las mejoras y el desarrollo del software permanezcan accesibles para todos.

El nombre "MariaDB" proviene de la hija de Michael "Monty" Widenius, uno de
los fundadores de MySQL y un desarrollador clave en la creacién de MariaDB.
El lanzamiento inicial de MariaDB se produjo en 2009, casi simultaneamente
con la adquisicién de Sun Microsystems (y con ello MySQL) por parte de
Oracle. Desde su creacion, MariaDB ha evolucionado rapidamente, ganando

una solida base de usuarios y contribuyentes. (MariaDB Foundation, 2024)

MariaDB 10.0, lanzado en marzo de 2014, fue una version clave que marco
una evolucion significativa en el proyecto. Esta version introdujo muchas
caracteristicas nuevas y mejoras de rendimiento que no estaban presentes en
MySQL, lo que diferencié aun mas a MariaDB como un sistema de bases de
datos robusto e independiente. Algunas de las mejoras clave en MariaDB 10.0

incluyen:

e Replicacién global transaction ID (GTID): proporciona una mejor
manera de realizar la replicacion de datos, mejorando la flexibilidad y la
gestion en entornos distribuidos.

e Multi-source replication: permite la replicacion de multiples maestros
en un solo esclavo, facilitando la consolidacion de datos de varias
fuentes.

e Storage engines avanzados: inclusion de motores de almacenamiento
como Aria y CONNECT, que proporcionan capacidades adicionales y
flexibilidad en el manejo de datos.

e Mejoras en el rendimiento: varias optimizaciones internas que

mejoraron significativamente la velocidad y eficiencia del sistema.

DBeaver

DBeaver es una aplicacion de administracion de bases de datos que se ha
ganado una reputacion destacada por su capacidad para soportar una extensa

variedad de gestores de bases de datos (DBMS)

Entre las caracteristicas mas destacadas de DBeaver se encuentran:
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¢ Interfaz de usuario amigable: DBeaver ofrece una interfaz grafica
intuitiva que facilita la navegacion y la administracion de bases de datos.
Su disefio esta orientado a mejorar la productividad de los usuarios.

e Soporte Multi-DB: tiene soporte de gestidn de varias bases de datos
desde una sola aplicacién, lo que es especialmente util para
desarrolladores y administradores que trabajan con diversos sistemas de
bases de datos.

¢ Funciones avanzadas de SQL: incluye un editor SQL con resaltado de
sintaxis, autocompletado de cddigo, formateo de consultas y analisis de
dependencias, que ayudan a escribir y optimizar consultas SQL de
manera eficiente.

o Diagramas ER: DBeaver permite la generacion de diagramas entidad-
relacion (ER), lo que facilita la visualizacién y comprensioén de la
estructura de las bases de datos.

e Conectividad extensa: soporte para conectarse a bases de datos
locales y remotas, proporcionando flexibilidad en la gestiéon de entornos
de desarrollo y produccion.

e Exportacion e importacion de datos: ofrece herramientas para
exportar e importar datos en varios formatos, facilitando la transferencia

y migracion de datos entre diferentes sistemas.

DBeaver ha ganado popularidad en la comunidad de desarrolladores y
administradores de bases de datos gracias a su robustez y su constante
evolucion. Es ampliamente utilizado en diversas industrias, incluyendo
tecnologia, finanzas, educacion y salud, debido a su capacidad para manejar
tareas complejas de administracion de bases de datos de manera eficiente y

efectiva.

4.2.2 Frontend

Twig
Twig es un motor de plantillas para PHP desarrollado los creadores de
Symfony. Desde su lanzamiento en 2009, Twig se ha convertido en uno de los
motores de plantillas mas famosos en el ecosistema PHP, conocido por su

simplicidad y seguridad. Twig permite a los desarrolladores separar la I6gica de
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presentacion del codigo de la aplicacion, facilitando la creacion de vistas

dinamicas y manteniendo el cédigo limpio y organizado.

Twig ha sido adoptado por una gran cantidad de desarrolladores y proyectos
debido a sus caracteristicas avanzadas y su facilidad de uso. Es especialmente
popular en el ecosistema Symfony, pero también es utilizado por otros

frameworks y CMS debido a su versatilidad.

Bootstrap 5
Bootstrap es un framework de CSS desarrollado por Twitter. Desde su
lanzamiento inicial en 2011, Bootstrap ha revolucionado el desarrollo frontend
al proporcionar un conjunto coherente de herramientas para construir interfaces

de usuario responsivas y modernas. (Bootstrap, 2024)

La version mas reciente, Bootstrap 5, continua esta tradicion de simplificacion y
estandarizacién del desarrollo web, ofreciendo nuevas funcionalidades y

mejoras significativas sobre sus predecesores.

jQuery
jQuery es una biblioteca de JS que simplifica la manipulacion del DOM, las
animaciones y las solicitudes AJAX. Fue creado por John Resig y lanzado en
enero de 2006. Desde entonces, jQuery es una de las bibliotecas de JavaScript
mas populares en el desarrollo web, debido a su simplicidad y su capacidad
para resolver muchas de las dificultades asociadas con la manipulacién del

DOM y la compatibilidad entre navegadores.

jQuery ha sido adoptado por multitud de sitios web y sigue siendo una
herramienta fundamental en el desarrollo web, a pesar de la creciente
popularidad de frameworks modernos como React, Angular y Vue.js. Su
facilidad de uso y compatibilidad con navegadores lo hacen especialmente util

para proyectos que requieren una manipulacién del DOM sencilla y eficient

VanilladS
VanilladS se refiere al uso de JavaScript puro, sin la ayuda de bibliotecas o
frameworks adicionales como jQuery, React, Angular o Vue.js. Es simplemente
JavaScript en su forma mas basica, sin ninguna abstraccion adicional. El

término "VanillaJS" es a menudo usado de manera humoristica para enfatizar

49



gue no se necesita nada mas que JavaScript puro para crear aplicaciones web

eficientes y funcionales.

A pesar de la prevalencia de bibliotecas y frameworks, VanillaJS sigue siendo
fundamental en el desarrollo web. Muchos desarrolladores prefieren empezar
con JavaScript puro antes de decidir si necesitan una biblioteca adicional. La
filosofia de "menos es mas" es frecuentemente aplicada, evitando la

sobrecarga innecesaria de herramientas externas.

HTML5
HTMLS5 es la quinta revisién importante del lenguaje HTML (HyperText Markup

Language) que se emplea para estructurar y presentar contenido en la web. Es
Introducido en octubre de 2014 y representa un avance significativo respecto a
las versiones anteriores, incorporando nuevas caracteristicas y elementos que

facilitan el desarrollo de aplicaciones web modernas y dinamicas.

4.2.3 Herramientas auxiliares
Git
Git es un sistema de control de versiones que facilita la gestién del cddigo

fuente a lo largo del desarrollo del proyecto. Git fue disefado para ser rapido,

eficiente y capaz de manejar proyectos grandes con facilidad.

Para la realizacién del proyecto, se utiliza la estrategia conocida como GitFlow
que es un modelo de branching (ramificacién) para Git propuesto por Vincent
Driessen en 2010. Este flujo de trabajo define un conjunto de practicas para
gestionar las ramas y la liberacion de versiones de software, haciendo el
proceso mas estructurado y eficiente. Git Flow utiliza ramas especificas para

diferentes propdsitos:

¢ Main branch (rama principal): contiene el cédigo en produccién,
siempre estable.

e Develop branch (rama de desarrollo): contiene el codigo que se
prepara para la préxima versién, integrando las nuevas caracteristicas.

¢ Feature branches (ramas de funcionalidad): cada nueva funcionalidad
se desarrolla en una rama separada que se origina en develop y se

fusiona de nuevo en develop al completarse.
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¢ Release branches (ramas de liberaciéon): se crean a partir de develop
cuando se prepara una nueva version para produccion. Permiten realizar
pruebas y ajustes finales antes de fusionarse en main.

¢ Hotfix branches (ramas de correccion rapida): se crean a partir de
main para corregir errores criticos en produccion y se fusionan de nuevo

en main y develop.

Git Flow mejora la organizacién y el manejo de versiones en proyectos
grandes, facilitando la colaboracion y el mantenimiento de la estabilidad del

codigo.
Visual Studio Code

Visual Studio Code (VSCode) es un editor de cédigo creado por Microsoft que
ha conseguido una inmensa popularidad desde su lanzamiento en 2015. Este
editor es conocido por su flexibilidad, extensibilidad y su soporte para gran
cantidad de lenguajes de programacion, convirtiéndose en una aplicacién

esencial para desarrolladores de todo el mundo.

Trello

Trello es una aplicacion de gestidn de proyectos basada en la web que utiliza el
sistema Kanban para organizar tareas de manera visual e intuitiva. El sistema
Kanban es una herramienta de gestién visual del trabajo que fue popularizada
por Toyota. Kanban utiliza tarjetas y tableros para representar y gestionar el
trabajo en un flujo continuo. Los principios clave de Kanban incluyen visualizar

el trabajo y gestionar el flujo de trabajo.

El tablero de Trello para el proyecto del portal inmobiliario dirigido a la
comunidad universitaria esta organizado utilizando el sistema Kanban,
conocido por su efectividad en la gestion visual de tareas. Este tablero lo he

dividido en varias columnas que reflejan el estado y progreso de las tareas:

e Backlog: la columna Backlog contiene todas las tareas pendientes que
aun no han sido priorizadas o asignadas para comenzar. Es una lista de
todas las funcionalidades y mejoras planeadas para el futuro.

e To Do (por hacer): incluye las tareas que han sido seleccionadas del

backlog y priorizadas para ser trabajadas a continuacion. Estas tareas
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estan listas para ser asignadas a los miembros del equipo y comenzar
su desarrollo. Actualmente, no hay tarjetas especificas en esta columna,
pero aqui se moveran las tareas del backlog una vez que estén listas
para comenzar. Esta columna organiza y prioriza las tareas inmediatas,
proporcionando un enfoque claro sobre lo que debe hacerse a
continuacion.

e Doing (en progreso): contiene las tareas que estan actualmente en
desarrollo. Los miembros del equipo trabajan activamente en estas
tareas. Un ejemplo de tarjeta en esta columna es "Hacer la pagina de
inicio". Esta columna visualiza las tareas en las que el equipo esta
trabajando en este momento, facilitando el seguimiento del progreso y la
identificacion de posibles bloqueos.

e Done (hecho): incluye todas las tareas que han sido completadas.
Representa el trabajo finalizado y proporciona una vision clara de los
logros del equipo. Actualmente, no hay tarjetas especificas en esta
columna, pero aqui se moveran las tareas una vez que se hayan
completado. Esta columna permite ver y celebrar el trabajo completado,
ademas de asegurar que todas las tareas pasen por una revision final

antes de considerarse terminadas.

Figura 24. Estructura del Kanban del proyecto

# [MTrello Espa

Portal inmobiliario & & v

+ Afade d

Fuente: Espacio del trabajo en Trello para el proyecto
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Xampp

XAMPP es una solucion de servidor web multiplataforma y de codigo abierto
que simplifica el desarrollo y la prueba de aplicaciones web localmente.
XAMPP, que significa "X (cualquier sistema operativo), Apache, MySQL, PHP y
Perl", fue desarrollado por Apache Friends y es ampliamente utilizado por

desarrolladores debido a su facilidad de instalacion y configuracion.

En el proyecto del portal inmobiliario dirigido a la comunidad universitaria, se ha
decidido utilizar XAMPP por varias razones. Primero, XAMPP proporciona un
entorno de desarrollo completo y listo para usar, lo que acelera el inicio del
proyecto. La facilidad de instalacién y configuracion permite al equipo
concentrarse en el desarrollo del portal sin preocuparse por los detalles

técnicos de la configuracion del servidor.

Utilizo Windows 11 como sistema operativo principal y, aunque Docker es una
herramienta poderosa para la conterizacién de aplicaciones, he encontrado que
Docker con Symfony no funciona del todo bien en Windows debido a
problemas de compatibilidad con WSL 2 (Windows Subsystem for Linux). Estos
problemas pueden incluir rendimiento lento y errores de configuracion que

dificultan el desarrollo eficiente.

Dado que el rendimiento es una preocupacién importante, XAMPP ofrece una
solucion mas estable y rapida en el entorno Windows. La ejecucion nativa de
Apache, MySQL y PHP en Windows a través de XAMPP elimina las
sobrecargas y los problemas asociados con la virtualizacion de contenedores,

proporcionando un entorno de desarrollo mas rapido y confiable.
4.3 Disefno detallado

4.3.1 Estructura de proyecto

El disefio detallado del sistema incluye la estructura de directorios del
framework Symfony 7.0, cada uno con un propésito especifico para organizary
gestionar el codigo de manera eficiente.
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Figura 25. Estructura de carpetas del proyecto
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e srcl: La carpeta src (source) contiene el codigo fuente principal de mi
aplicacion Symfony. Dentro de esta carpeta, se encuentran varias
subcarpetas que organizan el codigo segun diferentes
responsabilidades.

o Controller: almacena los controladores que gestionan las
solicitudes HTTP y coordinan las respuestas. Los controladores
actuan como intermediarios entre el modelo y la vista.

o DataFixtures: Los fixtures son utiles para poblar tu base de datos
con datos iniciales o de prueba durante el desarrollo.

o Dto (data transfer object): contiene objetos de transferencia de
datos que se utilizan para transportar datos entre diferentes capas

de la aplicacién.
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Entity: define las entidades de la base de datos utilizando
Doctrine ORM. Las entidades representan las tablas de la base
de datos y las interrelaciones entre ellas.

Enum: enumeraciones que definen un conjunto de constantes
relacionadas. Las enumeraciones son utiles para representar
valores finitos y bien definidos en la aplicacion, como por ejemplo
el rol de usuario o tipo de cama en la habitacion.
EventSubscriber: suscriptores de eventos que escuchan y
responden a eventos dentro de tu aplicacion. Ademas, en este
proyecto, una de las funciones de los suscriptores de eventos es
implementar el soporte multilingtie, escuchando eventos
relacionados con el cambio de idioma y aplicando la localizacion
adecuada en toda la aplicacion.

Repository: clases que realizan peticiones a la base de datos.
Los repositorios se encargan de recuperar y persistir datos en la
base de datos de manera eficiente.

Security: clases y configuraciones relacionadas con la seguridad
de tu aplicacion, como autenticacion y autorizacion.

Service: servicios que encapsulan la légica de negocio de mi
aplicacién. Por ejemplo, tiene el cddigo necesaro para sacar los
datos de la direccion de la vivienda a partir de un identificador
unico de Google.

Form: los formularios utilizados en la aplicacion. Estos
formularios son usados para validar y procesar los datos enviados
por los usuarios.

Service: servicios que encapsulan la légica de negocio. Los
servicios permiten reutilizar y organizar la légica de negocio de
manera modular.

Twig: extensiones de Twig, por ejemplo, contiene la Iégica para
calcular y traducir el tiempo transcurrido desde la creacién del

anuncio en formato amigable para el usuario

config/: archivos de configuracién de la aplicacion.
public/: archivos publicos accesibles directamente (CSS, JS, imagenes).

images/: imagenes utilizadas en la aplicacion.
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¢ migrations/: archivos de migracion para la gestion de cambios en la
base de datos.
e assets/: carpeta donde se almacenan los recursos estaticos que seran
procesados y empaquetados para el frontend.
o styles/: archivos CSS sin procesar, que pueden ser compilados y
minificados.
o jsl: archivos JavaScript sin procesar. Aqui se colocan los scripts
que luego seran compilados y minificados.
o images/: imagenes originales antes de ser optimizadas y

empaquetadas para la produccion.

Esta estructura modular facilita el desarrollo colaborativo y el mantenimiento del
cbdigo, permitiendo que cada desarrollador trabaje en areas especificas de la

aplicacién sin interferir en otros componentes.

4.3.2 Modelo de datos

Un modelo Entidad-Relacion (ER) es una visualizacion grafica que ilustra las
entidades relevantes dentro de un dominio de negocio y las relaciones entre
ellas. Este modelo es importante en el disefio de bases de datos relacionales,
ya que ayuda a estructurar y organizar los datos de manera logica y eficiente.
Utilizar un modelo ER permite visualizar y planificar como se almacenaran y
accederan a los datos, facilitando la comprension y comunicacién del disefio de

la base de datos para desarrolladores y para otros interesados en el proyecto.

La imagen proporcionada muestra el modelo ER de la base de datos del portal
inmobiliario. A continuacidn, se explica cada una de las entidades y sus

relaciones:
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Figura 26. Diagrama ER de la base de datos
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Fuente: DBeaver

e property (propiedad): entidad principal que representa una propiedad en

el portal.

o

o

id: identificador unico de la propiedad.

state_id: relacion con el estado de la propiedad.

user_id: referencia al usuario (propietario) que cred la propiedad.
address_id: relacion con la direccion de la propiedad.

type_id: referencia al tipo de propiedad.

room_id: referencia al tipo de habitacion asociada a la propiedad.
description: descripcion de la propiedad.

price: precio de alquiler.

num_bathrooms: numero de bafnos.

num_rooms: numero de habitaciones.

max_persons: numero maximo de personas.

last_floor: indica si esta en el ultimo piso.
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o floor: numero de planta.
o square: metros cuadrados.
o created_at: fecha de creacién de la propiedad.
o updated_at: fecha de la ultima actualizacion de la propiedad.
e address (direccidn): contiene la informacion de la direccién de una
propiedad.
o id: identificador unico de la direccion.
o city_id: relacidon con la ciudad.
o postal_code: codigo postal.
o street: calle.
o latitude: latitud geografica.
o longitude: longitud geogréfica.
o formatted_address: direccion formateada.
o place_id: identificador del lugar (puede ser un identificador
externo, como de Google Places).
e city (ciudad): informacion sobre las ciudades.
o id: identificador unico de la ciudad.
o province_id: relacion con la provincia.
o name: nombre de la ciudad.
o code: codigo de la ciudad.
e province (provincia): informacion sobre las provincias.
o id: identificador unico de la provincia.
o autonomous_comunity_id: relacion con la comunidad
auténoma.
o name: nombre de la provincia.
o iso_code: codigo ISO de la provincia.
e autonomous_comunity (comunidad autbnoma): informacion sobre las
comunidades auténomas.
o id: identificador unico de la comunidad auténoma.
o name: nombre de la comunidad auténoma.
o iso_code: codigo ISO de la comunidad autdbnoma.
o state (estado): describe el estado de una propiedad.

o id: identificador unico del estado.
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o name: nombre del estado.
o description: descripcion del estado.
o icon: icono representativo del estado.
o label: Etiqueta del estado.
property_type (tipo de propiedad): los tipos de la propiedad como
habitacion o piso entero.
o id: identificador unico del equipamiento.
o hname: nombre del equipamiento.
o label: etiqueta del estado.
Attribute: (caracteristicas): caracteristicas de la propiedad
o id: identificador unico del atributo.
o name: nombre del atributo.
o description: descripcién del atributo.
o icon: icono representativo del atributo.
o label: etiqueta del atributo.
attribute_property_property (caracteristicas del piso)
o attribute_property_id: identificador del atributo asociado a la

propiedad.

o property_id: identificador de la propiedad asociada al atributo.

attribute_room_room (caracteristicas de la habitacion)

o attribute_room_id: identificador del atributo asociado a la

habitacion.

o room_id: identificador de la habitacidon asociada al atributo.
room (propiedades propias de la habitacion)

o id: identificador unico de la habitacion.

o bed_type: tipo de cama de la habitacion.
photo (fotos): informacién sobre archivos relacionados con las
propiedades.

o id: identificador unico del archivo.

o property_id: relacion con la propiedad.

o url: url del archivo.
rule (regla): reglas o normas aplicables a las propiedades.

o id: identificador unico de la regla.
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o name: nombre de la regla.
o description: descripcion de la regla.
o icon: icono representativo de la regla.
o label: etiqueta de la regla.
e property_rule: relacion muchos a muchos entre propiedades y reglas.
o rule_id: identificador de la regla.
o property_id: identificador de la propiedad.
o favorite: propiedades que usuarios anaden a favoritos
o id: identificador unico del favorito.
o user_id: identificador del usuario que marco la propiedad como
favorita.
o property_id: identificador de la propiedad marcada como favorita.

o created_at: fecha en que se marcé como favorita.

o id: identificador unico del usuario.

o owner_data_id: referencia a los datos del propietario.

o email: correo electronico del usuario.

o roles: roles del usuario (array de roles).

o password: contrasefa del usuario.

o is_verified: indica si el usuario ha verificado su cuenta.
e owner:

o id: identificador unico del propietario.

o dni: documento nacional de identidad del propietario.

o first_name: primer nombre del propietario.

o last_name: apellido del propietario.

o photo_url: url de la foto del propietario.

o description: descripcion del propietario.

Este esquema organiza la informacion de manera eficiente, permitiendo la
gestion detallada de propiedades, ubicaciones, equipamientos y reglas. La
estructura relacional facilita consultas complejas y garantiza la integridad de los

datos, cruciales para el correcto funcionamiento del portal inmobiliario.
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5. Desarrollo de la solucion propuesta

Para la realizacién de este TFG se han seguido los consejos que ofrece la
comunidad de Symfony en su documentacion. Como parte de las buenas
practicas, se ha utilizado Symfony CLI y la consola de Symfony con los
comandos que ayudan a evitar errores humanos y aumentar la productividad

en general.

En las secciones siguientes se detallara el desarrollo algunos componentes de
la app que considero mas importantes incluyendo capturas de pantalla de

fragmentos de cddigo y los comandos utilizados para ilustrar el proceso.
5.1 Fase inicial

5.1.1 Instalacion de Xampp

La fase inicial para el desarrollo de cualquier proyecto incluido este es la
configuracion del entorno local para el trabajo, por lo que descargamos Xampp

con php 8.2 y los componentes basicos para el funcionamiento de la app.

Figura 27. Instalador de Xampp para windows

r
# Setup - X

Select Components D

Select the components you want te install: clear the components you do not want to
install. Click Next when you are ready to continue.

a

MysaL

FileZilla FTP Server
Mercury Mail Server
Tomcat

,,,,,,,,,,,

Fuente: Instalador de Xampp

5.1.2 Instalaciéon de Composer

Composer es una herramienta fundamental en el ecosistema PHP,
especialmente cuando se trabaja con frameworks modernos como Symfony,

por lo que es necesario instalarlo en entorno local.
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Figura 28. Instalador de Composer para windows

¢k Composer Setup = X
Ready to Install AN
Setup is now ready to download Composer and install it on your computer.

Please review these settings. Click Install to continue with the installation.

PHP version 8.2.12
D:\xampp\php\php.exe

Proxy: none

Add to System path:
D:\xampp\php

Add to System path:
C:\ProgramData\ComposerSetup\bin

Remove from System path:
C:\composer

Cancel

Fuente: Instalador de Xampp

5.1.3 Instalacién de Symfony CLI

Symfony CLI (Command Line Interface) es una herramienta que facilita una
variedad de tareas relacionadas con el desarrollo y el mantenimiento de
aplicaciones basadas en Symfony. Utilizaremos esta herramienta para crear el

proyecto Symfony e iniciar el servidor web local optimizado.

Lanzamos los siguientes comandos para iniciar un nuevo proyecto e iniciamos

el servidor localmente

e scoop install symfony-cli # Instalamos symfony-cli
e symfony new tfg-inf --version="7.0.*" —webapp # Creamos nuevo
proyecto

e symfony server:start # Iniciamos el servidor localmente

Figura 29. La pagina por defecto que crea Symfony

@ Welcome to
Symfony 7
& You are using Symfony 7.0.7 version

B Your application is ready at:
D:\Projects\tfg-inf\

@®  You are seeing this page because the homepage URL is not configured and debug mode is enabled.

NEXTSTEP (] Create your first page to replace this placeholder page.

Fuente: Elaboracién propia a partir de Symfony CLI
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5.2 Fase de desarrollo

En esta seccidn, se describe el desarrollo del proyecto, centrandose
especialmente en la légica para la gestion de viviendas ya que es una de las

entidades principales del proyecto.

5.2.1 Definicion de las entidades

En primer lugar, necesitamos definir las entidades para persistirlos en la base
de. Utilizaremos Doctrine, el ORM (Object-Relational Mapper) de Symfony,
para este propdsito, creamos la entidad con el comando explicado

anteriormente:
e php bin/console make:entity Property

Este comando iniciara un ayudante interactivo en la terminal que solicitara los
atributos de la entidad, como descripcion, precio, numero de habitaciones,

entre otros.
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Figura 30. La entidad de Viviendas de la aplicacion

nullable:
$pri

nullable:
$numBathro

nullable:
$numRooms

null

$lastFloor =

nullable:

#[ORM\

#[ORMN

#[ORM\

H[ORMY

H[ORMY

Fuente: Elaboracion propia

Esta herramienta también permite crear otras entidades auxiliares de las

viviendas y las relaciones con esas entidades.



Figura 31. Todas las entidades del modelo

@ Entity

@ Address.php
Attribute.php

& AttributeProperty.php

& AttributeRoom.php

@ AutonomousComunity.php
City.php
Favarite.php

Owner.php
Photo.php
Property.php

PropertyType.php
Province.php
Room.php
Rule.php
Sate.php

User.php
Fuente: Elaboracion propia

Las entidades en Symfony no solo representan datos en el cédigo, sino que
también pueden usarse para crear automaticamente las tablas

correspondientes en la base de datos. Para ello, se usa el comando
e php bin/console doctrine:schema:update -force

5.2.2 Elaboracion del CRUD de las viviendas

En esta seccidon se ha detallado como se ha desarrollado el CRUD de viviendas

utilizando las herramientas proporcionadas por el framework.
Utilizamos el siguiente comando para elaboracion del crud
e php bin/console make:crud Property

Este comando creara unas plantillas que posteriormente modificaremos a

nuestro gusto, concretamente va a crear:

e Un controlador con las acciones http necesarias para el CRUD (GET,
POST, PUT)

e Formularios que ayudan a visualizar los datos persistidos en el modelo
en los inputs adecuados

¢ Plantillas Twig que contienen el cddigo del frontend de la aplicacion
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A continuacion, se adjunta la imagen con los endpoints para crear nuevas

viviendas y para listarlas en el panel de administrador del usuario.

Figura 32. El controlador de las viviendas

load($request, $slugger, $property);

->redirectToRoute( how', ['id > $pro et 1, Re ::HTTP_SEE_OTHER};

Fuente: Elaboracion propia

Guardado de la ubicacion de usuarios a partir de un id de lugar

de Google

Segun Instituto Geografico Nacional la organizacion territorial de Espafia
consta de tres niveles (Instituto Geografico Nacional, s.f.):

e El Estado
e Las comunidades autbnomas

o« Las entidades locales
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Como consecuencia de esto, para identificar correctamente la ubicacién de las
viviendas tenemos varias tablas en nuestra base de datos uno para la direccion
(Address) y otras tres para la Comunidad autébnoma, Provincia y las entidades

locales.

Figura 33. Las tablas de la Base de datos relacionados con la ubicacion

Fuente: Elaboracién propia

La solucion mas simple es hacer 3 desplegables en la vista de creacién de
viviendas y ademas afiadir un input donde el usuario introduzca la direccion
completa de la vivienda. Esta solucion incrementa las posibilidades de hacer un
error en la introduccién de datos y empeora la experiencia del usuario por lo

tanto tenemos que simplificarlo para el usuario de la siguiente forma.

1. Integraciéon del Campo de Texto con Autorellenado en el Frontend:
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a. En el frontend del portal inmobiliario, se ha incorporado un campo
de texto que utiliza la funcionalidad de Autocomplete de la API de

Google Places.
Figura 34. La direccion de la vivienda en el formulario para crear una nueva vivienda

Direccion *

Introduce una ubicacién

== T Castellon.
de la Plana
©
o
Villarreal
Motilla del
Palancar
) o
Valencia
Iniesta s}
San Clemente 2 o
= Torent
iocuéllamos
a
o
Villarfobledo LaiRoda
180 A Alzira
2l Portinatx
o
g San Antonic
Albaocete ) Xativa Gandia Abad
. e % iyl
- . |biza
Almansa — San.Josér g
L Ontinyent Combinaciones deteclas = Datcs del mapa ©2024 Google, Inst. Geogr. Nacienal ~ Términcs

Fuente: Elaboracion propia

Mientras el usuario escribe en el campo, se muestran sugerencias de lugares

en tiempo real, proporcionadas por la APl de Google.

Figura 35. Cambio de direccion de la vivienda en el formulario para crear/editar una vivienda

. .
Direccion
calle colon 42]
Calle de Colon, 42 valencia, Espafia
Calle Colén, 42 Albal, Espaiia
Calle Coldn, 42 Castelién de Iz Plana, Espaiia
Calle Colon, 42 Alcorcon, Espafia

Calle Colon, 42 Deniz, Espafiz

powered by Google
L e
= Torrent
iocuéllamos
o
a
Villarrobleda La\Foda
150 P Alzira
o Portinatx
o
San Antonio
A\baocete . )(agva Gandia Abad
o
X i ] 4. lbiza
Almansa ., o san José> g
L’ Ontinyent Combinaciones de teclas | Datos del mapa 2024 Google, Inst. Geogr- Nacicnal = Términos

Fuente: Elaboracién propia
2. Seleccién de lugar y obtenciéon del placeld:

a. Cuando el usuario selecciona una sugerencia, se captura el

identificador unico del lugar (placeld), proporcionado por Google.
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b. Este placeld es una cadena unica que identifica un lugar
especifico y se utiliza para obtener detalles adicionales sobre ese

lugar.
Figura 36. Seleccion de direccion de la vivienda en el formulario para crear/editar una vivienda
Direccion *

Calle de Colén, 42, Valencia, Espafia

a
B a
a e
B
) Coldn
e
Qo 8
a
=]
a
]
v a
@ xativa Combinaciones deteclas  Datos del mapa $2024 Google, Inst. Geogr. Nacional  Términcs

Fuente: Elaboracion propia
3. Envio del placeld al backend:

a. El placeld seleccionado se envia desde el frontend al backend del
portal mediante una solicitud HTTP cuando el formulario se envia

al backend

b. El backend recibe este placeld para proceder con la obtencion de

detalles adicionales.
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Figura 37. Codigo para generar direccion de la vivienda

$propertyRepository,
faddressRepository,

fentityManager

nerateProperty ([ Pr ty $property, 2 $placeld): P

if( lempty($placeld)

$address = -raddressRepository- *getAddressFromDTO(
- rmapsServi +getiddr FromPlaceld($placeld

»

13

fproperty-»setAddress{$address);

return $property;

Fuente: Elaboracion propia
4. Llamada a la APl de Google Places desde el Backend:

a. En el backend, se realiza una llamada a la API de Google Places.
Esta llamada se realiza mediante una solicitud HTTP a la API de

Google, enviando el placeld y la clave de API correspondiente.
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Figura 38. El servicio encargado de recuperar un DTO con campos necesarios de la direccion desde un
placeld de google

fclient,
$params

Url = $params
= $params
getAddressFromPla $placeld)
->fetchPlaceDetails($placeld);

-»buildPlaceAddress($result['r

fetchPlaceDetails fplaceld
client->request

json_decode($response->getContent(),

n $content;

buildPlaceAddress

>
>

tlatitude($result[
tLongitude($result["
rsetFormattedAddress
rsetFormattedAddress
s->setPlaceld( $result]"p
$addre

o
(=%
o
g

address-

B BA BA B% bA

s
s
se
s
s

Fuente: Elaboracion propia
5. Extraccion de datos de ubicacion:

a. Larespuesta de la APl de Google Places contiene informacion
detallada sobre el lugar, incluyendo datos como la ciudad,

comunidad auténoma y provincia.
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b. Estos datos se extraen de la respuesta JSON proporcionada por
la API.

6. Procesamiento y almacenamiento de datos:
a. Los datos de ubicacion extraidos (ciudad, comunidad auténoma,
provincia) se procesan y se almacenan en la base de datos del

portal inmobiliario.

5.2.2.1 Busqueda de viviendas
Para la busqueda de viviendas se decidié crear un formulario especifico para
los filtros de busqueda. Este formulario incluye diversos campos que permiten a
los usuarios especificar sus criterios de busqueda, tales como el nimero de

habitaciones, precio y tipo de alojamiento.

5.2.3 Formularios

Los formularios de Symfony facilitan la creacién, validacion y procesamiento de
formularios HTML. Resuelven problemas de repeticion de codigo, validacion de
datos, manejo de datos, generacién de HTML, seguridad (proteccion CSRF) e
integracion con otros componentes del framework. En la siguiente imagen

adjunto el formulario para creacion/edicion de viviendas en la plataforma.
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Figura 39. Formulario para creacion edicion de viviendas

AbstractType
buildForm(FormBuilderInterface $builder, foptions

fbuilder

->add( 'numBathrooms "
label® =>
required’

]

-radd( 'numRooms', IntegerType::
label' =» "property.form
required

]

-»add( ' floor',
label' =»> "property.form.floor’,
required’

]

-»add( 'lastFloor", CheckboxType::
label"' =» "property.form.last_floor",

=

-radd( 'mapPlaceld
mapped' =»

configureOptions (OptionsResolver $resolver):
$resolver->setDefaults( [

'data_class" => Property::

1)s

Fuente: Elaboracién propia




De forma parecida, creamos los formularios para editar/afiadir datos de la
habitacion a la vivienda, para los usuarios, para la busqueda de propiedades,

etc.

Figura 40. Formularios de symfony en la App

v @ Form
OwnerType.php
PropertyType.php
RoomType.php

SearchProperty Type.php

UserType.php

Fuente: Elaboracion propia

5.2.4 Plantillas twig para renderizar el frontend

En la siguiente fase modificamos las plantillas de twig aplicandoles los estilos

CSS para renderizarlo correctamente en dispositivos de diferentes tamanos.

En la raiz de la carpeta “templates”, estan las plantillas base, las otras plantillas

heredan o incluyen estas para evitar repeticién de codigo.

e admin_base.html.twig: plantilla base para las vistas del administrador.
Incluye la barra lateral de administrador.

e base_with_navbar.html.twig: plantilla base que incluye una barra de
navegacion. Utilizada por diversas vistas que requieren navegacion
superior.

e base.html.twig: plantilla base principal. Contiene la estructura HTML
basica y bloques que pueden ser extendidos por otras plantillas.

e breadcrumbs.html.twig: plantilla para mostrar las migas de pan
(breadcrumbs). Ayuda a la navegacion mostrando la ubicacién actual
dentro del sitio.

o footer.html.twig: plantilla para el pie de pagina. Incluye enlaces y
informacion de contacto que se muestra en la parte inferior de todas las
paginas.

e navbar.html.twig: plantilla para la barra de navegacion. Incluye enlaces

a las principales secciones del sitio.
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En la siguiente imagen aparecen el directorio con todas las plantillas utilizadas

en el proyecto.

Figura 41. Todas las plantillas definidas en el proyecto

~ um templates
~ @ admin
W properties.hitml.twig
~ @ property
¥ _form.html.twig
W edithtml.twig
¥ new.htmliwig
- g public

¥ abouthtmliwig
W contacthtml.twi

~ o user

% _form.himil.twig

W confimation_emailhimliwig

¥ loginhtmltwig

+ profile.html.twig

w register.htmiliwii

% admin_base.htmLiwig

ith_navbar.himl.iwig
Jhitml.bwig
breadcrumbs.html.twig

r.html.bwig

navbar.html.iwig

Fuente: Elaboracion propia

Todas las plantillas tienen una estructura jerarquica que se explica a

continuacion:

o base.html.twig: es la plantilla base principal que contiene la estructura
HTML basica de todas las paginas. Otras plantillas pueden extender esta
base para mantener una estructura consistente en todo el sitio.

e navbar.html.twig: contiene la barra de navegacion con enlaces a las
principales secciones del sitio.

o footer.html.twig: contiene el pie de pagina con enlaces e informacion
de contacto.

e base_with_navbar.html.twig: extiende base.html.twig e incluye navbar
y footer para crear una plantilla completa con navegacion y pie de

75



pagina. Sirve como plantilla base para paginas que requieren

navegacion y pie de pagina, asegurando una interfaz consistente. Este

es el codigo de esta plantilla

Figura 42. Cédigo de plantilla base con navbar

Fuente: Elaboracion propia

El esquema completo con la jerarquia de las plantillas disponibles para

usuarios no registrados aparece en la siguiente figura:

Figura 43. Jerarquia de plantillas de twig publicas

[ about.htmltwig J
contact.html.twig ]
index.htmltwig j

/[ property.htmltwig
navbar.html! twug base_with_navbar.html.twig
{ search.htmltwig

base.htmltwig

footer. htmlt\mg property/edit.html.twig

property/new.htmltwig j
Fuente: Elaboracién propia
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La seccion administrativa, es ligeramente diferente y tiene su propia platilla
llamada admin_base.html.twig, esta vista es necesaria porque la seccion
administrativa tiene una barra lateral para una mejor navegacion en area de
clientes. En la siguiente imagen aparece la jerarquia de las plantillas del area

de clientes.

Figura 44. Jerarquia de plantillas de twig para usuarios registrados.

[ admin/properties.html.twig ]
\' user/profile.html.twig J

admin_base.htmltwig

navbar.htmltwig

Fuente: Elaboracion propia en la app excalidraw.com
5.3 Usuarios y autentificacion
Para la autenticaciéon de usuarios se utiliza el bundle verify-email-bundle

De Symfony, por lo que el primer paso es instalarlo con el composer con el

siguiente comando:
e composer require symfonycasts/verify-email-bundle

Luego configuramos el envio de correos creando el siguiente fichero

Figura 45. El fichero de configuracién para envio de correos

Fuente: Elaboracién propia

Luego, creamos el formulario para autenticacion de usuarios con el siguiente

caodigo:



php bin/console make:registration-form

Este comando crea el controlador para hacer el login, logout de los usuarios y

la entidad User para persistirlo en la base de datos. Lo unico que falta es

cambiar ligeramente la entidad de usuario y cambiar las vistas de twig.

5.3.1 Jerarquia de usuarios

En este proyecto, se implementa una jerarquia de roles para gestionar los

permisos de los usuarios. Esta jerarquia permite definir diferentes niveles de

acceso y responsabilidades dentro de la aplicacion, garantizando que los

usuarios solo puedan realizar acciones acordes a su rol.

Usuario no autentificado: es el rol mas basico para ver las viviendas
unicamente.
ROLE_USER: es el rol asignado a todos los usuarios registrados. Tiene
permisos limitados y solo puede acceder a las funcionalidades
esenciales de la App. Tiene los siguientes permisos:

o Todos los permisos de usuario no autentificado

o Acceso al perfil personal.

o AnAadir las viviendas a favoritas.
ROLE_OWNER: este rol se asigna a los propietarios que pueden
gestionar sus propias propiedades dentro de la aplicacion. Tiene todos
los permisos de ROLE_USER, ademas de permisos adicionales para la
gestion de propiedades. Tiene estos permisos:

o Todos los permisos de ROLE_USER.

o Crear, editar y eliminar sus propias propiedades.
ROLE_ADMIN: es el rol mas alto, asignado a los administradores de la
aplicacién. Tiene todos los permisos de ROLE_USER y ROLE_OWNER,
ademas de permisos administrativos completos. Tiene estos permisos:

o Todos los permisos de ROLE_USER y ROLE_OWNER.

o Gestion de todos los usuarios (crear, editar, eliminar).

o Gestidn de todas las viviendas.

78



5.4 Paginacion

La paginacién es una funcionalidad importante a largo plazo, ya que permite
manejar y visualizar datos de forma mas eficiente. Para simplificar el proceso
de paginacion, se ha decidido usar el KnpPaginatorBundle, que es un paquete

que facilita la integracion de la paginacion en proyectos de Symfony.
En primer lugar, instalamos el plugin con composer con el siguiente comando:
e composer require knplabs/knp-paginator-bundle

Luego adaptamos los controladores para utilizarlo. Esto implica modificar la
consulta que obtiene la lista de viviendas para que devuelva un conjunto de
datos paginados en lugar de todos los resultados a la vez. KnpPaginatorBundle
se encarga de dividir los resultados en paginas y manejar la logica de
navegacion entre ellas. Por ejemplo, en la pagina que muestra las viviendas en
la pagina principal se queda de la siguiente forma:
Figura 46. Un trozo del PublicController de las propiedades con la paginacion

fbuilder = $propertyRepository->buildFindByCityAndRoomQuery($city, $type, %searchData);

g =

paginator = $paginator-:paginate
fbuilder,

frequest->query->getInt('p
12

Fuente: Elaboracion propia

En la vista, se ajustamos la presentacion de los datos para mostrar los
resultados paginados. Esto incluye la visualizacion de la lista de viviendas por
pagina y la implementacion de controles de navegacion (como enlaces de
"anterior" y "siguiente") para permitir a los usuarios moverse entre las
diferentes paginas de resultados. El KnpPaginatorBundle proporciona
herramientas para facilitar la creacion de estos controles de navegacion. El
cbdigo en Twig sera el siguiente:

Figura 47. Cédigo para pegar controles de navegacion

justify-content-center

{{ knp_pagination_ render(pagination) }]
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Fuente: Elaboracion propia

5.5 Symfony fixtures

Los fixtures en Symfony son una herramienta muy util para cargar datos
iniciales o de prueba en la base de datos. Usan el paquete
DoctrineFixturesBundle y permiten predefinir datos que se pueden insertar en
la base de datos de manera automatica. Estos fixtures son especialmente utiles

en entornos de desarrollo y prueba para simular un entorno de datos realista.

Para cargar esos datos de prueba, simplemente hay que ejecutar el siguiente

comando:
e php bin/console doctrine:fixtures:load

En la aplicacion se usan los fixtures para crear usuarios y viviendas en la
plataforma en entorno local.

Figura 48. Las fixtures definidas en el proyecto

~ @ DataFixtures
PropertyFixtures.php

UserFixtures.php

Fuente: Elaboracién propia

La clase PropertyFixtures define y carga viviendas de prueba en entorno local
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Figura 49. Cédigo de la clase PropertyFixtures para inicializar el entorno demo con viviendas

etNumBathrooms { ] » $property ) H

etFloor{rand
et NumRooms + rand(@, 9
rattributePropertyReposi indOneBy ([ ' name

rattributeRoo osito indOneBy
tributeRoomR o indOneBy
:Individual};

ager-»flushi );

Fuente: Elaboracion propia

5.6 Migraciones

Las migraciones en Symfony son una herramienta proporcionada por Doctrine
para gestionar cambios en la base de datos de manera controlada y
versionada. Permiten definir y aplicar cambios en la estructura de la base de
datos (como la creacion o modificacion de tablas y columnas) mediante scripts

de migracién.

En este proyecto, las migraciones se usan para precargar datos iniciales
criticos en la base de datos, como provincias, comunidades autonomas,
caracteristicas de las habitaciones y caracteristicas de las viviendas. Estos
datos son esenciales tanto en el entorno de preproduccién como en el de

produccion.
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Figura 50. Ejemplo de carga de comunidades autonomas con Migraciones de Doctrine

Fuente: Elaboracion propia

5.7 Soporte multilingue

Este proyecto esta dirigido a estudiantes universitarios. Este publico incluye no
solo a estudiantes locales, sino también a una gran cantidad de estudiantes
extranjeros, como aquellos que participan en programas de intercambio
académico como Erasmus. La diversidad linguistica de los usuarios hace que

el soporte multilingle sea una caracteristica imprescindible.

En primer lugar, tenemos que configurar que el idioma por defecto sera

castellano.

Figura 51. Configuracién de soporte multilinglie en la aplicacion

Fuente: Elaboracién propia
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Una vez hecha la configuracion, tenemos que crear los ficheros de traduccion

para cada idioma:

Figura 52. Contenido de la carpeta con mensajes de traduccion

~ @l translations

# .gitignore

A

A

E

Fuente: Elaboracion propia
El contenido de esos ficheros es simplemente un array clave-valor muy simple.

Figura 53. Un trozo de cédigo del fichero de traducciones en castellano

Fuente: Elaboracion propia

En algunos casos, las traducciones deben tener una Iégica mas compleja, por
ejemplo, para las tarjetas de cada vivienda, se usa una etiqueta con el tiempo
transcurrido desde la creacién. Sin embargo, las unidades deben ser
dinamicas, es decir, si han transcurrido 3 dias, no tiene sentido mostrar el

resultado en segundos
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Figura 54. Disefi6 de la tarjeta de la vivienda

Habitacion en Carrer de Vilanova de 595,00 €
Castello 3

le 2 hab. 7 1 bafios

3 44 m? H Planta 2 con ascensor

Ultima actualizacion hace 6 dias. @

Fuente: Elaboracion propia

Para implementar se usan las librerias de symfony para el soporte de ICU
(International Components for Unicode) que es una biblioteca de software
creada por Unicode Consortium que proporciona funcionalidades para manejar
texto y datos en diferentes idiomas y escrituras. Este es el label para la

traduccion de texto en funcion de unidades y la cantidad.

Figura 55. El fichero con traducciones ICU en castellano

Fuente: Elaboracién propia
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De esta forma, podemos crear un nuevo filtro para twig que tenga una logica

muy simple

Figura 56. El filtro avanzado para mostrar unidades en funcién de unidades y del tiempo transcurrido

=» $interval-»v],

finterval->m > @
return

"count® =» $interval->:m],

> B
ranslator->trans(

"count' =» $interval-»d],

finterval->h > @
return

=» $interval->h],

t' =» $interval-»i],

count® =» $inmterval-»s],

Fuente: Elaboracién propia

De esta forma, en Twig simplemente tenemos que llamar a ese filtro
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Figura 57. Llamada al filtro custom desde Twig

operty.form.last_updated’|trans }}

Fuente: Elaboracion propia
En cuanto al apartado visual, el usuario puede cambiar el idioma en cualquier
momento desde el menu principal de la aplicacion:

Figura 58. Menu con la posibilidad de cambiar el idioma en tiempo real

itros Contacto & ~
@ admin@testcom

Area de clientes
Favoritos

ES
Espaiiol
Inglés

Salir

Fuente: Elaboracion propia
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6. Evaluacion y pruebas

Después de crear la aplicacion, es esencial asegurarse de que no haya errores
en su disefo o visualizacion. Para lograr esto, la fase de evaluacion se centra
en probar cdmo funciona nuestro sitio web en diferentes entornos y
navegadores. El objetivo es garantizar que, una vez publicada la pagina, los
usuarios no enfrenten problemas al utilizarla. Este proceso de evaluacion

implica realizar varias pruebas, las cuales se explicaran a continuacion.

6.1 Pruebas de uso

Las pruebas de uso, también conocidas como pruebas de usabilidad, son una
técnica utilizada en el disefo de productos para evaluar qué tan facil y eficiente
es para los usuarios interactuar con un producto o sistema. En nuestro caso

tenemos 2 tipos de usuarios:

e Usuarios sin cuenta:
o Pueden ver las viviendas y detalles de las viviendas (no pueden
ver datos de los propietarios en las viviendas)
e Estudiantes que buscan el alquiler
o Todas las acciones anteriores
o Pueden crear una cuenta
o Pueden anadir viviendas a favoritos
o Pueden solicitar la informacién del propietario
e Propietarios de las viviendas que quieren alquilarlas
o Todas las acciones anteriores

o Pueden publicar/editar/borrar sus viviendas

6.1.1 Usuario sin cuenta

Comprobamos que esos usuarios pueden entrar a la web y ver las viviendas
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Figura 59. Vista principal para usuarios sin cuenta

UNI & WAVE Sobre Nosotros Contacto ~ Entrar

Tu vivienda a un paso

Habitacion v Valencia v

e nuestro formulario en linea, correo electrénico o

cluyendo agencias inmobiliarias y anuncios o enli 6
unes a viemes, de 9:00 a 18:00, Tu satisfaccion es

ad de opciones adaptadas a las
necesidades especificas de la comunidad universitaria.

¢Por qué elegir UniWave?

A - 0]

Fuente: Elaboracion propia

En la vista con viviendas, los usuarios no registrados pueden utilizar los filtros y
ver el mapa interactivo, pero si hacen click en favoritos, entonces la aplicacion

redirecciona usuario al formulario para el login.

Figura 60. Al hacer click sobre favoritos la app redirecciona al usuario no authentificado para que inicie la
sesion

UNI & WAVE Sobre Nosotros  Contacto Entrar

Accede a la aplicacion.

Email
admin@test.com

user.registration.email

1eaes
m;‘«un no tienes la cuenta

Fuente: Elaboracion propia

Comprobamos también, que el usuario authentificado tiene acceso al menu

auxiliar
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Figura 61. Menu auxiliar de usuario autentificados

Sobre Nosotros Contacto {6 ~

(@ pruebas@testcom

Area de clientes
Favoritos
ES

Salir

Fuente: Elaboracion propia

6.1.2 Pruebas de uso para estudiantes.

En primer lugar, tenemos que comprobar que la creacion de usuarios funciona

correctamente, al crear la cuenta redirige al usuario a la pantalla principal
Figura 62. Crear una nueva cuenta de tipo inquilino

UNI @ Sobre Nosotros Contacto Entrar

Crear cuenta

Datos generales

Email
prusbas@test.com

Plain password *

Rol *

Inquilino v

Fuente: Elaboracién propia

Comprobamos que el usuario puede entrar en su perfil para editar datos (el

correo electrénico)
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Figura 63. Editar datos del perfil del usuario

UNI & WAVI

Accede a la aplicacion.

Email
pruebas@test.com
contrasefia

Fuente: Elaboracion propia

6.1.3 Pruebas de uso para propietarios.

Sobre Nosotros Contacto Entrar

Los propietarios pueden hacer todas las acciones de estudiantes, mas todas

las acciones relacionadas con el CRUD de las viviendas.

Figura 64. Creacién de viviendas nuevas

UNI & WAVF Sobre Nosotros  Contacto & =

Publicar nueva vivienda

Tipo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 65. Area para gestién de viviendas

UNI & WAVE
Viviendas publicadas
& Perfil Id Titulo Precio Planta

15 Carrer de Marxalenes 1.000,00 € 3

Fuente: Elaboracion propia

Sobre Nosotros  Contacto (& ~

Superficie  Acciones

82m? Lo N
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Figura 66. Edicion de las viviendas

UNI & Sobre Nosotros Contacto & ~

Pagina principal / viviendas / edita

Edicion de la vivienda
Tipo *

Habitacion v

Descripcién mas detallada

BIUSsSs ==& &=&
prueba 1
Direccion =
C/ de Marxalenes, 12, La Saidia, 46009 Valéncia, Valencia, Spain
1] e
8 @ © a
a a
5]
8> 0 =] (-]
B 2 a_:_0
a
a - =]
8 = 8 =
o o

Fuente: Elaboracion propia

También, es necesario probar que tras borrar la vivienda esta se borra

correctamente,

Figura 67.El resultado después del borrado de la vivienda en Marxalenes

UNI @ Sobre Nosotros Contacto & ~
Viviendas publicadas =
A perfil id Titulo Precio Planta Superficie Acciones

Viviendas no encontradas

Fuente: Elaboracion propia

6.2 Pruebas del diseno responsivo

En la actualidad, los usuarios acceden a plataformas web desde una amplia
gama de dispositivos, como ordenadores, tabletas y teléfonos maéviles. Para
garantizar una experiencia de usuario optima en el portal inmobiliario para
estudiantes, se ha implementado un disefio responsivo que adapta el contenido

a diferentes tamafos de pantalla y resoluciones.
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Este apartado presenta las pruebas realizadas para evaluar la efectividad del
disefio responsivo del portal. El objetivo es asegurar una navegacion intuitiva y
accesible en cualquier dispositivo, proporcionando una experiencia de usuario

coherente y satisfactoria.

Figura 68. La péagina inicial de la aplicacion en dispositivos grandes

UNI €& WAVE Sobre Nosotros Contacto {8 ¥
N
Tu vivienda a un paso 3

Habitacion v Valencia v

L Buscar "\ ]

Sobre Nosotros Contdctanos

Integramos datos de diversas fuentes, incluyendo agencias inmobiliarias y anuncios Puedes contactarnos a través de nuestro formulario en linea, correo electrénico o

de particulares, para ofrecer una amplia variedad de opciones adaptadas a las teléfono. Estamos disponibles de lunes a viernes, de 9:00 a 18:00. Tu satisfaccion es
idad pecificas de la ¢ i universitaria. nuestra prioridad.

orins

¢Por qué elegir UniWave?

ey o i

Fuente: Elaboracion propia

Figura 69. La pagina inicial de la aplicacién en dispositivos moéviles

UNI €& WAVE =
Tu vivienda a un paso
Habitacion v
Valencia v
l Buscar

J

Sobre Nosotros
Integramos datos de diversas fuentes,

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 70. Pagina principal para visualizar viviendas en dispositivos grandes

UNI €& WAVE

Pagina principal / viviendas m

Habitacion en Avinguda del Doctor Peset Aleixandre

= Thab ¢ 1 baos

@ 26m | Planta 5 con ascensor

Ultims sctusiizscién hace uns hers.

Habitacion en Carrer de Vilanova de Castellé 3

km2hah  F 1bafos

@ 44m* | Planta 2 con ascensor

Uitma s

Habitacion en Avinguda de Blasco lbdfiez

= thab g 1 batos

@ 22m* [ Planta s con ascensor

Uttima actuafizacién hace uns hara

= 2

lq '”"FH Habitacion e laa e Beimacit

Fuente: Elaboracién propia

45800 €

595,00 €

53300€

516,00 €

Sobre Nosotros Contacto @ ~

- s
Moraviss /—/

Masamageell

Museros

Aalat
dols Sorests

tapresa

Soeiadts

Figura 71. Pagina principal para visualizar viviendas en dispositivos dispositivos pequefios

UNI & WAVE =

Pagina principal
/ viviendas

Habitacion en Avinguda del 458,00 €

Doctor Peset Aleixandre
ez Thab. 9 1 bafos
B 26m? H Planta 5 con ascensor

Ultima actualizacién hace una hora. .

I T

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 72. Detalles de la vivienda en dispositivos grandes.

UNI & WAVE Sobre Nosotros Contacto @-I

ndas / habitacion en avinguda._

Habitacion en Avinguda del Doctor
Peset Aleixandre

458,00 €

jq 1hab. & 1badios
B 26m* [ Plantas

Habitacion en Avinguda del Doctor Peset Aleixandre

Comunidad Valenciana | Valencia/Valéncia | Valencia | Avinguda del Doctor Peset Aleixandre

458,00 €

lomy 1hab. < 1batios B 26m’ [ Plantas

Fuente: Elaboracién propia

Figura 73. Detalles de la vivienda en dispositivos grandes.

UNI €& WAVE =

Pagina principal / viviendas

/ habitacion en avinguda...

Habitacion en Avinguda del
Doctor Peset Aleixandre

Comunidad Valenciana | Valencia/Valéncia |
Valencia | Avinguda del Doctor Peset Aleixandre

458,00 €

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 74. Editar perfil en dispositivos grandes

UNI & WAVE Sobre Nosotros Contacta & ~

B propiedsde Actualizar cuenta

Datos generales
Email *
admin@testcom

Rol*

Inquilina v

=

Fuente: Elaboracién propia

Figura 75. Editar perfil en dispositivos pequefios

UNI & WAVE =

- Actualizar cuenta

a Datos generales
Email *

admin@test.com

Raol *

Inquilino v
=

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 76. Publicar vivienda con dispositivo grande

UNI & WAV
Publicar nueva vivienda
Tipo *
Por favor seleccione el tipo de la vivienda

Descripcion mas detallada

B IUS EEE EE
Direccion *
Introduce una ubicacion
=g Castellon.
( Ly dela Plana
) % e

Fuente: Elaboracion propia

Figura 77. Publicar vivienda con dispositivos méviles
UNI & WAVE =

Pagina principal / crear

Publicar nueva vivienda
Tipo *

Por favor seleccione el tipo de la viviend: v
Descripcion mas detallada

B I Us &z

Direccion *

Fuente: Elaboracién propia

Sobre Nosotros Contacto @& ~
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7. Conclusiones

En el desarrollo de este Trabajo Fin de Grado, se han alcanzado los objetivos
planteados inicialmente, proporcionando una solucion practica para la
busqueda de vivienda dirigida a la comunidad universitaria. Se ha creado una
plataforma web que permite crear las ofertas de alquiler especificamente

dirigidas a estudiantes y personal universitario.

La plataforma ha sido disefiada con una interfaz de usuario intuitiva y amigable,
adaptable a diferentes dispositivos, desde ordenadores de escritorio hasta
teléfonos moviles. Este disefio responsivo asegura una experiencia de usuario
coherente y satisfactoria, independientemente del dispositivo utilizado para

acceder a la plataforma.

Ademas, se han implementado herramientas de busqueda avanzada y filtros
personalizados que permiten a los usuarios afinar sus busquedas segun
multiples criterios, como la ubicacion, el precio, el tipo de propiedad y otros
factores relevantes. Estas funcionalidades mejoran significativamente la
eficiencia y efectividad del proceso de busqueda. Ademas de las

funcionalidades basicas de busqueda se ha afadido soporte multilingUe.

Las pruebas de funcionalidad, rendimiento y usabilidad han demostrado que la
plataforma cumple con las expectativas y necesidades de los usuarios. Los
usuarios han podido navegar y utilizar la plataforma de manera efectiva,
encontrando alojamientos adecuados y gestionando sus propiedades con
facilidad.

En conclusion, este TFG ha logrado desarrollar una solucion integral para la
busqueda de vivienda universitaria, abordando los desafios iniciales y
proporcionando un recurso valioso para estudiantes y personal universitario. El
aprendizaje derivado de este proyecto abarca tanto aspectos técnicos como de
gestion de proyectos, sentando una base soélida para futuros desarrollos y

mejoras en el ambito de plataformas inmobiliarias digitales.
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9. Anexos

9.1 ODS (Objetivos de desarrollo sostenible)

Tabla 1. Tabla ODS

Objetivos de desarrollo sostenible

Alto

Medio

Bajo

No
procede

ODS 1. Fin de la pobreza.

ODS 2. Hambre cero.

X

ODS 3. Salud y bienestar.

ODS 4. Educacion de calidad.

ODS 5. Igualdad de género.

ODS 6. Agua limpia y saneamiento.

ODS 7. Energia asequible y no
contaminante.

XXX

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento
econdémico.

ODS 9. Industria, innovacion e
infraestructuras.

ODS 10. Reduccién de las desigualdades.

ODS 11. Ciudades y comunidades
sostenibles.

ODS 12. Produccién y consumo
responsables.

ODS 13. Accion por el clima.

ODS 14. Vida submarina.

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres.

ODS 16. Paz, justicia e instituciones sdlidas.

XIX|[X[X| X

ODS 17. Alianzas para lograr objetivos.

Fin de la pobreza: los estudiantes que enfrentan dificultades financieras a

menudo luchan para encontrar un alojamiento adecuado dentro de su

presupuesto. Al facilitar la busqueda de opciones de bajo costo, la app puede

contribuir a reducir el estrés financiero y permitir que los estudiantes inviertan

Sus recursos en otras necesidades esenciales, como la alimentacién y los

materiales educativos.

Salud y bienestar: El acceso a una vivienda adecuada esta estrechamente

vinculado al bienestar fisico y mental de los estudiantes. Una vivienda segura,

limpia y bien ubicada puede reducir el estrés y la ansiedad, que son factores

comunes en la vida universitaria. Ademas, al evitar condiciones de vida

precarias la aplicacion puede contribuir a mejorar la salud general de los
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estudiantes, reduciendo riesgos como enfermedades o problemas de salud

mental relacionados con el estrés por la vivienda.

Educacion de calidad: la disponibilidad de un alojamiento adecuado y
asequible es crucial para el éxito educativo de los estudiantes universitarios. La
proximidad a la universidad, la tranquilidad del entorno y la estabilidad de la
vivienda son factores que influyen directamente en el rendimiento académico.
Al facilitar el acceso a viviendas que satisfagan estas necesidades, la
aplicacién apoya de manera significativa la educacion de calidad, permitiendo
que los estudiantes se concentren mas en sus estudios y menos en las

preocupaciones relacionadas con la vivienda.

Trabajo decente y crecimiento econémico: una vivienda adecuada es un
pilar fundamental para que los estudiantes completen su educacioén, lo que a su
vez aumenta sus oportunidades de conseguir empleos decentes en el futuro.
Ademas, al apoyar la movilidad estudiantil y la educacion continua, la
aplicacion contribuye al crecimiento econémico a largo plazo, ya que los
estudiantes bien educados estan mejor preparados para ingresar al mercado

laboral y contribuir de manera significativa a la economia.

Ciudades y comunidades sostenibles: la aplicaciéon apoya la creacion de
ciudades y comunidades mas sostenibles al fomentar la ubicacién de viviendas
cerca de las universidades, reduciendo asi la necesidad de desplazamientos
largos y promoviendo el uso eficiente del espacio urbano. Ademas, al facilitar el
acceso a viviendas bien ubicadas y asequibles, la app contribuye a la inclusion
social y a la creacion de comunidades estudiantiles mas cohesionadas, lo que
es esencial para el desarrollo de entornos urbanos mas sostenibles y
habitables.

Alianzas para lograr los objetivos: aunque la relacion es menor en
comparacion con otros ODS, la aplicacion tiene el potencial de fomentar
alianzas estratégicas entre universidades, propietarios de viviendas y gobiernos
locales. Estas colaboraciones pueden fortalecer las redes que apoyan a los
estudiantes y promover la creacion de politicas y programas que mejoren el

acceso a la vivienda estudiantil. Al facilitar estas alianzas, la aplicacion ayuda a
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movilizar recursos y conocimientos para alcanzar otros objetivos de desarrollo

sostenible.
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