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Resumen

Como culminacién del grado, se desarrollard a continuacion un proyecto
que defina y sirva para la construccion de una vivienda unifamiliar
bioclimatica en la localidad de Almansa.

Con ello , se pretende conseguir la integracién de una tipologia de
vivienda la cual no estd muy familiarizada en Espaiia.

El objetivo de este tipo de viviendas es conseguir un modelo constructivo
mds sostenible, aplicando conceptos y técnicas bioclimdticas para
reducir la huella ecoldgica y conseguir una vivienda éptima y con un gran
ahorro energético en comparacion con la vivienda tradicional.

Para conseguir este objetivo , realizaremos un estudio del entorno ,
utilizando tanto materiales propios de la zona como empresas locales
para reducir la huella de carbono; ademas, realizaremos un estudio de
las medidas pasivas para mejorar la eficiencia energética ; las medidas
pasivas son aquellas destinadas a reducir el consumo energético sin
elementos externos como podrian ser la orientacion de la vivienda, el
soleamiento incidente sobre la misma, la ventilacion etc.

También , estudiaremos los sistemas activos necesarios para
complementar los sistemas pasivos , intentando que estos sean lo mas
ecolégicamente posibles como la instalacidon solar térmica y fotovoltaica.
La reutilizacion del agua de lluvia como “ aguas sucias” también serd un
tema estudiado en el proyecto.

Palabras clave: vivienda unifamiliar, vivienda bioclimatica, eficiencia
energética, ecoldgico, reutilizacidon de aguas
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Abstract

As the culmination of the degree, a project will be developed that defines
and serves for the construction of a bioclimatic single-family house in the
town of Almansa.

With this, the aim is to achieve the integration of a housing typology
which is not very familiar in Spain.

The aim of this type of housing is to achieve a more sustainable
construction model, applying bioclimatic concepts and techniques to
reduce the ecological footprint and achieve an optimal housing with
great energy savings compared to traditional housing.

To achieve this objective, we will carry out a study of the environment,
using both local materials and local companies to reduce the carbon
footprint; in addition, we will carry out a study of passive measures to
improve energy efficiency; passive measures are those aimed at reducing
energy consumption without external elements such as the orientation
of the house, the incident sunlight, ventilation, etc.

We will also study the active systems necessary to complement the
passive systems, trying to make them as environmentally friendly as
possible, such as solar thermal and photovoltaic installations. The reuse
of rainwater as "dirty water" will also be a subject studied in the project.

Key words: single-family house, bioclimatic single-family house, energy
efficiency, ecological, reuse of rainwater
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Acronimos utilizados

CA: Corriente alterna.
CC: Corriente continua.
CTE: Cddigo técnico de la edificacion.

CTE-DB-HS: Cédigo técnico de la edificacion documento bdsico de
salubridad.

CLT: Cross Laminated Timber.

CLM: Castilla la Mancha.

FT: Falso techo.

HRL: Hormigdn de limpieza reciclado.

INC: Instituto nacional de estadistica.

NO: Noroeste.

ODS: Objetivos de desarrollo sostenible.
PEC: Presupuesto de ejecucidn por contrata.
PEM: Presupuesto de ejecucidon material.
PGOU: Plan general de ordenacién urbana

PVC: Policloruro de Vinilo
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PYL: Placa de yeso laminado
RPT: Rotura de puente térmico
SATE: Sistema de aislamiento térmico exterior

XPS: Poliestileno extruido
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Capitulo 1.
Motivacidn y justificacion

La motivacion principal que me ha llevado a realizar el siguiente proyecto
es la concienciacién ambiental que todos deberiamos tener en relacion
a una problematica tan importante y que nos afecta a todos como es la
contaminacion y el calentamiento global , y el papel fundamental que
juega un sector como la construccién en este dilema.

El sector de la construccion y la edificacién es sin lugar a dudas el mayor
emisor de gases de efecto invernadero, ya que es responsable de del 37%
de las emisiones mundiales. La produccién y el uso de materiales como
el cemento, el acero y el aluminio conlleva una importante huella de
carbono tanto en su producciéon como en su transporte

Figura 1. Grafico de nimero de viviendas de nueva construccion en Espafia.
https://www.20minutos.es/
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El grafico adjunto , muestra la evolucion de creacion de vivienda de obra
nueva en Espafia durante los Ultimos afios , podemos observar su punto
mas dlgido en el 2006, con el “boom “ de la construccidn y su posterior
caida debido a la burbuja inmobiliaria y la crisis financiera de los afios
posteriores. A partir del afio 2014 comenzd un crecimiento lento , pero
controlado de construccién de vivienda de obra nueva que se mantiene
hasta la actualidad , exceptuando una ligera caida en el afio 2020 debido
a la crisis sanitaria ocasionada por el Covid-19.

En relacion a lo citado anteriormente , una problematica a la que se
enfrentan actualmente los Espafioles es la escasez de vivienda de obra
nueva para satisfacer la demanda actual, esto ocasiona un aumento de
precios sin precedentes que muchas veces las familias espafiolas no
pueden afrontar , esto viene reflejado en IPV (indice de precios de la
vivienda) publicado por el INE (instituto nacional de estadistica) , el cual
nos lanza un dato estremecedor para las familias que refleja que la
vivienda de nueva construccidn se encarecid el tercer trimestre de 2023
un 11 % con respecto al mismo periodo del afio anterior.

Las instituciones publicas, conscientes de dicho problema , deberian
impulsar multiples iniciativas y dar facilidades al sector privado para
ampliar la oferta inmobiliaria y asi poder satisfacer las necesidades de los
ciudadanos de un bien tan primordial como es la vivienda.

Estas necesidades pendientes de cubrir deberian de realizarse en
consecuencia al modelo de vida ecoldgico que se estd implantado en la
sociedad y que garantice un bajo impacto ambiental demostrando asi ,

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
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que la vida en las ciudades también puede realizarse de manera
sostenible
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1 Objetivos

El objetivo del trabajo es definir tanto grafica como analiticamente una
vivienda unifamiliar basada en los principios de bioconstruccion vy
arquitectura bioclimatica para ello , nos basaremos en los siguientes
principios:

e Estudio del solar escogido dentro del urbanismo de la ciudad,
aplicando los parametros establecidos en la normativa
municipal y aplicando sus limitaciones y restricciones dentro del
disefio de nuestra vivienda.

e  Estudiamos los parametros climaticos del lugar (viento, lluvia, n
ieve, temperatura) y cémo estos pueden afectar al disefio de
nuestra vivienda. Una vez obtenidos estos datos, se utilizaran
como parametros ajustando la estructura del edificio a su
ubicacidn, con el fin de optimizar al maximo las medidas pasivas
intentando reducir todo lo posible las activas.

e  Minimizar los residuos peligrosos generados durante la
construccion y asegurar que los materiales empleados en la
construccion respeten el medio ambiente durante su
fabricacion transporte e implantacién en obra. Incluso si un
material ya no es funcional, debe poder reciclarse, reutilizarse o
simplemente devolverse al medio sin sufrir dafios.

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politecnica de Valéncia



Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica aplicada a la ejecucion de una vivienda unifamiliar 15
226

e  Conseguir un disefio sostenible y ecoldgico , apostando por el
autoabastecimiento y las energias renovables , para ello nos
centraremos en dos aspectos fundamentales:

o Lacubierta, con laimplantacidn de paneles
fotovoltaicos que doten de energia eléctrica la vivienda,
asi como la instalacion de baterias para el
almacenamiento de esta energia eléctrica para su
utilizacidon cuando sea necesario ; y la implantacién de
un sistema de recogida de aguas pluviales para su
posterior utilizacién como “aguas sucias” en la vivienda

o Lacreacién un sistema de recogida de aguas para su
posterior reutilizacidn y la climatizacién de la vivienda
mediante sistemas ecoldgicos

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
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2 Metodologia

El primer paso para la realizacién del trabajo es recabar la mayor
cantidad de informacién posible sobre bioconstruccién y arquitectura
bioclimatica y de la evolucion y las diferentes técnicas que han ido
evolucionando a lo largo de la historia.

Estas fuentes han sido muy variadas, tanto de libros obtenidos en la
biblioteca, revistas especializadas , blogs , paginas webs etc.

Una vez recopilada la mayor cantidad de informacién posible ,
pasaremos a la eleccion del solar mas adecuado al proyecto que vamos
a realizar basandonos en los criterios citados anteriormente .También
estudiaremos la normativa local para que cumplamos con los criterios y
restricciones establecidas.

El siguiente paso , serd a partir de la informacidn recabada , de la
normativa municipal, del solar elegido y de los condicionantes del
entorno crear unos planos base de nuestra vivienda sobre los cuales
poder trabajar.

A partir de estos planos , realizaremos toda la informacién grafica
necesaria que junto con la descripcién analitica definan los aspectos
biosostenibles de la vivienda

Se estudiaran técnicas de generacion de energia limpia ; asi como los
sistemas activos que sean necesarios para apoyo de los sistemas pasivos
intentando que la vivienda sea lo mas auténoma posible.

Por ultimo , ademds de describir los ODS (objetivos de desarrollo
sostenible) a los que aportamos con la creacién de la vivienda ,

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politecnica de Valéncia



Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica aplicada a la ejecucién de una vivienda unifamiliar 17
226

realizaremos un estudio econdmico para saber cual seria el PEM
(presupuesto de ejecucion material) y el PEC (presupuesto de ejecucion
por contrata de esta).
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3 Problemas

Uno de los principales problemas que me han surgido a la hora de
plantear el presente proyecto, es la falta de informacidn urbanistica en
torno al solar escogido, la ordenanza municipal de Almansa es antigua y
no se encuentra subida en la pagina web , por lo que tuve que ir
presencialmente al ayuntamiento para solicitar la informacién al técnico.

Por otra parte , encontrar informacion constructiva fiable en cuanto a la
construccion con madera tampoco ha sido nada facil, ya que no es un
material cominmente utilizado en Espafia en el ambito de estructurasy
fachadas; de igual manera me ha pasado con otro tipo de materiales
como el hormigdn reciclado, del cual la informacién que hay es escasa.
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Capitulo 2.

Bioconstruccién y arquitectura bioclimatica

La poblacién mundial , cada vez es mds sensible con respecto temas que
a todos nos deberia preocupar , como son la contaminacién , el
calentamiento global, la destruccion de la capa de ozono etc. Esto puede
verse reflejado en el siguiente grafico:

'Encuesta de Hogares y i i Sexo, edad, Preocup por el medio ambiente: Total

65 y mds afios

De 45 a 64 afios.

De 25 a 44 afios.

Menos de 25 ...

EDAD:TOTAL

Mujeres

Varones

Ambos sexos

%
%

o > ®

£

& 2

Figura 2. Gréfica de la preocupacion poblacidn Espafiola sobre el medio ambiente
https://www.ine.es

El grafico anterior , tomado del INE (instituto nacional de estadistica) nos
muestra desglosadamente ( por sexo y edad) la preocupacion de la
poblacion espafola por el medio ambiente. En todas sus barras , el
porcentaje de personas preocupadas por el estado del medio ambiente

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
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y la naturaleza espafiola supera la barrera del 90% , esto dato nos
muestra la preocupacién, pero también la concienciacion de la poblacion
sobre este tema.

En este punto , es donde entra en juego la bioconstruccion y la
arquitectura bioclimatica , dos herramientas que tenemos presentes en
el sector de la construccidon para poder combatir el cambio climatico
desde nuestra area.
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1 Definiciones

La poblacién, cada vez estd mas concienciada por el medio ambiente y
los problemas actuales que estan surgiendo como el calentamiento
global, el agotamiento de combustibles fdsiles , la escasez de agua etc.

En este punto es donde surge el concepto de bioconstruccién , debido a
la concienciacidn y preocupacién social por el medio ambiente.

La bioconstruccion y la arquitectura bioclimatica son dos enfoques
diferentes para construir edificios, pero comparten ciertos principios y
objetivos.

La bioconstruccién se centra en el uso de materiales de construccion
naturales y sostenibles como la madera, la paja, la arcilla y la tierra.
También incluye técnicas de construccién respetuosas con el medio
ambiente, como el uso de energias renovables y materiales reciclados.

La arquitectura bioclimatica, por su parte, se centra en disefar edificios
gue sean energéticamente eficientes y aprovechen al mdaximo los
recursos naturales disponibles, como la luz solar y el viento, para reducir
el consumo de energia y minimizar el impacto ambiental.

La arquitectura bioclimatica también considera la ubicacion geografica y
las condiciones climaticas donde se construye el edificio para garantizar
gue su disefio sea compatible con las condiciones locales.

En resumen, la bioconstruccién se centra en los materiales y la tecnologia
de construccién, mientras que la arquitectura bioclimatica se centra en
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el disefio y la eficiencia energética. Ambas areas se basan en los
principios de sostenibilidad y respeto por el medio ambiente, pero cada
una tiene un enfoque diferente en la construccidn de edificios.

Figura 3. Vivienda bioclimatica. Google imédgenes
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2 Origen de la bioconstrucciéon y la arquitectura
bioclimatica

La bioconstruccién y la arquitectura climatica , ha estado presente desde
los origenes de la arquitectura , ya que el ser humano , ha sabido de la
importancia del sol y su influencia en nuestras vidas desde tiempos
ancestrales.

Desde la antigua Grecia , personajes como Sdcrates (470 a 399 a.C) ya
tenia inculcados conceptos como “... en las casas orientadas al sur, el sol
penetra por el pdrtico en invierno , mientras que en verano el arco solar
descrito se eleva sobre nuestras cabezas y por encima del tejado de
manera que hay sombra...” este concepto tan sencillo como funcional ,
nos permite saber cémo ya en el afio 470 a.C , tenian en cuenta la
influencia del sol para la orientacidn de las viviendas , uno de los
principios mds importantes a tener en cuenta en la arquitectura
moderna.

Uno de los personajes histdricos al cual le debemos el tratado sobre
arquitectura mas antiguo que se conserva y al cual le quiero hacer
especialmente mencién en este proyecto es Vitrubio (siglo | a.C) , de su
extensa obra “diez libros de arquitectura” hay una parrafo al que me
gustaria hacerle especialmente mencidén “ tomar buena nota de los
paises y climas donde vamos a construir, una casa apropiada para Egipto
no lo es para Roma”. En estas frases, se puede ver la importancia que le
daban ya en aquella época a la arquitectura solar pasiva asi como a los
materiales que tenian para construir en cada lugar.

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politecnica de Valéncia



Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica aplicada a la ejecucién de una vivienda unifamiliar 24
226

COMPENDIO

DE 108 DISZ LIBEOS DE ARQUITECTURA.

DE VITRUVIO
Eueris x Francts
POR CLAUDIO PERRAULT;
De s Ral Adenis de Jus Coeocis do Pur

Traduids
POR DON JOSEPH CASTAREDA,
TENIENTE DIRECTOR DE ARQUITECTURA
o e Raac Acapania ox S Fraxaxoo.

B Mok Ea la Ipeeta de D G axnscs Eax
Smprate del Acsemn
Ase'de . DCC. LXL

Figura 4. “Diez libros de arquitectura”. Google imagenes

Hablando ya sobre épocas mas cercanas en cuanto afios , el siguiente
gran paso hacia la bioconstrucciéon y la arquitectura bioclimatica
podemos decir que surgio con la revolucion industrial y la introduccion
de nuevos materiales de construccion ; es el caso de los “grandes
invernaderos” como el palacio de cristal de Londres de Joseph Paxton.

Este proyecto , fue pionero en su época a que fue el primer proyecto en
sustituir el tradicional ladrillo por otros materiales de construccion como
el vidrio y el metal; este edificio fue un gran avance en su época ya que
introdujo importantes cambios en la forma de ver la arquitectura ,
mejorando la iluminacidn interior, el confort térmico mediante el vidrio
y alargando la vida util de la edificacion mediante el metal.
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Figura 5. Fachada original de “Crystal Palace” . Wikipedia

Ya en el siglo XX, la figura por excelencia durante los afios 30 en adelante
fue Le Corbusier , arquitecto de gran valor quien en sus inicios no le dio
gran importancia al sol ni al aprovechamiento de los recursos naturales,
posteriormente comenzd un periodo de investigacion de la luz solar
“Epure du soleil” ; sus bocetos y esquemas sobre la incidencia solar
sirvieron posteriormente para base de mdultiples herramientas de
simulacidn informatica utilizadas en la actualidad.

En conclusion, podemos resumir que la arquitectura ha tenido en cuenta
alolargo de la historia principios como la incidencia solar, los materiales
de cada zona o en aprovechamiento de la tierra y su temperatura para
disminuir la inercia térmica, por lo que podemos decir que la
bioconstruccidn y la arquitectura bioclimatica es continuar y mejorar los
principios histéricos de eficiencia en arquitectura.
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3 Principios basicos de la bioconstruccion

Estudio geoldgico : En primer lugar , la eleccion de un terreno no
contaminado para ubicar la vivienda es fundamental . Es importante
tener en cuenta las emisiones artificiales para evitar tener cerca la
presencia de fuentes de contaminacion electromagnética tales como
tendidos de alta tensidon , contaminacion acustica producida por la
presencia cercana de carreteras, aeropuertos etc.

Diseino Bioclimatico: Debemos definir las caracteristicas climatoldgicas y
geograficas de la zona donde vallamos a implantar nuestra vivienda con
el fin de aprovechar al maximo los recursos disponibles en el lugar (
orientacién , viento , lluvia ...) . Nuestro objetivo es reducir el consumo
de energia procedente de las fuentes tradicionales al maximo, asi como
el impacto ambiental

Ambiente interior: Un aspecto de gran importancia en este tipo de
viviendas consiste en conseguir la regulacidn natural de la humedad de
la vivienda mediante el uso de materiales higroscdpicos. Estos materiales
deben ser naturales , libres de sustancias tdxicas y emitir baja
radioactividad .

En este punto, es interesante hablar de la incorporacién de la ventilacion
cruzada en el disefio de la vivienda la cual nos permite una renovacion
del aire interior de la vivienda para frenar el aire caliente en verano y frio
en invierno.
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Climatizacion: Combinacién de materiales aislantes térmicos con
materiales de baja conductividad térmica para conseguir asi una
temperatura interior constante tanto en verano como en invierno.

Diseio interior individual: Individualizar el disefio de cada hogar a las
necesidades particulares que tengan sus propietarios mediante el uso de
proporciones y formas ambiciosas.

Instalacion eléctrica biocompatible: En primer lugar, optar siempre que
sea posible por una fuente energética renovable y limpia como podria
ser una instalacion fotovoltaica ; ademds es importante no utilizar
compuestos téxicos en el cableado como el PVC.

Medio ambiente: Ademas de reducir las necesidades de climatizacion ,
iluminacidn y agua mediante arquitectura bioclimatica se utilizan fuentes
de energia renovables. Los materiales de construccién son
mayoritariamente naturales de la zona.
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4 Principios basicos de la arquitectura bioclimatica

Algunos de los principios basicos de la arquitectura bioclimatica son:

Disefio seglin la orientacion del sol: el objetivo es el maximo
aprovechamiento de la energia solar para calentar el interior de la
vivienda y para mejorar la iluminacidn natural de los espacios interiores
; para ello es importante buscar una correcta orientacién de la vivienda
en relacién al sol teniendo en cuenta una adecuada colocacidn de
ventanas y aberturas.

Figura 6. Orientacion eficiente ovacen.com/diseno-bioclimatico
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Aprovechamiento de la ventilacion natural: Tener en cuenta los vientos
predominantes es un aspecto fundamental para garantizar una adecuada
ventilacién natural y una buena calidad del aire interior; para ello, un
disefio adecuado de las aberturas es fundamental asi como la
implementacion de sistemas de ventilacidon natural.

Figura 7. Ventilacion natural.siberzone.es

Aislamiento térmico: Un objetivo fundamental de la arquitectura
bioclimatica es minimizar las pérdidas de calor en invierno y las ganancias
en verano; la utilizacion de materiales adecuados asi como las técnicas
de aislamiento térmico eficientes son fundamentales en este aspecto ,
ya que nos permite reducir el consumo de energia para la climatizacién
de la vivienda

Uso de materiales adecuados: Se busca la utilizacion de materiales que
sean tanto eficientes energéticamente como respetuosos
medioambientalmente , como por ejemplo la madera, la paja, el adobe
etc. Esto nos permite reducir el impacto ambiental que produce la
construccion
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Adaptacion al clima local: La adaptacién del disefio de la vivienda al
clima local es de gran importancia; para ello es necesario tener en cuenta
las condiciones climaticas y los recursos naturales disponibles en la zona.

Figura 8. Adaptacion de las viviendas a climas frios.alvaroruizarquitectura

Incorporacion de sistemas de energia renovables: Incorporacion de
sistemas de energia renovables como placas solares, turbinas edlicas,
sistemas de geotermia nos aseguran un suministro de energia sostenible
sin necesidad de depender de fuentes de energia no renovables

sl

Figura 9. Generacion de energia eléctrica a partir de paneles solares. .viviendasaludable.es
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Como conclusién , podemos determinar que la arquitectura
bioclimatica se centra en el maximo aprovechamiento de los recursos
naturales de la zona y en minimizar el impacto ambiental de los
edificios por medio de un disefo que tenga en cuenta las condiciones
climaticas del lugar, asi como los recursos disponibles y que utilice
materiales y sistemas eficientes energéticamente
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Capitulo 3.

Localizacién y contexto

La vivienda se situard en el municipio Albacetefio de Almansa, (pueblo
en el cual naci y reside actualmente mi familia) , como explicaremos mas
adelante, el solar escogido para la ejecucién de nuestro proyecto
pertenece a mi familia.

Almansa es una ciudad situada en el sureste de la provincia de Albacete
(Castilla La-Mancha) ; adentrandose en el levante, uniéndose a Alicante
, Valencia y Murcia de forma que parece quedar en el centro geografico
de estas cuatro provincias, por lo que tradicionalmente siempre ha sido
un lugar de paso y comercio entre el interior de la peninsula y la costa
levantina.

Almansa cuenta con censo de 24.511 habitantes (datos del 2020) y como
hemos citado anteriormente se encuentra entre el interior y la zona de
levante , es accesible por carretera a través de la autovia A-31 y la
carretera nacional N-330.
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Figura 10. Ubicacidén de la ciudad de Almansa. www.Almansa.com
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1 Historia de Almansa

1.1 Castillo de Almansa

Los primeros habitantes relacionados en la zona de Almansa datan del
milenio V a.C debido a la presencia de pinturas rupestres de estilo
levantino en cuevas cercanas a la localidad ; también se han encontrado
, importantes yacimientos arqueolégicos relacionados con esta localidad
de la edad de bronce ( Il milenio a.C) . Griegos y Romanos también
pasaron por la zona, dejando constancia mediante un importante nudo
de comunicaciones desde antafio.

Posteriormente, llegd en Islam a la peninsula dejando su huella en esta
ciudad mediante su monumento mas representativo como es el Castillo
de Almansa ; construido por los Almohades a mediados del siglo XII.

Sin embargo, este Castillo no tenia entonces la imagen que tenemos hoy
en dia de él , ya que posteriormente sufrid varias reconstrucciones
durante el dominio Cristiano.

Mas tarde, en el siglo XIV, Almansa y su fortaleza pasaron a formar parte
del sefiorio de Villena, entonces Don Juan Manuel ( gobernante de la
ciudad en aquella época) mandd reconstruir sus murallas las cuales
estaban derrumbadas tras las sucesivas guerras.

No es hasta 1454 cuando podemos tener una imagen del Castillo de
Almansa que realmente sea similar a la actual , cuando Juan Pacheco Il
(Marqués de Villena) le dio la morfologia actual al castillo ; primero
mediante la construccion de la torre del homenaje y posteriormente a
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través de la construccién de las torres semicirculares de las murallas y la
barbacana defensiva.

Figura 11. Castillo de AlImansa. www.googleimagenes

A partir del siglo XVI, el castillo de Almansa comenzé un largo periodo
de decadencia y abandono por el desuso del mismo, al perder su funcién
como defensa del municipio.

Este deterioro fue tan grande , que en 1919 el Alcalde de Almansa
denuncié su estado ruinoso y solicité un permiso para la demolicién del
mismo. Pero gracias a los informes realizados por la Real Academia de la
Historia y la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando , se denegd
la peticidn del ayuntamiento y el Castillo de Almansa, no solo se salvg,
sino que también por el Real Orden 2 de febrero de 1921 fue declarado
monumento Histdrico-Artistico nacional; desde entonces, el castillo
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sufrid varias obras de restauraciéon hasta encontrar la versidn que
tenemos hoy en dia.

1.2 Desarrollo Industrial

Almansa , comenzd a crecer de manera considerable tanto industrial
como econémicamente a partir del Siglo XX , hasta entonces era una
ciudad subdesarrollada siendo el sector mas importante la agricultura ;
pero poco a poco el campesino fue sustituido por el proletariado
comenzando asi un notable desarrollo.

A partir del siglo XX, aparecieron nuevos grupos profesionales, mencién
especial merecen por ejemplo los profesionales del sector ferroviario ,
los cuales superaban en nimero a ciudades vecinas de mayor poblacion
como Albacete o Alicante; también se creo en esta época , el sector
industrial del calzado, la cual estd considerada actualmente como la
industria mas importante en la localidad.

En esta época , fue cuando se cred la fabrica de los Colomas ,
convirtiéndose en una de las empresas en el sector del calzado mas
importantes de toda Europa, y la cual impulsé en los afios 60 y 70 la gran
industria zapatera actual de la ciudad.
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Figura 12. Fabrica de los Colomas. www.googleimagenes

La historia moderna de Almansa va ligada de la del calzado , a lo largo de
la historia ha pasado por numerosas etapas tanto de crecimiento como
de crisis , lo que le ha hecho madurar y alcanzar una amplia experiencia
, desde los primeros talleres artesanales hasta la actualidad , Almansa
puede estar orgullosa por ser reconocida internacionalmente por la
fabricacion de un calzado de gran calidad.
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2. Clima local

2.1 Temperatura y precipitaciones

Almansa tiene un clima mediterrdneo con veranos calurosos e inviernos
frios y secos. En general, la ciudad tiene un clima bastante seco con una
precipitacion media anual de alrededor de 400 mm. La mayor parte de la
lluvia se concentra en otofio e invierno, y el verano es muy seco.

A continuacion, se muestran dos graficos que muestran la distribucién de
la precipitacién anual para Almansa. El primer grafico muestra la
precipitacion media mensual en mm y el segundo grafico muestra el
numero medio de dias de lluvia al mes.

¥ C Altitude: 689m Climate: BSk *Ci 14.2 / *F: 57.5  mm: 389 / dnch: 15.3  mm  dinch

0 0.0
o1 02 03 [ 05 o6 o7 o8 09 10 1 12

Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Figura 13. Grafico precipitaciones anuales en Almansa. https://es.climate-data.org/
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Figura 14. Grafico n2 medio de dias que llueve al mes en Almansa. https://www.weather-atlas.com/

Como se puede ver en el primer grafico, octubre y abril son los meses
mas lluviosos, con un promedio de alrededor de 50 mm de precipitacion
cada mes. Las precipitaciones son muy bajas durante el verano,
especialmente en julio y agosto, con un promedio de menos de 10 mm
por mes.

El segundo grafico muestra que los meses de otofio e invierno son los
mas lluviosos en Almansa, con una media de 6 a 8 dias de lluvia al mes.
Por el contrario, los meses de verano son muy secos, con un promedio
de menos de seis dias de lluvia al mes. Almansa tiene, por tanto, un clima
continental mediterraneo, con veranos calurosos e inviernos frios y
secos. La lluvia se concentra principalmente en otofio e invierno, y el
Verano es muy seco.
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2.2 Humedad

Basaremos el confort sobre la humedad en el punto de rocio ; ya que
cuando la humedad esta por debajo del punto de rocio se siente un clima
mas seco y cuando esta lo supera se siente mas humedo.

A diferencia de la temperatura que varia notablemente entre la noche y
el dia ; el punto de rocio tiende a ser mds constante por lo que su
diferencia entre la noche y el dia serd notablemente mas moderado.

Para nuestro objeto de estudio la humedad en Almansa varia levemente.

Durante el periodo mas “seco” del afio constituido por los meses de Julio
, Agosto y Septiembre la humedad estad en porcentajes por debajo del
13% ; considerando el rango de “confort térmico” entre el 40 y 70%
podriamos decir que son los meses mas “bochornosos” del afio. Estos
datos se observan en el siguiente grafico:

Niveles de comodidad de la humedad en Almansa
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100 % 100 %
80 % 90 %
80 % 80 %
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El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por
el punto de rocfo.

Figura 15. Gréfico humedad por meses en la localidad de Al. https://www.weather-atlas.com/
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2.3 Viento

El viento ; entre otros muchos factores , depende en gran medida de la
topografia del logar ; Almansa al tratarse de una localidad con muy poco
desnivel topografico , podriamos decir que se trata de una localidad
bastante “llana” por lo que la velocidad del viento no variara en gran
medida de unas zonas a otras de la localidad.

En cuanto a los datos, la velocidad promedio del viento medida en Km/h
tiene variaciones considerables dependiendo de la época del afio en la
gue nos encontremos.

Velocidad promedio del viento en Almansa
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (ifnea gris oscuro), con las bandas de
percentil 25° a 75° y 10° a 90°.

Figura 16.Velocidad promedio en la localidad de Almansa. https://www.weather-atlas.com/

Como podemos observar en el grafico anterior , existe una notable
diferencia entre dos periodos claramente diferenciables : el primero
comprende los meses de Octubre a Abril con velocidades promedios de
13.8 Km/h , llegando a picos en los primeros meses del afio de casi 30
Km/h, podriamos decir que esta es la parte del afio en la que la
importancia del viento es mas notable; por otra parte tenemos el periodo
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comprendido entre los meses de Mayo a Septiembre , donde la velocidad
del viento es mas moderada con una media de 11.3 Km/h

En cuanto a la direccion predominante del viento en Almansa varia
durante el afio.

El viento con mas frecuencia viene del oeste , durante 8.5 meses al afio;
seguido del viento proveniente del sur durante 2.5 meses al afio y por
ultimo el viento proveniente del este durante no mas de un mes al afio;
estos datos se pueden observar en la siguiente grafica.

Direccién del viento en Almansa
& & Comparar Datos histéricos: 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015
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El porcentaje de horas en las que (a direccion media del viento viene de cada uno de los cuatro
puntos cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento es menos de
1,6 km/h. Las dreas de colores claros en los limifes son el porcentaje de horas que pasa en las
direcciones intermedias implicitas (noreste, sureste, suraeste y noroeste).

Figura 17.Direccion del viento por meses en la localidad de Almansa. /www.weather-atlas.com/
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El estudio de estos datos es de gran importancia a la hora de disefiar y
ejecutar una vivienda biosostenible ya que influye en aspectos tan
importantes como la eleccién o no de recogida de aguas de lluvia ,
instalacion de paneles fotovoltaicos , orientacion de la vivienda ,
apertura de huecos etc.

Otro aspecto fundamental para ejecutar una vivienda biosostenible es la
eleccién de un solar adecuado , punto que estudiaremos mas adelante.
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Capitulo 4.

Situacion del solar

A continuacidn, explicaremos el dénde y el porqué de la ubicacion de
nuestro proyecto, asi como el criterio seguido para ello:

Figura 18.Ubicacion del solar www1.sedecatastro.gob.es/

El solar escogido para la ejecucion del proyecto se encuentra separado
del nucleo urbano de la ciudad , pero a tan solo unos minutos en coche,
en un paraje denominado “Las revueltas” , es un paraje cercano a la
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localidad donde abundan segundas viviendas (en algunos casos primera
debido a su cercania).

Ya que tanto las técnicas constructivas como los materiales y ejecucién
supondrdn un sobrecoste sobre el PEM en comparacion al sistema
tradicional , en este caso en particular podremos “amortiguar” dicho
sobrecoste a través del ahorro de la compra del solar ya que la propiedad
pertenece a mi familia.
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1 Situacion del solar

Figura 19. Plano de situacion del solar www1.sedecatastro.gob.es/

A menos de 10 Km de la localidad de Almansa el solar es perfectamente
accesible tanto a pie como en coche mediante la autovia A-31 y la
carretera nacional N-330 por las cuales se da acceso a los caminos rurales
que llevan al solar.

Ademds, cuenta con servicio de electricidad en la zona (aunque como ya
veremos mas adelante, mediante la instalacion de paneles fotovoltaicos
y baterias intentaremos reducir el consumo de la red al minimo posible);
no asi con servicio de agua ni saneamiento , los cuales deberemos
resolver mediante la construccién de un aljibe y fosa séptica como ya
veremos durante el transcurso del proyecto.
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Figura 20. Visor 3D situacién del solar /www1.sedecatastro.gob.es
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2 Descripcion del solar

El solar escogido para la proyeccion de nuestra vivienda se encuentra en
el paraje de “las Revueltas”, zona de segunda residencia ,cercana al

término municipal de Almansa. ;5

1267

Area= 5.247m2

71,43

57,59

Figura 21. Dimensiones del solar . Fuente propia

El solar tiene forma pentagonal , con uno de sus lados con menor
longitud que el resto, en sentido horario desde el lado de menor longitud
serias 12.67 m, 75.35m, 71.43m, 77.43m y 57.59m , con un area total de
5247 m2 ; ademas tiene acceso mediante camino rural por tres de sus
lados, el de 77.43m, 57.99my 12.67m
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3 Informacion catastral
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Figura 22. Croquis catastral. www1.sedecatastro.gob.es/
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Figura 23. Datos catastrales www1.sedecatastro.gob.es
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4 Cumplimiento del PGOU

Las condiciones para el emplazamiento de la edificacién dentro de la
parcela seran las siguientes:

e lalinea de fachada minima serd de 8m

e Los lindes en todos los laterales del solar seran mayores o
iguales a 10m

e El espacio tendra que ser cerrado al exterior por algin
elemento separador que tenga una altura igual o mayor a 1.5m

Numero de plantas

e El nUmero maximo de plantas sera de dos

e Se autoriza la utilizacidn del espacio bajo cubierta inclinada
siempre que se encuentre vinculado funcionalmente a la Ultima
planta.

Regulacion de alturas

e Altura maxima de cornisa 7m
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Parametros urbanisticos Mormativa Proyecto
Parcela minima 3000 m2 5472 m2

Frente minimo de parcela 15m 77.43m
Ocupacion maxima del solar 10% 2,82%
Mamero maximo de plantas 2 1
Altura maxima reguladora 7 4
Coef.edif.neta 0,15 m2t/m2s |0,0282m2t/m2s
Separacion a lindes 10m 30m

Uso principal Rustico Residencial
Usos secundarios/admitidos |Residencial Residencial

Figura 24. Tabla cumplimiento parametros urbanisticos . Fuente propia
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Capitulo 5.

Criterios de emplazamiento

En primer lugar, antes de comenzar con otros criterios bioclimaticos
como la orientacidn, soleamiento etc., debemos ubicar nuestra vivienda
dentro del solar escogido, asegurandonos que cumple con los
parametros establecidos en la normativa reguladora municipal citados
anteriormente en la figura 17.

Segln los pardmetros urbanisticos del paraje de “Las revueltas” , la
parcela minima ha de ser de 3000m2, la nuestra suma un total de 5472
m2 por lo que cumpliriamos ; el coeficiente de ocupacion maxima del
solar es del 10% y el nuestro es del 2.82%.

El nimero maximo de plantas son dos, por lo que tenemos dos opciones
realizar una Unica planta o dos; ya que se trata de una vivienda de
segunda residencia, utilizada principalmente findes de semana y verano
, se ha optado por una Unica planta para la comodidad del usuario.

La separacién minima de los lindes es de 10 m; que cumplimos como se
puede observar en la imagen adjunta.
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Figura 25 . Separacion lindes edificables. Fuente propia
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1 Soleamiento

Como hemos comentado anteriormente, la orientacidon de la vivienda es
uno de los factores mas importantes a la hora de plantear un proyecto
de construccion de estas caracteristicas; ya que tiene una relacion directa
con el confort ambiental , luminoso y ahorro energético del hogar de
hasta el 70%.

Para el hemisferio norte , caso el cual nos incumbe , la fachada sur es la
mas caliente, ya que es la que mas cantidad de sol recibe; por el contrario
la fachada norte es la mas fria.

Teniendo en cuenta que el sol nace por el este y se oculta por el oeste el
acceso principal de la vivienda tendra orientacion sureste, y las estancias
de dia como cocina , comedor y piscina tendrdn sus huecos orientados
hacia el este (para tener mayor cantidad de luz natural durante el dia) ; y
las estancias de noche tales como habitaciones o bafios , tendran
orientacién oeste , para recibir los rayos de sol durante las ultimas horas
del dia.

am

Incidencia del sol durante las Gltimas
horas de |a tarde

0

=} -
ME T

~
.
.

Figura 26 . Incidencia del sol en la vivienda. Fuente propia
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2 Vientos predominantes

“Los edificios dispondrdn de ventilacion natural cruzada a dos fachadas
(idealmente opuestas) y de sistemas de ventilacion hibridos o mecdnicos,
que aporten un caudal de aire exterior y que garanticen la extraccion y
expulsion del aire viciado por los contaminantes” [ CTE-DE-HS3]

Rosa de los ventos

0 >1 >5 512 @>19 @528 ©>38 >50 @ >61 km/h

Figura 27. Rosa de los ventos . www.meteoblue.com

La rosa de los vientos es un instrumento grafico que nos muestra el
numero de horas al afio que el viento sopla en una determinada direccion
en un determinado lugar.
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Para nuestro caso de estudio situado en Almansa, nos damos cuenta de
qgue el viento sopla en mayor medida desde el Suroeste (SO) hacia el
Noroeste (NO).

Puesto que no tenemos restricciones para la ubicacién de la vivienda en
nuestro solar ni tenemos elementos cercanos que delimiten el flujo de
viento, ubicaremos la fachada principal en direccion sureste ;
independientemente de esto , nuestra vivienda tendra huecos en las
cuatro fachadas para favorecer la ventilacién cruzada en ambos sentidos.

>

Figura 28. Orientacion de la vivienda. Fuente propia
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La ventilacién en nuestra vivienda sera natural , intentando favorecer
siempre la ventilacion cruzada abriendo huecos en lados opuestos de la
vivienda como podemos observar en las siguientes imagenes

Ventana corredera
~ H=2.30m

Figura 29. Ventilacidn cruzada natural zona de dia. Fuente propia
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Figura 30. Ventilacion cruzada natural zona de dia-zona de noche. Fuente propia

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica aplicada a la ejecucion de una vivienda unifamiliar 59
226

Capitulo 6.

Proyecto

1 Descripcion de la vivienda

El presente proyecto ha sido redactado a peticién de un promotor
particular ; al hablar con el cliente la informacidn que nos facilito es que
gueria una vivienda unifamiliar de segunda residencia para pasa la época
de verano y fin de semana, cerca de la localidad de Almansa ya que es
donde tienen su residencia habitual.

La familia esta formada por tres personas, los padres y un unico hijo; la
informacidn registrada es que queria una vivienda simple sin demasiadas
estancias pero que fuese funcional para pasar alli la época de verano por
lo que necesitarian una adecuada ventilacién y climatizacién, asi como
una piscina.

Tras varias reuniones y opciones de distribucién ; se decantaron por una
planta sencilla, formada por un saldon-comedor-cocina abierto con una
barra tipo “americana” para separar virtualmente estancias.

Un dormitorio principal y otro para el nifio y un Unico bafio para los tres
integrantes de la familia; todas estas estancias cuentan con huecos para
tener tanto iluminaciédn como ventilacién natural.
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Ademas, cuenta con un garaje en el que se ha previsto una zona de
juegos para colocar una mesa tipo “ping-pong” o villar, asi como un
pequefio almacén y una lavanderia.

En el plano adjunto se pueden observar perfectamente todas las
estancias de la vivienda.

Figura 31. Plano de distribucién. Fuente propia
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2 Cumplimiento del cédigo de la vivienda de la vivienda
de Castilla-La Mancha

El céddigo de la vivienda de CLM , es un documento de gran extensioén ,
pero que nos interesa particularmente su parte sobre “normativa técnica
de la vivienda” ; especialmente su seccién 14 y sus correspondientes
anexos “Decreto 65/2007 de 22 de mayo por el que se establecen
aspectos de régimen juridico y normas técnicas sobre condiciones
minimas de calidad y disefio “

Esta seccidn seria la equivalente a la DC-09 de la comunidad Valenciana
, es Castilla-La Mancha en la cual se establecen los requisitos minimos en
cuanto a superficies de los diferentes espacios de una vivienda y la
relacién que guardan entre ellos.

A continuacidn, estudiaremos en detalle las superficies minimas de las
diferentes estancias asi como los elementos minimos que estas han de
tener y la relacién con nuestro proyecto.

Para ello, realizaremos la tabla de superficies por estancias de nuestro
proyecto:
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Cuadro de superficies

MNombre |Sup.real (m2) |Coeﬂ": Superficie computable (m2)

Salén-comedor-cocina 50,38 1 50,38
Dormitorio 02 159 1 15,9
Bafio 8,63 1 8,63
Dormitorio 01 15,9 1 15,9
Pasillo 4,13 1 4,13
Lavanderia 5,52 1 5,52
Almacén 4,45 1 4,45
Garaje 45,16 1 45,16
Terraza 21,75 0,5 10,675
S.UTIL TOTAL 160,945
5.CONSTRUIDA TOTAL 183,95

Figura 32.Tabla de superficies proyecto. Fuente propia
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Figura 33.Plano con cotas y dreas por recintos. Fuente propia
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Articulo 4
2. Superficies y dimensiones minimas de las piezas.

a) En toda vivienda, las superficies utiles minimas del cuarto de estar
(E), comedor (C) y cocina (K) se determinardn en funcion del nimero de
dormitorios y de la asignacion a cada pieza de uno o de mds usos de
acuerdo al siguiente cuadro:

ECK EC K
Un dormitorio 22 16 7
Dos dormitorios 24 18 7
Tres dormitorios 26 1B B
Cuatro dormitorios o mas| 28 20 8

Figura 34.Superficies minimas utiles de estar-comedor-cocina. Cédigo de la vivienda de CLM

CUMPLE, ya que nos situamos en el caso dos , una vivienda con dos
dormitorios por lo que la superficie minima de estar-comedor-cocina
seria de 24 m2 y en nuestro proyecto es de 50.38 m2

b) La superficie util minima de los dormitorios serd de 7 metros
cuadrados, y en toda la vivienda existird al menos un dormitorio con
superficie no menos de 10 metros cuadrados.

CUMPLE ,los dormitorios de nuestra vivienda son los dos iguales , con
una superficie de 15.90 m2 cada uno por lo que cumpliriamos los dos
puntos del apartado b.
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c)En el interior del perimetro que define la superficie util de una estancia
, Se podrd inscribir un circulo cuyo diadmetro serd de :

-3 metros en el estar, cocina-estar o cocina-comedor-estar.

-2.20 metros en cocinas con equipamiento fijo en paramentos opuestos,
y 1.60 metros en cocinas con equipamiento fijo en un tnico paramento.

-2.50 metros en dormitorios en general. En viviendas con mas de un
dormitorio, se admitird que en uno de ellos el circulo sea de 2 metros de
didmetro.
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= 50.38 m2

Figura 35.Justificacion articulo 4..2.c.1y2 del Cédigo de la vivienda CLM. Fuente propia
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Figura 36.Justificacion articulo 4.2.c.3 (dormitorio 01) del Cédigo de la vivienda CLM. Fuente propia

Figura 37.Justificacion articulo 4.2.c.3 (dormitorio 02) del Cédigo de la vivienda CLM. Fuente propia
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d) El cuarto de bafio tendrd una superficie minima de 3.5 metros
cuadrados

Figura 38.Justificacion articulo 4.2.d (Bafio) del Codigo de la vivienda CLM. Fuente propia

e) En cada vivienda existira una solucion arquitectdnica que posibilite el
tendido de la ropa en ambiente exterior, protegido de las vistas desde el
patio de manzana o desde el espacio exterior del edificio . Se reservara
un espacio libre de obstaculos , definido por las siguientes dimensiones
minimas: superficie horizontal 1.5 metros cuadrados , anchura de 0.85
metros y longitud 1.50 metros.
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NO APLICA , al tratarse de una vivienda unifamiliar aislada, tiene
suficiente espacio exterior para reservar un espacio libre de obstaculos
para el tendido de ropa.

f) Se reservard una superficie minima para almacenamiento de un 3% de
la superficie util de la vivienda

Almaceén

2.2;/
A= {Iff45 m2

Figura 39.Justificacion articulo 4.2.f (Almacenamiento) del Cédigo de la vivienda CLM. Fuente
propia

A la superficie del almacén , tendriamos que sumarle la superficie en
planta ocupada por lo armarios del dormitorio 01 (1.88 m2) y dormitorio
02 (2.16m2)

Superficie total de almacenamiento= 4.45+1.88+2.16= 8.49 m2

Superficie util de la vivienda= 105.1 m2
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La superficie de almacenamiento corresponde a un 8.08% de la superficie
util de la vivienda.

8.08%>3% por lo tanto CUMPLE

g) Las escaleras en el interior de las viviendas y los pasillos tendrdn una
anchura libre minima de 0.90m

JE— (

2.61

Figura 40.Justificacion articulo 4.2.g (Pasillo) del Cédigo de la vivienda CLM. Fuente propia
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Al tratarse de una vivienda de una Unica planta, las escaleras NO APLICA
; ¥ el Unico pasillo que se forma en la vivienda es el que comunica las
habitaciones y el bafio , que tiene una anchura de 1.58m por lo que
CUMPLE.

3. Alturas libres

La altura libre minima entre suelo y techo acabados en el interior de las
viviendas serd de 2.50 metros , pudiendo reducirse a 2.30 metros en
cocinas, vestibulos, pasillos, aseos y tendederos. También podrd reducirse
la altura libre minima a 2.30 metros en un 10% de la superficie util en el
resto de las piezas.

En caso de habitaciones abuhardilladas, el 70% de la superficie dtil de la
estancia dispondrd de una altura libre superior a 2.30 metros NO APLICA.

Como podemos observar en los dos planos adjuntados a continuacion ,
la altura libre interior es 2.80 m en toda la vivienda excepto en cocina,
pasillo y bafios que se reduce a 2.50 m para el paso de conductos de
climatizacion y ubicacién de la unidad interior , cuya ubicacion esta
prevista en la zona del bafio ; ademas se producira una tabica de cambio
de altura en la zona de encuentro de la cocina con el comedor , que
ademas de servirnos como impulsién para el clima , también realiza la
funcién de “separacién de ambientes”; por lo que podemos decir que las
alturas libres minimas CUMPLE
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Altura libre falso techo Tabica para cambio de dtura

2,8

Altura libre falso techo

25
25

Figura 41.Secciones vivienda Fuente propia
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Figura 42.Esquema falsos techos Fuente propia
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Articulo 5
1.Relacion entre las piezas

-El acceso principal a la vivienda deberd hacerse a través de un espacio
de circulacion o directamente al estar.

CUMPLE ya que el acceso principal a la vivienda se realiza por el estar-
comedor-cocina.

-Los cuartos de bafio o aseo, no podrdn servir de paso obligado a otras
piezas, y al menos uno de ellos tendrd acceso directo desde la zona de
circulacion de la vivienda. La puerta de acceso al cuarto de bafio o aseo,
no abrird directamente a la cocina, ni estard enfrentada a la puerta de
acceso de la vivienda. Se evitard que abra directamente a la zona de
estancia excepto estudios.

CUMPLE ya que el cuarto de bafio no es paso obligatorio para ninguna
estancia de la vivienda, ni esta enfrentado a la puerta de acceso ni a la
cocina.

-Se protegerdn con revestimientos impermeables los paramentos de los
cuartos de bafio y aseos al menos en las zonas afectadas por los puntos
de agua, y en las cocinas al menos en paramento de la zona de trabajo.

CUMPLE ; ya que como veremos mas adelante , en el capitulo y planos
de revestimientos, el revestimiento del bafio es porceldnico y tanto el
frontal de la cocina como la encimera de trabajo son de silestone ECO ;
gue como veremos mas adelante, estas piezas estdn formadas con mas
de un 50% de material reciclado.
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. 2. lluminacion y ventilacion.

-Todos los dormitorios, asi como la cocina, tendrdn primeras luces al
espacio abierto exterior o a patios interiores. Al menos el espacio
destinado a estancia tendrd vistas y recibird iluminacion del espacio
abierto exterior o de patio de manzana, sean de uso publico o privado.

CUMPLE, todas las estancias de la vivienda a excepcion de la zona de
lavanderia tienen iluminacion directa exterior

-Los huecos para iluminacion y ventilacion natural tendrdn una superficie
no inferior al 10% de la superficie util de la estancia que iluminan y
estardn dotados de elementos fijos aptos para reqular el oscurecimiento
de la estancia

Recinto A.delrecinto |A.de iluminacién |% Que representa
Estar-comedor-cocina 50,38 11,75 23,32%
Dormitorio 01 15,9 2.1 13,21%
Dormitorio 02 15,9 21 13,21%
Bafo 8,82 14 15,87%

Figura 43.Area de iluminacion de cada recinto respecto sus huecos. Fuente propia

CUMPLE; como podemos observar en la imagen de la figura 39, la
iluminacién natural de todas las estancias de la vivienda tiene un
porcentaje de huecos mayor al 10 % de la superficie de la instancia, mas
adelante veremos el cuadro de carpinteria exterior para poder verificar
estas cifras.
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3. Condiciones de accesibilidad.

Serd obligatoria la instalacion de ascensor cuando el recorrido de acceso
a la vivienda desde el exterior o desde sus espacios comunes, suponga
ascender o descender un desnivel igual o mayor a 7,00 metros.

NO APLICA
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Capitulo 7.

Elementos constructivos

Este apartado tiene por finalidad , definir los elementos constructivos
qgue formardn nuestra vivienda biosostenible definiéndolos lo maximo
posible , tanto materiales , procesos y cdlculos en los casos que sea
necesario ; aportando la informacién grafica que sea necesaria.

1 Cimentacion

Para un éptimo disefio de la cimentacién , en primer lugar, deberiamos
realizar un estudio geotécnico, para saber la composicién del suelo sobre
el que queremos elevar nuestra vivienda , composicién , topografia ,
estrato resistente etc.

Al tratarse de un caso académico, no disponemos de los suficientes
medios para realizar este estudio geotécnico; pero podemos hacer un
estudio con los medios que tenemos a nuestro alcance:
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Figura 44.lmagen de referencia secciones terreno. Google earth

A través de la aplicacion Google Earth, podemos realizar cortes
longitudinales y transversales en el terreno , para saber la topografia del
solar y de esta forma elaborar un plano de niveles ; a continuacién, se
detallan las elevaciones de los siguientes cortes:

Gréfico: min.. media. 97, 698, 698 M
otal de inter 0.9 1 Incrémentolpérdida de elevaeion: 0 m. -1.07 m Pendiente maxima Pendiente media -,
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Pendiente maxima, - - Pengiénte media. -,

Grafico: min._media, m 3
Total de intery A EMEntolpe: 0.00 M. -0.57 i Pendients maxima -, - dendiente media. -

Géfioo: min... media. max. Elevacion: 698 m
Total de intervalo: Distancia: 744 m |Inciementolpérdida de elevacibn 0.14 m. -0.16 m Pendiente méxima. -, - Pendiente media -, -

Figura 45.Secciones 1,2,3,4 respectivamente. Google earth
Como podemos observar en las diferentes secciones del terreno ,
nuestro solar se encuentra a una altura de unos 697m sobre el nivel del
mar; es practicamente plano (tiene un desnivel maximo de 1.5m)
aparentemente, en el no se aprecia aguas subterraneas.
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1.1 Materiales

El sistema escogido para nuestra cimentacidén se trata de un tipo de
cimentacién superficial o poco profunda , a través de zapatas aisladas
arriostradas entre si tanto longitudinal como transversalmente.

Ya que la finalidad del trabajo es realizar una vivienda lo mas “ecoldgica”
posible en cuanto a su construccion y posterior utilizacién y
mantenimiento, se ha optado por la realizacién de la cimentacion
mediante hormigdn reciclado HRA-20-F-20-XC1.

El hormigdn reciclado , es el que se produce con aridos procedentes de
la trituracion de residuos de hormigdén procedentes de antiguas
infraestructuras demolidas.

Segln nos indica el cddigo estructural ,para la aplicacién de hormigoén
reciclado como hormigén estructural, el porcentaje de sustitucién no
debe ser superior al 20% en peso sobre el contenido total del arido
grueso.

“El @rido grueso reciclado puede emplearse tanto para hormigén en masa
como para hormigdén armado de resistencia caracteristica no superior a
40 N/mm2, quedando excluido su empleo en hormigon pretensado”

Algunas de las ventajas mas importantes que presenta este tipo de
hormigodn son las siguientes:

e Ahorro en los costes de transportes; entre otras cosas debido a
su menor peso especifico , gracias a esto también reduce en
gran medida su huella de carbono.
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e Reduce el impacto ambiental ; tanto en su fabricacién como en
las demoliciones.

e Ahorro de espacio en los vertederos de construccién ; ya que se
estima que los residuos de construccidn representan cerca del
70% de los residuos totales producidos en el planeta.

Figura 46. Arido grueso procedente de residuos de construccién. Google imagenes

1.2 Proceso

Antes de comenzar a definir cual sera el proceso de cimentacion paso por
paso, es necesario definir cual serd la cimentacidn y los elementos
estructurales que transmitirdn sus cargas sobre las mismas.

Como hemos citado en el punto anterior, la cimentacidn serd mediante
zapatas aisladas unidas tanto longitudinal como transversalmente
mediante vigas riostras, pero el pilar de hormigdn que se elevara sobre
estas zapatas simplemente servira de sustento al entramado de madera
que formara el forjado de P.B ; de esta forma, el resto de estructura de
la vivienda (forjados P.By P.1, pilares, vigas etc.) los ejecutaremos con
madera, puesto que es un material mucho mas ecoldgico.
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Esto, nos permitira, elevar la vivienda sobre la cota del terreno, creando
de esta manera una barrera contra el ascenso de la humedad

™ p S \J

Figura 47. Unidn cimentacion de hormigén-forjado de madera. Google imagenes

Como podemos observar en la imagen, la unidn entre las cabezas de los
pilares de hormigdn de la cimentacién y el entramado de madera que
formara los forjados se realizara con unas piezas especiales que veremos
en el apartado de forjados.

En cuanto al proceso de ejecucion; antes de comenzar la excavacion es
necesario realizar el replanteo de la cimentacidn y tener bien definidas
las cotas. En nuestro caso particular, realizaremos la excavacion
mediante una estacion total; para ello es preferible que el terreno se
encuentre libre , despejado y lo mas limpio posible.
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A continuacién, una vez realizado y comprobado el replanteo,
procederemos a la excavacion mediante una retroexcavadora hasta la
cota indicada.

Una vez este realizada y comprobada la correcta ejecucidon de la
excavacioén , procederemos al vertido del hormigén de limpieza, de unos
10 cm realizado también con drido grueso reciclado.

HRL-150/C/TM (hormigdon de limpieza reciclado) y sobre este ,
colocaremos los separadores del armado inferior de las vigas riostras y
zapatas (estos separadores deben estar homologados para garantizar los
recubrimientos minimos).

Una vez instalado el armado inferior, procederemos a colocar el armado
completo de las vigas y zapatas (didmetros longitudes y solapes segun
calculos); se asegurara la ubicacién de los pilares respecto de la zapata
mediante el atado de las barras dobladas inferiores del pilar al
emparrillado de la zapata, es una manera también de asegurar evitar el
movimiento durante el proceso de hormigonado.

Cuando estan las armaduras instaladas y revisadas, se procederd al
hormigonado; realizado con una bomba desde una altura no superior a
1.00m. Este hormigonado se comenzard desde los ejes de los pilares
desplazando el vertido hacia las vigas riostras segun se van llenando las
zapatas.

Durante el vertido habra un operario encargado de realizar el vibrado del
mismo.

Una vez esté hormigonada la cimentacién, estos elementos se
mantendran humedecidos al menos durante 4-5 dias.
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1.3 Detalles de cimentacion

e Detalle zapatas y viga riostra (central)

Junta de hormigonado, rugosa,

Empia y humedecida antes de -
hormigonar 5 T
s Estribos de montaje en el =
/ interior de las zapatas 3 - :

E NONNIARN
ANA % AVANANS PAFANVANVANVANANA PAWANANA NN 2 SANANANGN
Viga de atado
202 202 202 a0
Hormigdn de limpieza
Calzos de apoyo de
Armado inferior zapata parriia = 5 cm Base compactada

Viga de atado minima
=212
—
H

22012 H

;eOGaSOm_ )

kd

Figura 48. Detalle cimentacion. Fuente cypecad

e Detalle zapata esquinera y viga centradora

Armado plar Junta de hormigonado. rugosa. ok
i y humedecia antes = o
hormigonar A o |
: b Viga centradors T
, 1200

e

Figura 49. Detalle cimentacion. Fuente cypecad

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica aplicada a la ejecucién de una vivienda unifamiliar 84
226

A continuacidn , se muestra cual es la disposicidon de las zapatas de
cimentacidn, asi como de las vigas riostras y las dimensiones y longitudes
de estas.

4.68

[o] El o]

453

=1 Vj
- 5] U] =
e 2 20—
6.99
e .30 1
: [HR (o]
[ k050 3
J o]
325
O

4.88

Figura 50. Ubicacidn y dimensiones de los elementos de cimentacion. Fuente propia
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2 Estructura

El sistema estructural escogido para la proyeccidon de nuestra vivienda
biosostenible sera la madera.

Al contrario de lo que mucha gente pueda llegar a pensar, la madera es
uno de los materiales de construccién mas ecolégicos que existen en la
actualidad; ya que es un producto natural, procedente de la tierra y cuya
preparacion para la utilizacion en la construccion es minima en
comparacion con otros materiales como pueden ser el acero o el
hormigon.

Por otra parte, algunas de las propiedades por las que defendemos la
madera como producto de construccidn ecoldgico son las siguientes:

e Setrata de un material renovable: El aprovechamiento
sostenible de los arboles da ligar al crecimiento de
nuevos ejemplares ocupando el espacio de los
anteriores. De esta manera, unos niveles de produccion
controlados permiten que el bosque se regenere
nuevamente.

e Esreciclable: Cada vez que se transforma en un
material de venta para el mercado, pude utilizarse mas
tarde para virutas o serrin.

e No es una opcién toxica: La madera se trata de un
producto natural cuyo tacto ofrece sensaciones
agradables de fortaleza y calidez.
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Es biodegradable: La degradacién de la madera no contamina. De este
modo, su descomposicion es favorable para crear suelos de mejor
calidad, dando lugar a nuevas especie

_ PROCESO DE RECICLAJE [P U,
.., DELAMADERA . [,
- 2 2 materia prima para la fabricacién de
nuevos productos, como tableros de

—
o Recoleccién y g particulas, papel, cartén, briquetas para
separacién / combustible, entre otros.

Se separa la madera por tipo y calidad, del \
cual proviene de construcciones, muebles e Refinade) EE

ZAT

usados, de empresas madereras === Comercializacién
Las astillas de madera se someten - e
o G et da Fulliadd Finalmente, los productos fabricados con
A= para eliminar las impurezas y clasificarlas madera reciclada se comercializan y se
9 timpiers segin su tamaio y calidad. utilizan en la construccion, la industria de la
carpinteria, la fabricacién de papel y otros

sectores que requieren materiales de madera.

Se retiran clavos, ) P
imperfecciones, e j -W(’el =
pinturas, barnices. itucadon i =

Después de la limpieza, la madera se troza o
‘ 7 ysemueleenasilla ovirutas para MADERA

facilitar su procesamiento posterior.

N
oy
info@a1contenedores.com.mx www.alcontenedores.com.mx

Figura 51. Proceso de reciclaje de la madera. Madeira.es

2.1 Forjados

En cuanto a la estructura portante de nuestro proyecto, tanto pilares
como forjados se proyectaran con madera de pino maciza.

La seccion tipo de los forjados estara formada por:

1. Vigas principales, de madera de pino maciza.
2. Viguetas que conectaran las vigas principales entre si, formado
la base del entramado pesado; estas viguetas no apoyaran de
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manera simple sobre las vigas principales , sino que tendran una
unién “ensamblada , como veremos en detalle mas adelante

3. Sobre estas viguetas, formaremos una base continua mediante
paneles contralaminados o CLT ; este tipo de paneles han
supuesto una revolucién en la construcciéon con madera; debido
a su versatilidad, funcionamiento estructural y sencillez
constructiva. Los paneles de madera contralaminados o CLT
(Cross Laminated Timber) es un panel formado por capas de
madera aserrada , encoladas entre si. De forma que la
orientacién de las fibras de dos capas adyacentes es
perpendicular entre si; ademas, cada una de las capas que
compone el tablero ha debido ser clasificada estructuralmente;
esta estructura ha de estar formada al menos por tres capas

Figura 52. Paneles de madera contralaminada CLT. Madera.es
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4. Rastreles de madera ; que serviran para contener el aislamiento
térmico y de base para los paneles contralaminados que serviran
de base para la capa de acabado; creando de esta forma una
especia de panel “sdndwich”

5. Aislamiento térmico y acustico formado por paneles de lana de
roca

6. Apoyado sobre estos rastreles de madera ; instalaremos una
segunda base de paneles contralaminados que serviran de
apoyo al pavimento.

7. Lamina polietileno expandido 3 mm de alta densidad

8. Pavimento laminado

Seccion tipo forjado

A T il

2 |

1- Vlgas principales de madera de pino maciza
3- Viguetas de madera de pino maciza

3- Panel contralaminado o CLT

4- Rastreles de madera

5- Aislamiento térmico y acustico (lana de roca)
6- Panel contralaminado o CLT

7- Lamina de polietileno expandido de 3mm

8- Pavimento laminado

Figura 53. Seccidn tipo forjados. Fuente propia
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2.2 Detalles constructivos
e Encuentro arranque cimentacién-pilares

El cambio de materiales o encuentro entre los pilares de hormigén de
poca altura salientes de la cimentacidn y los pilares de madera de Ia
estructura propia de la vivienda se realizardn mediante una pieza
especial

4

Figura 54. Pieza especial de uniéon para cambio de materiales. www.rothoblaas.es

De esta manera, los pilares de madera de introducen en estos soportes
gue van anclados a la cimentacién y asi transmiten las cargas de la
estructura a la propia cimentacion.

e Encuentro vigas-pilares

En el forjado de planta baja, las vigas principales que soportaran el peso
, ho se uniran a los pilares de madera; sino que mediante piezas
especiales de unién apoyaran directamente sobre las cabezas de los
pilares de hormigén de planta baja; esto nos permite disminuir la seccidon
de los pilares.

Figura 55. Pieza de union de vigas principales de forjado con cimentacion.
www.indexfix.com
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Cimentacion-Forjado P.B

A

1- Zapata aislada con hormigon reciclado

2- Pieza especial de unién zapata-pilar madera
3- Pieza especial de unién viga-zapata

4- Pieza de refuerzo a cortante para viga de madera
5- Viga principal de madera de pino maciza

6- Vigueta de madera de pino maciza

7- Panel de madera contralaminada o CLT

8- Aislamiento térmico y acustico (lana de roca)
9- Rastrel de madera

10- Panel de madera contralaminado o CLT

11- Lamina de polietileno expandido de 3mm
12- Pavimento laminado

13- Pilar de madera de pino macizo

14- Fijaciones mecénicas

Figura 56. Detalle encuentro cimentacion- forjado P.B- Fuente propia
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¢ Encuentro vigas-viguetas

Con el fin de no aumentar la seccién del forjado mas de lo necesario y
de evitar movimientos, las viguetas de madera ademas de mediante
fijaciones mecdnicas, irdn ensambladas a las vigas principales , haciendo
las muescas necesarias en ambas en taller para que encajen ala
perfeccidn durante el montaje en obra.

DURMIENTE VIGUETA

TRANSVERSAL '\ }% DURMIENTE
':-\‘\ LONGITUDINAL
5
A
q (\‘\ P
DURMIENTE X

LONGITUDINAL

N TRANSVERSAL

Figura 57. Unién entramado ligero forjados.infomadera.net

En caso de que se tratase de una viga intermedia y recibiese viguetas por
ambos lados; las muescas para el ensamblaje se realizaria por ambos
lados de la viga.

£y Bomm

Imin 75mm

Sy

Figura 58. Detalle viga intermedia.infomadera.net

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica aplicada a la ejecucion de una vivienda unifamiliar 92

226

I:l Vigas principales

Figura 59. Disposicidn en planta de vigas, viguetas y pilares. Fuente propia
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e Elementos verticales

Los pilares no estaran unidos entre si Unicamente mediante las vigas ;
sino que para darle una mayor estabilidad y rigidez al conjunto de la
estructura; se realizardn una serie de subestructuras intermedias entre
pilares.

Estas subestructuras; tendran forma de triangulo debido al principio de
indeformabilidad y conectaran los diferentes pérticos por su cara interior
; a esta subestructura serd necesario hacerles ciertas perforaciones
intermedias para el paso de instalaciones; ya que como veremos mas
adelante estas se distribuiran a través del falso techo por toda la
vivienda.

Figura 60. Refuerzos en pdrticos. Fuente propia
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2.3 Proceso de ejecucion

En cuanto al proceso de ejecucidn, cuando la cimentacién se encuentre
ejecutada y haya transcurrido el tiempo necesario para el curado del
hormigdn; comenzariamos colocando las piezas especiales de unidn
tanto de pilares como de las vigas principales con la cabeza de la zapata.

A continuacidn ; colocariamos tanto los pilares como las vigas principales
, para comenzar el montaje del forjado de planta baja; los pilares de
madera los instalaremos en este momento y no una vez ejecutado el
forjado para que las sucesivas capas del mismo atesten contra este y
evitar asi puentes térmicos.

Una vez instalados los pilares y vigas principales , instalariamos las
sucesivas capas del forjado ; en primer lugar las viguetas,
ensamblandolas con la viga principal mediante las muescas realizadas en
taller; y sobre estas colocariamos la primera capa de tableros de madera
contralaminada, de esta forma tendriamos una base firme sobre la cual
poder trabajar.

Sobre esta primera capa de tableros de madera contralaminada;
instalariamos unos rastreles de madera haciendo forma de cuadricula ;
para dar soporte a la segunda capa de tableros de madera
contralaminada.

Entre esta cuadricula de rastreles, instalariamos la lana de roca que nos
servird como aislante térmico y acustico y a continuacion colocariamos
la segunda capa de paneles de madera contralaminada que nos servira
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de base para la capa de acabado final la cual se instalaria en una fase mas
avanzada de la obra.
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3 Cubierta

La tipologia de cubierta escogida para nuestro proyecto biosostenible es
la cubierta ajardinada ; esta tipologia de cubierta como veremos a
continuacién es la mas respetuosa medioambientalmente tanto durante
su construccibn como en su posterior mantenimiento y uso; a
continuacién , detallamos algunas de sus ventajas mds importantes.

Figura 61. Cubierta plana ajardinada. Google imagenes

e Ahorro energético: Esta tipologia de cubiertas protegen la
vivienda reduciendo su temperatura superficial; lo que supone
un gran ahorro energético. Por hacer una comparativa con la
vivienda tradicional, en las cubiertas tradicionales, los rayos
solares pueden provocar facilmente oscilaciones de
temperatura de mas de 502 en cubierta (temperatura nocturna
102y diurna puede llegar hasta 60-802) en estos casos, la
superficie de la cubierta soporta una gran presién ya que tiene
que dilatarse y contraerse constantemente. Con las cubiertas
ajardinadas estas diferencias de temperatura pueden reducirse
entre 20y 309.
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e Mejor calidad de vida y confort de las personas ya que reducen
el ruido externo que es absorbido por la superficie vegetal. Este
punto es importante tenerlo en cuenta ya que nuestro solar se
sitUa relativamente “cerca” de una autovia de gran transito.

e Menor carga de canalizacion en caso de fuertes lluvias y
deshielos, ya que la cubierta actia como una “esponja” que
absorbe el agua de lluvia y la expulsa progresivamente.

Dentro de la tipologia de cubiertas ajardinadas existen dos tipologias; la
cubierta ajardinada extensiva ; en la cual el mantenimiento es minimo (1
vez al afio o incluso ninguna , dependiendo del clima de la zona) en la
cual la capa de tierra vegetal tiene un espesor menor que en la intensiva
( unos 10 cm) ; el tipo de vegetacién ubicado para estas cubiertas no
requiere riego ni mantenimiento.

Figura 62. Cubierta vegetal extensiva. Google imagenes
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Por otra parte tenemos la cubierta vegetal intensiva; este tipo de
cubiertas requiere de una capa vegetal de mucho mayor espesor (15 a
40cm) y en ella se ubican una serie de plantas que requieren de un
mantenimiento de riego , abono , poda etc.

Figura 63. Cubierta vegetal intensiva. Google imagenes

El tipo de cubierta que implementaremos en nuestra vivienda es
ajardinada de tipo extensiva; ya que al tratarse de una vivienda de
segunda residencia ofrece una mayor comodidad al cliente debido a su

poco o nulo mantenimiento.
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3.1 Composiciéon
Seccion tipo cubierta
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1- Vigas principales de madera de pino maciza
3- Viguetas de madera de pino maciza

3- Panel contralaminado o CLT

4- Rastreles de madera

5- Aislamiento térmico y acustico (lana de roca)
6- Panel contralaminado o CLT

7- Formacién de pendientes

8- Geotextil separador (baja lamina PVC)

9- Lamina impermeable (lamina de PVC armada)
10- Geotextil separador (sobre lamina de PVC)
11- Barrera corta vapor (ldmina de polietileno)
12- Aislamiento térmico (poliestileno extruido)
13- Geotextil separador antipunzonamiento

14- Lamina filtrante

15- Lamina drenante

16- Lamina filtrante

17- Capa de tierra vegetal (10cm)

18- Vegetacion

Figura 64. Seccion tipo de cubierta. Fuente propia
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Para la realizacion de la formacién de pendientes ; y con la finalidad de
realizar la cubierta lo mas ecolégica posible , se ha decidido eliminar la
formacidn de pendientes con hormigdn celular debido a la gran huella de
carbono en la produccién del cemento.

En su lugar , para la formacion de pendientes se colocard un rastrel de
madera perimetral en toda la cubierta; y sobre este otros rastreles de
madera dandole la pendiente necesaria a la cubierta ; a efectos de
trabajo como si fuesen unas “maestras de mortero para la formacién de
pendientes” , el hueco entre estas se rellenard de grava y arena
compactada para el sustento de las diferentes capas que forman la
cubierta.

Figura 65. Formacion de pendientes con maestras de madera.www.soloarquitectura.com
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3.2 Detalles constructivos

Encuentro con sumidero

@
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1- EPDM

2- Sellado de espuma de poliuretano

3- Sumidero sifénico

4- Lamina impermeable de refuerzo inferior

5- Aleta de solape de sumidero

6- Lamina general impermeable (Lamina de PVC
armada)

7- Listones de madera

8- Registro de sumidero

Figura 66. Detalle constructivo cubierta encuentro con sumidero. Fuente propia
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Encuentro con paramento vertical

®

1- Liston de madera para formacion de pendientes
2- Escocia

3- Lamina general impermeable (lamina de PVC
armada)

4- Lamina impermeable de refuerzo superior

5- Retranqueo 3x3 cm para empotrar lamina

6- Relleno con mortero

Figura 67. Detalle constructivo cubierta encuentro con antepecho. Fuente propia
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Junta dilatacion de cubierta

v

Q

1- Liston de madera para formacion de pendientes
2- Cordon de polietileno compresible

3- Lamina de refuerzo inferior

4- Lamina general impermeable (lamina de PVC
armada)

5- Lamina de refuerzo superior

Figura 68. Detalle constructivo junta de dilatacion de cubierta. Fuente propia
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Planta de formacioén de pendientes

Figura 69. Esquema en planta de formacion de pendientes. Fuente propia
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3.3 Cumplimiento especificaciones CTE

“CTE DB-HS 2.4 CUBIERTAS”
2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas
1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o
cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente
adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a
utilizar; CUMPLE , formacion de pendientes mediante rastreles de
madera longitudinal y transversalmente y relleno de grava

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante
térmico cuando, segun el cdlculo descrito en la seccion HE1 del DB
“Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones
en dicho elemento; CUMPLE , figura 60 seccion tipo (elemento 11)

¢) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles; ; CUMPLE ,
figura 60 seccion tipo (elemento 10)

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB
“Ahorro de energia”; CUMPLE , figura 60 seccidn tipo (elemento 12)

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la
adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de
soporte en sistemas no adheridos; CUMPLE , figura 60 seccidn tipo
(elemento 8)
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f) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando
sea inclinada y el sistema de formacion de pendientes no tenga la
pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la
proteccion sea insuficiente; CUMPLE , figura 60 seccidn tipo (elemento
9)

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacion, cuando

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

ii) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al
punzonamiento estdtico; APLICA ; CUMPLE , figura 60 seccidon tipo
(elemento 13)

iii) se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre
soportes, grava, una

capa de rodadura de hormigon, una capa de rodadura de aglomerado
asfdltico dispuesta

sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este ultimo caso ademds
debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una
capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse
grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico,
cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademds debe
disponerse inmediatamente por encima de esta capa separadora, una
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capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; APLICA ; CUMPLE , figura
60 seccidn tipo (elementos 14 a 17)

ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa
separadora debe ser antipunzonante;

i) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa
separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de dridos finos y
antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa
de impermeabilizacion sea autoprotegida; NO APLICA

j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de
impermeabilizacion sea autoprotegida; NO APLICA

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones,
sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el cdlculo descrito en la
seccion HS 5 del DB-HS. CUMPLE (figura 65)
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4. Cerramientos y particiones

En el siguiente punto , definiremos tanto los cerramientos exteriores
como las particiones interiores o tabiques divisorios interiores de la
vivienda , definiendo tanto grafica como analiticamente los diferentes
tipos que conformaran nuestra vivienda.

Continuando con la tematica del proyecto , se ha optado por escoger la
madera como el material principal que conformard los cerramientos
exteriores ; utilizdndola tanto para realizar la estructura del propio
cerramiento como de base para el revestimiento final.

Figura 70.Cerramiento exterior formado por estructura de madera. www.mcm.casas

Por lo tanto , a continuacion, estudiaremos las diferentes capas que
componen los diferentes tipos de particiones y cerramientos que
tendremos en nuestro proyecto biosostenible; el por que la eleccién de
estos tipos de materiales y los tipos de revestimientos o tratamientos
gue les deberemos aplicar en funcién de su ubicacién en el interior de la
vivienda.
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4.1 Cerramiento exterior

La estructura que conformard nuestro muro exterior estara formada por
tres elementos principales:

e Piezas de madera maciza empalmadas o unidas mediante
piezas especiales entre si

e Tableros estructurales derivados de la madera

e Elemento de conexion

La estructura de nuestro muro estara formada por durmientes y
montantes de madera maciza; para este caso particular se ha escogido la
madera de haya debido a su resistencia frente a la humedad y a su
capacidad portante ; unidos mecdnicamente entre si formando de esta
manera un armazon que trabaje conjuntamente.

Este armazén de madera, lo cubriremos por ambas caras con tableros de
madera contralaminada estructural ; de esta manera aumentamos la
estabilidad y rigidez del conjunto frente a los esfuerzos horizontales del
viento.

Los huecos de los montantes del entramado de madera se rellenaran con
un material aislante tanto térmico como acustico y la separacién entre
estos montantes debe de ser de 600 mm debido a que los paneles de
madera contralaminados tienen dos medidas estandar de 1200 y 1500
mm ; de esta manera nos aseguramos una correcta sujecidon de los
paneles a la estructura y estandarizamos el proceso , haciéndolo de esta
manera mucho mas eficiente.

Una ventaja que presenta este tipo de cerramientos frente a los
tradicionales se debe a que, con una correcta composicién , se puede
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conseguir un valor de transmitancia térmica similar o menor que con los
cerramientos tradicionales con un espesor menor.

—478 —1- - 290

fachada
u U=0,178 W/m?K

: 5

exterior exterior

Enfoscado mortero cemento [20] Mortero elastico
Ladrillo hueco 1 pie Aislamiento fibra madera SATE [60]
Aislamiento XPS [150] Tablero estructural superPanTech P5 [15]
Ladrillo hueco sencillo Entramado madera 50x150 C18
Enlucido de yeso [15] Aislamiento fibra madera [150]

Camara instalaciones [50]
interior Placa yeso laminado [15]

interior

Figura 71.Comparativa transmitancia térmica fachada tradicional y de
madera.www.maderayconstruccién.com

Por otra parte , uno de los inconvenientes que presenta es que esta
transmitancia térmica no se transmite igual por todo el conjunto del
cerramiento; ya que ya que esta aumenta al encontrarse con los
montantes de madera; aunque no afecta en gran medida al
comportamiento general de la fachada, es un dato mas a tener en
cuenta. T

—= 600 mm—

erramiento
Uy = 0,178 W/mPK
¥

Uy=0,166W/miK  91.7

U=03NW/MK 83

Figura 72.Transmitancia térmica global del cerramiento.www.maderayconstrucciéon.com
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A continuacién, y debido y a su versatilidad para admitir diferentes
acabados y sobre todo , para mejorar el aislamiento térmico de la
vivienda , por el exterior se instalarda un SATE (sistema de aislamiento
térmico por el exterior) ; fijado directamente al muro estructural que
habremos formado con los durmientes , montantes y paneles
contralaminados estructurales.

Otro aspecto muy importante a tener en cuenta en los cerramientos
conformados por madera es el control del paso del vapor de agua a
través del mismo. Para ello, en este proyecto hemos optado por instalar
un tipo de tablero en la cara interior de la vivienda que ademas de ser
estructural lleva incorporada una membrana que hace de barrera contra
vapor.

A continuacidén , dejaremos una cama de aire libre de ningun elemento,
de unos 50 mm para el paso de instalaciones ya que tanto la instalacion
de agua como la eléctrica , se distribuiran por el falso techo y por los
tabiques y camaras hasta llegar a su punto de distribucidn final.

Por ultimo , como material para base del revestimiento interior se ha
optado por la placa de yeso laminado ; este material , en contra de lo que
mucha gente pueda llegar a pensar Es un material que se puede reciclar
en un 100 % y de forma indefinida ; gracias a esto la correcta gestion de
sus deshechos tiene un impacto negativo minimo en el medio ambiente.
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Cerramiento de fachada

Interior Exterior

e A e W i e o e s |

=

1- Mortero monocapa (revestimiento exterior)

2- SATE (60 mm)

3- Tablero de madera contralaminada estrcutural (15mm)

4- Montante de madera maciza con XPS entre ellas (1500 mm)
5- Tablero de madera contralaminada estructural con membrana
corta vapor{15mm})

6- Camara de aire para paso de instalaciones (50mm)

T7- Estructura pladur (montantes de 48 mm)

8- Aislamiento térmico pladur (lana de roca)

9- Doble placa de yeso laminado (13+13 mm)

Figura 73. Seccion tipo de fachada . Fuente propia
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Encuentro con carpinteria

A

1- Mortero monocapa

(revestimiento exterior)

2- SATE (60 mm)

3- Tablero de madera

contralaminada estrcutural (15mm)

4- Montante de madera maciza

con XPS entre ellas (1500 mm)

5- Tablero de madera contralaminada
estructural con membrana corta vapor(15mm)
6- Camara de aire para paso

de instalaciones (50mm)

7- Estructura de pladur

canal de 48 mm + doble placa int 13 mm
8- Lamina impermeable umbral de ventana
9- Carpinteria con RPT

10- Vierteaguas de piedra natural

11- Tapajuntas

12- Cajon de persiana

Figura 74.Seccidn vertical fachada-ventana . Fuente propia
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4.2 Tabiqueria interior

Para la ejecucidn de la tabiqueria interior, se ha optado por la tabiqueria
seca o tabiqueria mediante placas de yeso laminado; esta opcién se ha
establecido en los ultimos afios como una alternativa practica y eficiente
ya que ofrece una serie de ventajas que veremos a continuacion.

Este método , ademas de ser sostenible debido al total reciclaje de los
productos que lo componen , también resulta ser una opcion rentable
por lo que se trata de una construccién sostenible, con bajo impacto
ambiental y con una alta rentabilidad econdmica.

La tabiqueria de placa de yeso laminado es un sistema constructivo que
emplea placas de yeso laminado para la creacién de tabiques , y cuya
versatilidad nos permite la creacidn de multiples opciones de los mismos.

La creacidon de estos tabiques esta compuesta por el empleo de una
estructura ligera compuesta por perfiles de acero galvanizados
instalados tanto vertical como horizontalmente los cuales sostienen las
placas de yeso laminado; estas placas de atornillan a los perfiles y el
espacio entre las mismas se puede rellenar con aislantes térmicos y
acusticos ; las juntas entre las mismas y los agujeros de los tornillos se
sellan con cinta y se enmasillan.

Figura 75.Tabiqueria de PYL . Google imagenes

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica aplicada a la ejecucion de una vivienda unifamiliar 115
226

e Ventajas de la tabiqueria de PYL

La tabiqueria de placa de yeso laminado (PYL) en adelante; se utiliza
principalmente para la ejecucion de las paredes interiores de los edificios
, asi como para la ejecucion del falso techo (FT) y para mejorar el
aislamiento de los muiros exteriores; alguna de las ventajas que presenta
son las siguientes:

e Facilidad de instalacion: Las PYL son ligeras y facilmente
manejables; esto permite una instalacién rapida y sencilla sin
aumentar significativamente las cargas sobre los forjados ;
generando de esta manera menos residuos de construccion.

e Versatilidad para Instalaciones: El espacio entre las placas,
permite el paso de las instalaciones eléctricas y de agua,
evitando de esta manera la ejecucion de rozas en paredes, esto
es muy beneficioso para la salud del operario y también ofrece
una mejor capacidad de movimiento en caso de ser necesario.

o Acabado de calidad: Estas placas ; al ser un producto
prefabricado, ofrecen un acabado liso y de gran calidad sin
necesidad de realizar ningun enlucido posterior.

e Reduccidn de residuos: En comparacion con la tradicional
construccion en ladrillo, la instalacidn de PYL es limpia 'y
proporciona pocos residuos ; de igual manera estos recortes
sobrantes pueden reciclarse facilmente en su 100%

e Adaptabilidad: Debido a la existencia de una amplia gana de
PYL en funcidon de su ubicacidn final en obra y de las
propiedades que se le demanden.
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e Ahorro de tiempo: No es necesario esperar a la ejecucion de
enlucidos de yeso ni a secados lo que acelera en gran medida
del proceso de ejecucion.

» Popeleras
» Embolojes

» Agricultura

+ Fortilizantes

» Cemenleros

» Formocéuticos

» Remediadores de suelos

SERVICIO -~ contominodos
KNAUF TO ) Fobricacién plogo
CRADLE excoycla

+ Placa de yeso lominado

Figura 76.Proceso de reciclaje de PYL . www.knauf.es
e Tipos de PYL

En general , estas placas de yeso laminado , estan formadas por un alma
de yeso revestidas con laminas de cartdn; y segln su uso tenemos placas
con diferentes especificaciones:

e Placas de yeso laminado tipo A (placa blanca) : se corresponde
con las placas estandar. En general ; se trata de placas no
combustibles y que ofrecen grandes ventajas a la hora de su
manipulacidon como la ejecucién de formas curvas.

e Placas de yeso laminado tipo H (placa verde) :Se corresponden
con las placas hidréfugas ; este tipo de placas incluyen aditivos
gue reducen su capacidad de absorcion de agua.

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica aplicada a la ejecucion de una vivienda unifamiliar 117
226

e Placas de yeso laminado tipo F (placa roja): Se corresponde
con las placas ignifugas adaptadas para las altas temperaturas.

Estas tres tipologias de placas son las mas comunes , aunque existen
otras como la S (para exteriores) ; placa tipo D (densidad controlada) ;
placa tipo R (resistencia mejorada) nos centraremos en la utilizacion de
las tres primeras ya que son las de mas comun utilizacidon y cuyas
cualidades mas nos convienen

Figura 77.Tipos de placa de yeso laminado . Google imagenes

Por otra parte , también es necesario conocer las limitaciones de este
tipo de material las dos mas importantes son la capacidad de carga y sus
restricciones en el transporte.

La primera de ellas se puede solucionar teniendo en cuenta donde iran
previstos elementos suspendidos como mobiliario o televisiones y
colocando refuerzos de DM ; la segunda es facilmente solucionable con
una buena planificacion.
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Para la ejecucién de nuestro proyecto, se tiene previsto la ejecucion de
tres tipologias de tabiques diferentes, en funcién de las necesidades que
presenten cada uno ; a continuacién, en el esquema adjunto podemos
observar la ubicacion de cada uno de ellos.

Figura 78. Planta ubicacidn diferentes tabiques .Fuente propia
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e El tabique tipo 1 es el que estd marcado en azul , en todos sus
casos delimita una zona una zona himeda con otra seca por lo
que estara compuesto por una canal de 70 mm con aislamiento
de lana de roca ; y en la parte de la zona humeda doble placa
tipo H (placa hidréfuga) de 13 mm para posteriormente colocar
el cemento cola y el acabado de placas porcelanicas. La “zona
seca” del tabique ,estara formada por dos placas tipo A de 13
mm (placa estandar) para recibir la pintura como acabado final.

Tabique tipo 1

Figura 79. Seccidn tabique tipo 1 .Fuente propia
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e El tabique tipo 2 es el que estd marcado en color magenta,
delimita zonas secas con zonas secas, como puede ser
comedor-pasillo o pasillo-habitaciones ; para este caso no es
necesario utilizar ningun tipo de placa especial por lo que este
tabique sera simétrico en ambas caras , y estard formado por
una canal de acero galvanizado de 70 mm y dos placas estandar
tipo A de 13 mm a cada uno de los lados , para recibir
posteriormente un acabado de pintura.

Tabique tipo 2 [

P

(5).

/

1- Canal acero galvani
2- Aislamiento d
3- Pla H13mm
4-

la adhesiva acustica para la base de los perfiles

S

Figura 80. Seccion tabique tipo 2 .Fuente propia
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e El tabique tipo 3 es el que estd marcado en plano en color
amarillo, delimita zonas secas pero en este caso zonas de poco
transito, como son el garaje con el almacén y el almacén con el
pasillo; ademas no delimita ninguna zona de descanso o reposo
por lo que la composicion del tabique sera igual que la del
tabique tipo 2 pero con una Unica placa por lado; de esta
manera ahorramos costes en el proyecto

Tabique tipo 3

Figura 81. Seccion tabique tipo 3 .Fuente propia
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5. Falsos techos

Para la ejecucidon del falso techo se ha optado por un falso techo
suspendido de placas de yeso laminado ; las ventajas ecolégicas vy
funcionales de este tipo de material ya se han especificado en el punto
anterior.

En el interior de la vivienda tendremos dos alturas diferenciadas; en el
bafio, pasilloy cocina, el falso techo tendrd una altura de 2.50 my en el
resto de la vivienda una altura de 3.00m.

Esta menor altura en el bafio , pasillo y cocina es debido al sistema de
climatizacidon que se incorporard en el proyecto como veremos mas
adelante, la unidad interior se instalara en el bafio (donde colocaremos
un registro en el techo para que sea accesible) y de ahi distribuiremos a
la vivienda.

Debido al cambio de altura, se formaran dos tabicas una entre la cocina
y el comedor y otra entre el comedor y el pasillo de las habitaciones; la
tabica que separara visualmente el comedor de la cocina serd utilizada
para realizar la impulsiéon y retorno de climatizaciéon de la zona del
comedor
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Figura 82. Falsos techos .Fuente propia
e Proceso de ejecucién

Para la instalacién de un falso techo de placas de yeso laminado, en
primer lugar, y con la ayuda de un nivel ldser marcaremos cota de planta
(que es una altura de 1,00 metros sobre suelo terminado; en primer lugar
se marca con lapiz y posteriormente con tiralineas para tener esta cota
en todas las paredes de la vivienda.
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A continuacién , partiendo de la linea marcada anteriormente se marca
en todas las paredes la perfileria que ira instalada en el perimetro a la
altura deseada ; 2.5 y 2.8 m en nuestro caso ; esta perfileria perimetral
tiene forma de “L” de manera que una de sus alas se atornilla a la pared
y la otra recibe la placa para ser atornillada.

A continuacion , instalaremos las varillas roscadas que soportaran los
perfiles suspendidos, estas varillas van ancladas al forjado y se coloca un
taco en el extremo superior de cada varilla ; ademas estas se tienen que
cortar para que queden a la altura deseada.

Una vez instaladas las varillas , se toman las medidas que debe tener las
maestras y se instalan estas sobre las varillas roscadas.

Una vez colocada la perfileria , se procede a atornillar las placas de yeso
laminado que quedan perpendicular a la perfileria; es importante que
estos tornillos sean de tipo placa-metal y que queden un poco hundidos
sobre la misma ; estos tornillos irdn colocados como maximo cada 200
mm y separados 10 mm de los bordes longitudinales y 15 mm de los
bordes transversales.

El ultimo paso es el tratamiento de las juntas entre placas , el cual con
una espatula se aplicara pasta a toda la junta y seguidamente la cinta
sobre ella , presionandola para que quede uniforme; una vez este seca
se aplicara una segunda capa de pasta sobre la misma.

Las partes visibles de las cabezas de los tornillos también deberan
cubrirse con pasta de juntas.
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6. Carpinteria exterior

La carpinteria exterior es uno de los puntos a tener mas en cuenta a la
hora de disefiar una vivienda biosostenible, ya que es uno de los puntos
“débiles” en cuanto a la pérdida de energia; por ello es muy importante
gue intentar minimizar el impacto que estas producen sobre el confort
interior para reducir el gasto energético.

Si hablamos en lo que a materiales se refiere , el aluminio es denominado
el “metal ecoldgico” ya que para su proceso de reciclaje solo necesita un
5% de la energia invertida en su produccién inicial siendo de esta manera
un material 100% reutilizable.

Dado que el aluminio es un metal, y estos en mayor o menor medida no
dejan de ser materiales conductores, la perfileria de estas ventanas
contardn con “rotura de puente térmico”.

La rotura de puente térmico o “RPT” consiste en intercalar entre las dos
caras del metal que forma el puente térmico un mal conductor como
podria ser el plastico para romper literalmente esta zona de libre
transmisidn de temperatura; de esta manera mitigaremos en gran
medida al traslado de temperatura del exterior al interior de la vivienda.

Por otra parte, para el oscurecimiento de la vivienda, se ha optado por
la instalacién de estores tipo “black out” en dormitorios , y de cortinas
en las ventanas del comedor.
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Figura 83. Cuadro de carpinteria metdlica .Fuente propia
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Figura 84. Leyenda carpinteria metdlica .Fuente propia
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7. Pavimentos

En cuanto a los pavimentos , tendremos varias zonas diferenciadas:

e Enlas zonas de cocina, comedor, habitaciones y pasillo, se ha
optado por un pavimento laminado o efecto roble, el cual le da
calidez a la vivienda y es compatible con el sistema de suelo
radiante que se instalard como veremos mas adelante

Figura 85. Pavimento laminado efecto roble .Google imagenes

e Enlazona del bafio, almacén garaje y terraza exterior, se ha
optado por un porcelanico de gran formato 1.20x1.20 en tono
gris efecto hormigdn para contrastar con el laminado
mencionado anteriormente , ademas el formato del bafio y la
terraza serd “antieslip”

Figura 86. Pavimento porceldnico gris efecto hormigdn .Google imdgenes
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e Por lltimo, para el tramo que separa el porche de la piscina, se
ha decidido la realizacidn de un tramo de piedra natural efecto
travertino

Figura 87. Pavimento de piedra natural .Google imagenes
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Figura 88. Esquema de los diferentes pavimentos. Fuente propia
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Capitulo 8

Instalaciones

Una de las caracteristicas mds importantes que estd asociada a las
viviendas autosuficientes , pero que también va de la mano con la
vivienda biosostenible es la capacidad para general su propia energia;
esto permite a sus usuarios reducir o incluso eliminar su dependencia a
las redes de agua y luz tradicionales.

Las viviendas biosostenibles, buscan la independencia energética; para
ello , ademas de la generacién de energia es necesario “guardarla”
mediante sistemas de almacenamiento como pueden ser baterias o
realizacion de aljibes para garantiza un suministro continuo incluso en
momentos de poca generacion.

En algunos casos, esta generacidn de energia puede llegar incluso a ser
una fuente de ingresos para los propietarios de estas viviendas, ya que,
en ciertas situaciones, una vivienda biosostenible no solo consigue lograr
su autosuficiencia energética, sino que también puede generar
excedente de energia que bajo unas condiciones adecuadas podra
venderse a la red de suministro o incluso a otros usuarios.
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1 Aguay ACS

Para la ejecucion de nuestra vivienda biosostenible , realizaremos un
sistema mixto de aporte de agua , ya que el agua potable serd
suministrada a través de la red normalizada de agua.

La otra forma de aporte de agua sera mediante la recogida de aguas de
lluvia ( sistema que explicaremos a continuacién); ya que se calcula que
un 50% de los usos del agua en una vivienda pueden ser sustituidos por
agua de lluvia, lo que representa un ahorro significativo de un recurso
tan importante como es el agua.

Podemos utilizar agua de lluvia para todos los usos que no requieren
agua potable tales como la cisterna del WC, lavadora, limpieza del hogar
, riego del jardin etc.

El agua de lluvia tiene una calidad excepcional para muchos usos: para el
jardin y las plantas tiene grandes beneficios , ya que agradecen el agua
sin cal ni cloro, la lavadora no tiene problemas de cal y ahorramos en
detergente y suavizante para la colada o agua para la plancha.

e Estudio de la pluviometria

Para nuestro caso de estudio, la vivienda unifamiliar estara situada en la
localidad de Almansa; por tanto, debemos analizar las precipitaciones
para ello nos basamos en la gréfica citada anteriormente (figura 13)
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Figura 13. Grafico precipitaciones anuales en Almansa. https://es.climate-data.org/

Segln esta tabla , podemos observar que los meses de junio , julio y
agosto son los meses donde menos precipitaciones se producen ,
coincidiendo con la etapa de verano. El resto de meses las
precipitaciones son mas o menos uniformes . La media anual es de unos
400l/m2 ; este sera un dato fundamental a la hora de realizar la
instalacion de recuperacion de agua pluvial.

e Tratamiento del agua de lluvia

Como se ha citado anteriormente, el agua de lluvia serd recogida y
reutilizada para los usos no potables tales como inodoros , lavadora ,
riego etc.

Asi pues , esta agua recogida que pasara a la instalacién de la vivienda

debera pasar por una serie de filtros especiales que controlen el paso de
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solidos y el grado de filtracion de la misma. Estos filtros seran
autolimpiantes y se incorporaran sistemas de “cazapiedras” para impedir
la entrada de residuos que puedan dafar la instalacion.

Una vez pasados estos filtros, el agua sera almacenada en un depésito
enterrado para protegerla de la luz y el calor y asi alterar al minimo sus
propiedades; este depdsito se encuentra en la parte exterior de la
vivienda como podremos observar en el esquema mas adelante que sea
accesible por un futuro mantenimiento.

El agua pluvial sera recogida por las bajantes en cubiertas en las cuales
se instalard un primer filtro y sistema “cazapiedras”, esté agua sera
conducida por el falso techo hasta las paredes de de fachada, por donde
bajardan directamente hasta el depdsito exterior enterrado (como
podemos observar en la figura 89) , donde antes de ser almacenada sera
sometida a un segundo filtrado.

Depdsite aguas piuviales enterrada

Figura 89. Ubicacidn depdsito almacenamiento de aguas pluviales. Fuente propia
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1.1 Recorrido de agua no potable

Como hemos citado anteriormente , el agua recuperada de la lluvia serd
utilizada Unicamente para los usos en los que no sea necesario la
potabilidad del agua tales como inodoro , lavadora, riego o usos
exteriores.

En el siguiente esquema , podemos observar el recorrido que realiza el
agua de lluvia desde su recepcion en cubierta, con las tuberias de ida al
depdsito y su filtrado previo , hasta la salida del depdsito y su posterior
utilizacidn en los puntos indicados.
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Depdsito aguas pluviales enterrado

R ido de tuberias por falso techo

= = = = Recomdo de tuberias por el interior de tabiques

Recomido de tuberias enterradas

Figura 90 . Tuberias de recogida de agua hasta dep6sito. Fuente propia
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= = = = Recorrido tuberias por tabiqueria y fachada

Deposito enterrado
Recormido tuberias enterradas salida de depésito

+ Punto de uso agua de lluvia

Figura 91 . Tuberias de recogida de agua desde depdsito a vivienda. Fuente propia
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1.2 Recorrido de agua potable

El abastecimiento del agua potable para su utilizacion en vivienda serd el
habitual , a través de la red general de abastecimiento.

Tras consultar con la empresa instaladora de agua en la zona , nos
comunican que en la zona tienen realizada la instalacidon por lo que
Unicamente habria que solicitar el alta y conectarnos a ella ; para ello
colocaremos un contador en la valla de entrada, y de ahi sacaremos la
derivaciéon individual para abastecer a nuestra vivienda ; siguiendo es
esquema adjunto.

Las tuberias por el terreno irdn enterradas hasta el termo eléctrico de la
cocina y de ahi se distribuirdn a los puntos de utilizacidn de la vivienda
por el falso techo.
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'
+ Punto de uso agua fia
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Figura 92 . Recorrido tuberias agua potable y ACS. Fuente propia
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2 Electricidad

Para el suministro eléctrico de nuestra vivienda biosostenible , se ha
optado por la utilizacion de la energia solar ; nuestra vivienda tendra total
independencia eléctrica de la red general.

Una vivienda es posible abastecerla de energia eléctrica sin hacer uso de
la red eléctrica; para ello es imprescindible un adecuado dimensionado
de la instalacion en funcién del consumo que se prevea para la mismay
de la utilizacién de baterias para poder almacenar la energia sobrante
que se utilizard de noche o los dias poco soleados.

Las piezas mas importantes a la hora de plantearnos una instalacion de
este tipo, a la vez que las mas costosas son las baterias , las opcidon mas
recomendada se trata de las baterias de litio; estas tienen una vida atil
de 11 a 15 afios , mas capacidad de carga y una mayor profundidad de
descarga aunque su precio es mas elevado que las de plomo acido.

Ademads , hemos de tener en cuenta a la hora de hacer los calculos del
consumo diario , que la bateria no debe descargarse mas del 50% por lo
gue en la mayoria de los casos, el valor obtenido debe ser multiplicado
por dos.

Figura 93 . Instalacion de placas solares en cubierta ajardinada. Fuente propia
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2.1 Componentes de la instalacidn fotovoltaica

Una instalaciéon fotovoltaica para el suministro eléctrico de una vivienda
como la descrita en el proyecto consta de 4 partes fundamentales:

Paneles fotovoltaicos: Los paneles fotovoltaicos, son los encargados de
captar la luz solar y transformarla en corriente continua (CC) . Existen
tres tipos de placas solares , para nuestro caso aplicaremos las
monocristalinas ya que son las mas eficientes y las que mayor vida util y
ahorro proporcionan.

Optimizadores: Son componentes ubicados entre los paneles
fotovoltaicos y el inversor, cuya funcién es precisamente mejorar el
rendimiento de cada panel solar para que funcionen a su maxima
potencia.

Inversores de corriente: Es un dispositivo cuya funcidén es convertir la
corriente continua (CC) producida en los paneles a baja tensién (entre
380 y 800 voltios) en corriente alterna (CA) que es la utilizada para el
uso doméstico; para nuestro caso utilizaremos u inversor para
instalaciones hibridas (para poder almacenarla en baterias para su
posterior uso).

Baterias: Las baterias para almacenar energia en instalaciones hibridas
como la del proyecto son fundamentales; la funcién de las mismas es
facilitar la disponibilidad de energia eléctrica en horas nocturnasy en
dias nublados, en nuestro caso particular optaremos por las baterias de
litio.
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2.2 Orientacién y ubicacién de los componentes

Otro factor de gran importancia a la hora de plantearse la instalacidn de
paneles fotovoltaicos es tanto la orientacién como la inclinacidn de los
mismos ; estos son dos factores fundamentales que tienen un impacto
significativo en la eficiencia de nuestra instalacién y que es necesario
adaptarlo a cada tipo de instalacién en particular.

Para nuestro caso particular, la orientacién mas adecuada es la sur, ya
gue teniendo en cuenta que Espafia se encuentra en el hemisferio
norte, la mejor orientacidn que pueden tener las placas es la sur, ya
gue esta orientacidén asegura que los paneles estén enfocados al sol
durante las horas del dia que ofrece la maxima radiacion.

et

Figura 94 . Orientacion de las placas solares. Fuente propia
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El otro factor fundamental a la hora de instalar nuestros paneles
fotovoltaicos es la inclinacién de los mismos; seglin los estudios
realizados , la inclinacién mas éptima en Espafia en la mitad sur estd
relacionado con unos 30-402 si hemos decidido ubicarlas con orientacién
sur; esto puede marcar la diferencia a la hora de hacer nuestra
instalacidn fotovoltaica mas eficiente.

30 0 40 grados

orientacion sur

Figura 95 .Inclinacidn de las placas solares. www.solarprofit.es
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2.3 Funcionamiento de la instalacion fotovoltaica

1.

Paneles solares. Los paneles solares , captan la energia solar y
general energia eléctrica por efecto fotoeléctrico. Estos paneles
se conectan en serie o en paralelo para sumar sus potencias.
Estos paneles , generan energia continua; no obstante en
nuestros hogares , el tipo de energia consumida es energia
alterna ; de esta manera la energia captada por los paneles
fotovoltaicos es enviada al inversor quien transforma esta
energia continua en energia alterna.

Esta energia alterna, es enviada a las baterias quienes son las
encargadas de almacenar el exceso de energia no utilizada para
su posterior utilizacién cuando la demanda supere la produccion
Cuadro de proteccion es el cuadro donde se encuentran los
dispositivos de proteccidon eléctrica como diferenciales o
magnetotérmicos y a partir del cual se distribuye a todos los
puntos del interior de la vivienda.

En nuestro caso particular, se realizara una “caseta” o “cobertizo” en la
parte trasera de la vivienda , tras el garaje para la ubicacidn tanto del
inversor como de las baterias , de forma que sea un lugar accesible para
cualquier tipo de mantenimiento o posible averia.
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Trarma verticsl por fachads

Paneles fotovoltaicos

Inversor

Baterias

Figura 96 .Ubicacion de los diferentes elementos de la instalacidn fotovoltaica. Fuente propia
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3 Saneamiento

El tratamiento de aguas residuales es un aspecto fundamental para evitar
la contaminacién ambiental. En las edificaciones que no cuentan con
conexién a la red de saneamiento es necesario la realizacién de fosas
sépticas donde se almacenan las aguas para posteriormente drenarlas
habiendo pasado unos filtros para evitar la contaminaciéon de los
acuiferos y subsuelos.

Para la instalacion de saneamiento de nuestro proyecto, se ha optado
por la utilizacion de una fosa séptica en el interior del recinto, con
posterior uso del 100% de las aguas tratadas como agua de riego ya que
la zona no cuenta con red general de saneamiento a la que poder
conectarnos y expulsar el sobrante.

3.1 Tipos de fosas sépticas

En primer lugar, antes de adentrarnos en los tipos de fosas sépticas
debemos definir que es esta.

Una fosa séptica es un sistema depurador para el tratamiento primario
de las aguas residuales domésticas. En ella se realiza la transformacion
fisicoquimica de la contaminacién contenida en esas aguas.

Gracias a ellas se logra eliminar los solidos presentes en el agua gracias a
la decantacién y sedimentacién

Las aguas residuales de la vivienda pasan a través de una tuberia de
entrada hasta la fosa y, una vez dentro, los sélidos se separan de los
liguidos; de esta manera, los primeros se quedan en la superficie o en el
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fondo en forma de lodos o sedimentos para después, progresivamente,
las bacterias vayan reduciendo los sélidos.

fapas de registro

vent

en‘lrada__I_ T de entrada

A A e e L P

espumas

zona de sedimentacion

| A.
| oo

5 )

cienos

Figura 97 .Esquema de funcionamiento de una fosa séptica. Wikipedia

Segln el tratamiento realizado al agua , tenemos tres tipos
fundamentales de fosas sépticas :

Fosas sépticas de oxidacion total: Son las mas completas que existen en
el mercado. Estan disefiadas para llevar a cabo el tratamiento integral de
las aguas separando los sdlidos de los liquidos, por un lado,
descomponiendo los sélidos, por otro, y depurando el agua. En ellas, las
aguas residuales pasan por las siguientes etapas: aireacién, tratamiento
biolégico y recirculacién de fangos. Ademas, el mantenimiento para el
usuario es muy reducido. Las mismas son capaces de depurar hasta un
90% de las aguas residuales y solo requieren de un vaciado anual de una
parte de los fangos acumuladas en ellas.
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Figura 98 .Fosa séptica de oxidacion total. www.waterplas.com

Fosa séptica de filtro bioldgico: Estas fosas sépticas hacen pasar el agua
residual a través de un filtro biolégico de alto rendimiento antes de su
vertido al medio receptor donde es acumulada. Las mismas requieren de
mantenimiento periddico de una empresa especializada y son capaces
de eliminar hasta el 80% de los residuos presentes en el agua.

TUBO DE AIREACION
ENTRADA DE AGUAS RESIDUALES
PRIMER SEGUNDO TERCER

SALIDA DE AGUAS RESIDUALES b

Figura 99 .Fosa séptica de filtro bioldgico. www.waterplas.com
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Fosa séptica de acumulacidn: Este tipo de fosas sépticas acumulan los
residuos, ahora bien, no llega a tratarlos como tal. Cuentan con una zona
de sedimentacidn primaria en la cual se reducen los residuos hasta un
35% aproximadamente. Son mas econdmicas, pero precisan de un
mantenimiento periddico elevado por parte de una empresa
especializada en el vaciado y limpieza de fosas sépticas.

ENTRADA DE AGUAS RESIDUALES TUBO DE AIREACION

Tt TSy

SALIDA
DE AGUAS
RESIDUALES

PRIMER SEGUNDO
COMPARTIMENTO COMPARTIMENTO

Figura 100 .Fosa séptica de acumulacion. www.waterplas.com
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3.2 Ubicacién y componentes

Para la ejecucién de nuestro proyecto, se ha escogido la fosa séptica de
oxidacion total , al tratarse de la mas eficiente y la que menor
mantenimiento necesita; en esta tipologia de fosas sépticas , las aguas
pasan por los siguientes procesos :

e Aijreacion: En esta etapa, el agua residual se mezcla con aire a
través de un compresor, introduciendo oxigeno en el sistema. El
oxigeno es esencial para la actividad de las bacterias aerdbicas
gue descomponen la materia orgdnica presente en las aguas
residuales. Este proceso no solo reduce la carga orgdnica, sino
gue también minimiza la generacién de malos olores asociados
con los procesos anaerdbicos.

e Decantacion: Después de la aireacion, el agua pasa a la cdmara
de decantacién donde las particulas sélidas se asientan en el
fondo del tanque, formando un lodo. El lodo se acumula y puede
ser retirado periddicamente, mientras que el agua clarificada
continda hacia las etapas posteriores de tratamiento.

e Filtracién y desinfeccidn: Este es un proceso de “extra” calidad,
en la que el agua puede pasar por etapas adicionales de filtracion
y desinfeccidn. Estos procesos aseguran que cualquier residuo de
contaminantes y microorganismos patdgenos sea eliminado
antes de que el agua tratada sea liberada al medio ambiente.

e Compresor de aire: El compresor de aire es un componente
esencial. Su funcidn principal es suministrar aire al sistema,
manteniendo niveles adecuados de oxigeno disuelto en agua
residual. Esto es crucial por varias razones :
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o Mejora de la actividad biolégica: Las bacterias aerébicas
requieres oxigeno para metabolizar y descomponer la
materia organica. Al proporcionar un suministro
constante de aire, el compresor garantiza que estas
bacterias puedan trabajar de manera 6éptima,
acelerando el proceso de depuracién.

o Prevencion de condiciones anaerdbicas: Sin suficiente
oxigeno, los condicionantes anaerébicos pueden
prevalecer, lo que no solo reduce la eficiencia del
tratamiento, sino que también puede resultar en la
produccion de los compuestos malolientes como el
sulfuro de hidrégeno. El compresor de aire ayuda a
mantener condiciones aerdbicas evitando estos
problemas.

o Mejora de la calidad del efluente: Al facilitar la oxidacion
de contaminantes y la eliminacidon de materia organica,
el compresor de aire contribuye significativamente a la
produccidon de un efluente de alta calidad, adecuado
para su reutilizacién

En resumen , el funcionamiento de las fosas sépticas de oxidacion total
depende de una combinacién de procesos bioldgicos vy fisicos, con el
compresor de aire jugando un papel central en asegurar la eficiencia del
tratamiento.
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Figura 101 .Esquema tuberias saneamiento. Fuente propia
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Las tuberias de saneamiento , seran de PVC con el didmetro indicado
segun calculo, estas irdn bajo el primer forjado en el espacio existente
entre el mismo y la cimentacién ; en las vigas riostras se ha previsto un
pasamuros para el paso de la tuberia principal de conexién.

La fosa séptica se encontrara enterrada en la ubicacién indicada , con
dos tapas de registro para su futuro mantenimiento y de esta saldrd una
tuberia de PVC, a través de la cual se impulsara agua mediante una
bomba hasta la toma de agua indicada para riego y mantenimiento de
la zona exterior.
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4 Calefaccion y climatizacion

Para los sistemas de calefaccién y climatizacidn se ha optado por un
sistema mixto; por una parte, la geotermia que alimentard el suelo
radiante instalado en toda la vivienda, este sistema nos permite
mantener una temperatura constante en el interior de la vivienda
durante toda la época del afio.

Por otra parte, para los dias de calor y frio ,mas intenso y a peticion del
cliente, se instalard un sistema de climatizacién por conductos que
distribuira a las zonas habitables de la vivienda.
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4.1 Geotermia

La energia geotérmica es una de las opciones mas eficientes y sostenibles
para la calefaccidén del hogar a través del sistema de suelo radiante. Es
un sistema que consiste en aprovechar el calor natural del subsuelo y que
se mantiene constante a lo largo del afo. Mediante la instalacion de
tuberias enterradas, el agua circula a baja temperatura, absorbiendo el
calor del suelo y transfiriéndolo al ambiente de una manera confortable.

Antes de enumerar las ventajas de la energia geotérmica, es preciso
definir que es el sistema de suelo radiante alimentado con geotermia.

El suelo radiante es un sistema de calefaccion que se instala bajo el suelo
de la vivienda. Basicamente, consiste en una red de tuberias por las que
circula agua caliente o fluido térmico; un sistema que proporciona una
distribucién eficiente y muy confortable de calor. Algunas de sus ventajas
mas destacadas son las siguientes:

Eficiencia energética: El suelo radiante con geotermia utiliza la
temperatura constante del subsuelo para calentar la casa de manera
uniforme. El calor se irradia hacia arriba para calentar la vivienda de
forma eficiente y reduciendo la pérdida de energia.

Bajo coste de funcionamiento: Al utilizar la energia térmica del subsuelo,
el suelo radiante con geotermia no depende de combustibles fdsiles o de
electricidad convencional. Lo que hace, por tanto, es aprovechar el calor
natural de la tierra para lograr una mayor eficiencia energética y un
considerable ahorro en los costes de calefaccién a largo plazo.

Por otro lado, al eliminar la necesidad de radiadores también reduce el
mantenimiento y los gastos asociados.

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politecnica de Valéncia



Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica aplicada a la ejecucién de una vivienda unifamiliar 155
226

Sostenibilidad y durabilidad: El sistema de suelo radiante por geotermia
al aprovechar el calor del subsuelo para calentar las estancias de la
vivienda supone una fuente de energia renovable e inagotable; ademas
es un sistema que reduce al minimo la emisidn de gases de efecto
invernadero.

Figura 102 .Sistema de calefaccion por suelo radiante. Google imagenes
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Por otra parte, existen tres maneras fundamentales de captar la energia
geotérmica , es necesario conocer cada una de ellas para saber cual se
puede adaptar mas a nuestro proyecto, esto viene definido segun las
caracteristicas de la zona climdtica, zonas exteriores disponibles,
hidrografia etc. Del lugar donde se realizard la captacién.

Captaciéon geotérmica vertical: Es la captacion geotérmica mas
recomendable, y a su vez la opcidn menos econdmica , pero debemos
tener en cuenta que entre los 10 a 20 metros de profundidad la
temperatura permanecera constante durante todo el afio, rondando
entre los 10y 15 2Cy por cada 100 metros de profundidad la temperatura
aumenta 3 9C segun el gradiente geotérmico. Esta formado por un
circuito cerrado por el que circula la solucion de agua glicolda desde el
pozo a la bomba geotérmica la cual terminard de calentar o enfriar el
agua hasta la temperatura deseada . Requieren de poco espacio y la
superficie superior puede ser utilizada.

Ragindor

Surie rasante

CAPTADOR' ' .
VERTICAL

Soncs gestermics

Figura 103 .Captacién geotérmica vertical. www.grupovisiona.com
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Captaciéon geotérmica horizontal: Este tipo de captador se compone de
uno o varios circuitos compuestos de un colector de polietileno de alta
densidad enterrado en el jardin a una profundidad de hasta 1.5m. Este
colector encierra en su interior una solucién de agua con gilicol apto y
compatible con la naturaleza y también respetuoso con la capa de
0zono y que no emite gases de efecto invernadero. Precisa de una
superficie de captacion mucho mayor que la vertical y se debe de tener
en cuenta que sobre dicha superficie no se podran colocar arboles,
arbustos o edificaciones al estar el colector enterrado a escasa
profundidad , ya que este podria sufrir dafios.

Canerager

CAPTACION
HORIZONTAL Costacer anterrade

Figura 104 .Captacién geotérmica horizontal. www.grupovisiona.com

Captacion geotérmica abierta: Consiste en un colector abierto con dos
tomas de agua, una que bombea agua desde un acuifero (rio, lago,
captacion fredtica) y otra que la reinyecta. Es imprescindible un
conocimiento hidroldgico del nivel de agua de captacién, asi como
realizar un analisis del agua para evitar su reaccion con las partes

metalicas de los intercambiadores.

Aunque el agua no es para consumo ya que lo Unico que se utiliza son las
caracteristicas térmicas de la misma, precisa de autorizaciones
administrativas para poder llevarse a cabo.
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Figura 105 .Captacién por agua subterranea. www.grupovisiona.com

Para la ejecucién de este proyecto , se ha optado por la captacién
geotérmica horizontal, ya que se trata de la mas eficiente y econdmica ;
ademas simplemente por descarte, la captacién geotérmica abierta no
podria realizarse , al no ser posible la captacién de agua subterranea
debido a la inexistencia de la misma , y por otro lado la captacidn
horizontal es una opcidn que podria llevarse a cabo en cuanto a
superficie disponible pero la imposibilidad de colocar &rboles u
elementos en su superficie es un factor que tiene un gran peso negativo
a la hora de su eleccion.

Una vez escogido el sistema, veamos cudles son sus elementos basicos:

Circuito de captacidn : Es el conjunto de tuberias que va desde la bomba
de calor geotérmica hasta el fondo de las perforaciones y retorna. Esta

en contacto con el terreno y el liquido que circula por su interior es agua
0 una mezcla de agua y anticongelante.

Bomba de calor: Es una maquina termodindmica analoga a las bombas
de calor tradicionales cuya misidn es generar agua fria y caliente
simultanea o alternativamente (seguin la demanda), utiliza el subsuelo
como foco frio o caliente segun la época del afio o el uso que se desee.
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Puede instalarse en la cocina, trastero garaje o cualquier espacio residual
disponible dado el poco espacio que ocupa .

Circuito de emisién: Cede el calor que genera la bomba interior de los
espacios a calefaccionar mediante el suelo radiante.
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Figura 106 .Esquema geotermia y suelo radiante. Fuente propia
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En el esquema adjunto (figura 105 podemos observar la ubicaciéon de los
distintos elementos que formaran la instalacion geotérmica y de suelo
radiante ; mas adelante en el anexo donde se incluyen los planos, en el
correspondiente se diferencian los diferentes circuitos de suelo radiantes
existentes en el interior de la vivienda, asi como los termostatos y demds
elementos de la instalacion)
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4.2 Climatizacion

Como sistema complementario , especialmente para los meses de
verano y a peticion del cliente, se instalara un sistema de climatizacién
por conductos.

Esta opcidn consiste en una instalacién de aire acondicionado con un
sistema centralizado que distribuya el aire (en nuestro caso tendremos
ambas opciones, caliente y frio), por una red de conductos y que termina
saliendo por las diferentes rejillas ubicadas en los espacios que se
quieren climatizar

Esta instalacion de climatizacion estd compuesta por los siguientes
elementos:

Unidad exterior: Es la encargada de generar la temperatura necesaria
para calentar o enfriar el aire que se va a utilizar para climatizar; contiene
el compresor, el condensador y el ventilador

Unidad interior: Es la encargada de expulsar el aire para climatizar la
vivienda; suele estar situada en el falso techo o en un armario e incluye
el evaporador y el ventilador, encargado de impulsar el aire a través de
los conductos

Conductos: Por los conductos circula el aire desde la unidad interior
hasta las diferentes rejillas que estan distribuidas por la vivienda,
generalmente estan fabricados por fibra de vidrio o metal.

Termostato: Regula el funcionamiento de la unidad interior para
mantener la temperatura deseada en el interior de la vivienda.
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Figura 107 .Esquema climatizacion por conductos. Fuente propia
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Como podemos observar en el esquema adjunto, la unidad interior se
ubicard en el falso techo del bafio ya que tiene una altura inferiory
segun las dimensiones facilitadas por el fabricante se puede ubicar sin
problemas.

Los conductos discurren por el falso techo, y las rejillas tanto de
impulsién como retorno , en la zona del comedor saldran al frente de la
tabica para el cambio de altura; en cocina y bafio estaran ubicadas en el
falso techo y en ambas habitaciones en la pared , a una altura de
2.20m.

Por otra parte, la unidad exterior estara ubicada en cubiertay
realizaremos un paso en el forjado de cubierta para conectar las lineas
frigorificas de la unidad exterior a la interior.
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Capitulo 9

Conclusiones

En una sociedad como la actual, en la que el progreso y la innovacién
abundan, creo que es necesario enfocar este progreso hacia los
problemas generales que tiene el planeta actual.

Uno de los mayores retos que en mi opinidn, tiene la construccion para
lograr estos objetivos de aumentar la cantidad de construcciones
bioclimaticas es el “cortoplacismo” por el que se rige la sociedad actual.

Estamos acostumbrados a querer ver los resultados antes de afrontar el
problema, en mi opinidn la arquitectura bioclimatica es un dmbito que
deberia desarrollarse mucho mas en toda la sociedad del primer mundo,
pero en general estamos tan acostumbrados a este cortoplacismo que
no podemos ver mas alla.

Creo que la arquitectura bioclimatica y la construccion puede ser una
herramienta fundamental para combatir los problemas actuales como la
contaminacidn, el calentamiento global etc. Simplemente tenemos que
pensar un poco mas en el medio-largo plazo, e incitar a las empresas a
seguir desarrollando esta tecnologia para que el dia del mafiana todos lo
podamos agradecer.
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Capitulo 11

Anexos

1 Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son el corazén de la agenda
2030 y muestran una mirada integral, indivisible y una colaboracién
internacional renovada. En conjunto, constituyen una visién de futuro
gue queremos.

A través de estos 17 ODS con sus 169 metas y 231 indicadores, los
Estados miembros de Naciones Unidas han expresado firmemente que
esta agenda es universal y profundamente transformadora. Con esta
agenda se dejan atras viejos paradigmas donde unos paises donan
mientras otros reciben ayuda condicionada. Esta agenda busca también
expresar el principio de responsabilidades comunes pero diferenciadas y
construir una verdadera alianza para el desarrollo donde todos los paises
participan.

Las caracteristicas mds importantes de los ODS son las siguientes:
Son universales:

e Los ODS constituyen un marco de referencia verdaderamente
universal y se aplicardn a todos los paises. En la senda del
desarrollo sostenible, todos los paises tienen tareas pendientes
y todos se enfrentan a retos tanto comunes como individuales
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en la consecucién de las multiples dimensiones del desarrollo
sostenible resumidas en los ODS.

e Son transformadores: En su condicidn de programa para “la
gente, el planeta, la prosperidad, la paz y las alianzas”, la
Agenda 2030 ofrece un cambio de paradigma en relacion con el
modelo tradicional de desarrollo hacia un desarrollo sostenible
gue integra la dimensién econdmica, la social y la
medioambiental. La Agenda 2030 proporciona una vision
transformadora para un desarrollo sostenible centrado en las
personas y el planeta, basado en los derechos humanos, y en la
dignidad de las personas.

e Son civilizatorios: La Agenda 2030 trata de que nadie quede
rezagado y contempla “un mundo de respeto universal hacia la
igualdad y la no discriminacion” entre los paises y en el interior
de estos, incluso en lo tocante a la igualdad, mediante la
confirmacidn de la responsabilidad de todos los Estados de
“respetar, proteger y promover los derechos humanaos, sin
distincién alguna de raza, color, sexo, idioma, religidn, opinidn
politica o de otro tipo, origen nacional o social, propiedad,
nacimiento, discapacidad o cualquier otra condicion.”
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Figura 108 .ODS. www.un.orgsustainabledevelopment

Los ODS también son una herramienta de planificaciéon y seguimiento
para los paises, tanto a nivel nacional como local. Gracias a su visidn de
largo plazo, constituirdn un apoyo para cada pais en su senda hacia un
desarrollo sostenido, inclusivo y en armonia con el medio ambiente, a
través de politicas publicas e instrumentos de planificacidn, presupuesto,
monitoreo y evaluacion.
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El presente proyecto final de grado, contribuye en los siguientes ODS:

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Aplica

Mo aplica

0oDs1 Fin de la pobreza

0Ds2 Hambre 0

0oD33 Salid y bienestar

0oD34 Educacion de calidad

0OD35 lgualdad de género

0OD56  |Agua limpia y saneamiento

oDs7 Energia asequible y no contaminante
0OD58  |Trabajo decentey crecimiento economico
0D39 Industria, innovacion e infraestructura
0OD510 |Reduccion de las desigualdades
0D511 [Ciudades y comunidades sostenibles
0D512  |Produccion y consumo responsable
0OD513 |Accion por el clima

0D514  |Vida submarina

0D515 |Vida de ecosistemas terrestres

0ODS16 |Paz, justicia e instituciones solidas
0ODS 17 |Alianzas para lograr objetivos

Figura 108.Contribucion del proyecto a los ODS. Fuente propia

OBD 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestidn sostenible y el
saneamiento para todos

Se implementa una gestidon de agua responsable, mediante la recogida

de aguas pluviales para su posterior reutilizacién como “aguas sucias;
ademas , el tratamiento de la instalacion de saneamiento se realizara
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mediante una fosa séptica la cual no vierte ningun tipo de desecho al
medio ambiente.

ODS 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible
y moderna

En el presente proyecto, la energia eléctrica con la que se alimenta tanto
el interior de la vivienda como las instalaciones se realizara a través de la
instalacion de paneles fotovoltaicos , una energia renovable.

ODS 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la
industrializacién sostenible y fomentar la innovacién.

El uso de tanto materiales como técnicas constructivas y la aportacion de
energias renovables, son las bases de este TFG.

ODS 11: Lograr que las ciudades sean mas inclusivas , resilientes y
sostenibles

Realizar un proyecto con este tipo de caracteristicas , puede sentar la
base para la creacién de mas viviendas de este estilo , guiando asi a la
poblacién y a las ciudades hacia un modelo mas sostenible.
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ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

Utilizando la energia que nos proporciona el medio ambiente, asi como
reutilizando y reciclando nuestros propios productos garantiza una
modalidad de consumo sostenible.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y
sus efectos.

Utilizando productos de construccién sostenibles no solo reducimos la
huella de carbono tanto el su proceso de fabricacién como de transporte,
sino que a largo plazo estamos reduciendo los residuos de construccion,
los cuales suponen uno de los mayores contaminantes del planeta.

Por otra parte , abasteciéndonos de energias renovables contribuimos a
frenar el cambio climatico.

ODS 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la
desertificacidon, detener e invertir la degradacién de las tierras, detener
la pérdida de biodiversidad

La utilizacion de materiales como la madera, de manera controlada
ayuda a mantener la biodiversidad.
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2 Presupuesto de ejecucién material (PEM)
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Presupuesto y mediciones
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Codiga Nat Ud Descripoidn uos LARGO ANCHO ALTO  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
o1 Capitulo MOVIMIENTO DE TIERRAS B 23114¢ 149613 €
0101 Partida m2 Desbroce y limpieza
Desbroce y limpieza superficial ded
temreno por medics mecdnicas, sin
cargani
transporte al vertedero y con p.p. de
medics auxiliares.
1 5247 1 1 5247
5247 1S.8TE
0102 Partida m3 Excavackin de zanjas de
cimentacién
Excavacion de zanjas para
cimentaciones hasia una
profundedad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios
MECAncos, y Carga a camion. El
precio no incluye el wansgane de
ko= materlales excavacos.
14 030 0,30 045 057
1 453 0,20 035 032
1 452 021 03s 033
1 4,68 0,22 0,35 0,36
1 456 0,23 035 037
1 7 0,24 035 0,55
1 220 0,25 035 018
1 ER Y 0,26 035 028
1 520 027 035 045
1 16 0,28 035 016
1 523 0,29 035 0,53
1 1,65 0,30 035 o017
1 325 031 035 0,35
1 1,29 0,3z 0,35 014
1 428 033 035 056
1 699 0,34 0,35 0,83
1 an 0,35 035 033
1 2,60 0,35 0,35 033
691 56,00 € 663,44 €
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az Capitulo Cimentacién 879,54 174951
0201 Partida m3 Hormigdn de limpieza
Hormigdn HL-150/8/20, fabricade en 14 0,30 0,30 o1

central y vertida desde camicn, para
formacitn de capa de hormigan de
Empieza y nivelado de fandes de
cimentacitn, en ¢l fando de la
encavacian reviamente realizada.

1 453 0,20 [ 091
1 452 921 a1 008
1 4568 022 o1 o010
1 456 0,23 o1 o010
1 7 0,24 o1 o017
i 2,30 9,25 ai 006
1 ER Y 026 o1 ooe
1 520 0,27 o1 o014
1 16 028 o1 004
1 523 029 o1 015
1 1,65 0,30 o1 0,05
1 325 031 o1 o010
1 119 032 o1 004
1 428 0,33 o1 016
1 699 0,34 o1 024
1 an 0,35 o1 008
1 260 036 01 0,08
2,63 8776 256,50
0202 Partida m3 Zapatas

Zapata de dimentacicn de hormigdn

armado, realizada con harmigén

HRA-20-F-20-%C1[hormigdn

recicladol fabricada en central, y

wertida desde camisn, y acerc UNE-

EN 10080 B 500 £, con 1na cuantia

aprowimada de 50 kgfm®. Induso

armaduras de espera del pilar,

alamire de atar, y separadores. E1

precia incluye a elaboracidn de la

ferralla fcorte, doblada v

conformada de elementos) en taller

industrial y el mantaje en e lugar

definitivo de su colocacicn en abra

induye encofrada.

14 03 03 035 0,441
0,441 22584 99,60
0203 Partida  m3 Vigas iastras

‘iga de atada de hormigdn armada,

realizada con harmigan HRA-20-F-20-

XC1[mermigsn recicisde) fabricade.

en central, y vertido desde camicn, y

acera UME-EN 10080 B 500 %, con

una cuantia aprasimada de 60

kg/m. Incluza alambee de atar, y

separsdores. £ precia incluye la

elaboracion de la ferralla (carte,

doblada y conformada de

elementos) en taller industral y o

mantaje n ¢ lugar definitive de su

colacacicn en obra, incluye:

encofrada
1 453 9,20 0,35 032
1 452 021 035 033
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1 468 022 035 036
1 456 0,23 035 037
1 ? 0,24 035 05s
1 220 0,25 035 018
1 31 0,26 035 028
1 5,20 0,27 035 045
1 16 0,28 035 016
1 523 0,29 035 0,53
1 1,65 0,30 035 o017
1 325 0,31 035 035
1 129 032 035 o014
1 428 0,33 035 056
1 6,99 0,34 035 083
1 27 0,35 035 033
1 2,60 0,36 035 0,33

603

231,14

1.393,01
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03 Capitulo  Estructura 5 26.416,50
0301 Partida m  Estrucutra elementos verticales

Elementos verticalesde madera de

pina mariza para uso exteriar, segin

UNE-EN 636, de 30 mm de espesar,

machinembrada &n sus cuatra

cantas, fijaa a la estructura de

madera con daves, de acera

galvanizado de alta adherencia.

1 13 13
1 153 153
1 T8 1B
1 4 4
1 2,85 2,85
1 & 3
1 3,85 3,85
1 83 83
111,75 11,75
1 12 22
1 89 a5
1 58 58
14 5.5 s
165 85 A11% 6.590,58
0302 Fartida m2 Estructura elementos horizontales

farjada de madera formads par

\iguetas de maders de pinc maciz

de intersje 30 cm paneles de madera

contralaminada, capa de aislamienta

térmico de lana de roca |, rastreles de

madera de intereje 30 cm y panel de

madera contralaminada
2 17%a4 355,88

369,88 5398 19.4.26,32
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04.01 Partida

Instalacién de saneamiento
Instalacion de saneamiento interior

Red interior de evacuacicn
insonarizada, para bafio comaleto y
«cocina con datackdn para: inadare,
lavaho dobley ducha para e bafa y
fregaders y lavajillas y lavadara pars
«cocina, realizada can tubo de
polpropilenc con nivel de
insonorizacdn medic para la red de
desagiies

1
1 &75.54

4.268,51

879,54

04.02 Partida

Depuradara bickigica
Estacian depuradara bialdgica de
aguas residuales, tecnologia VAL,
capacidad para 1 a 4 usuarias (H.E.|,
carga media de materia organica
contaminante [DBOS) de 0,24 kg/'dia
v caudal mixima de 2gua depurada
de 540 litros/'dia.

1
1 338897
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@5 capitlo

Cubierta

0501 Partida m2 Cubierta

Cubierta ajardinada extensiva
formada par panel de madera
contralaminada farmacidn de
pendientes a través de
gravacompactada y rastreles de
madera , geatextil separsdoe.
Limina impermeable de PYC,
gectestil separador, barrera corta
wapor, asslamiento térmico de
poiestilena extruida , geotextil
separador antipunzonaméento,
Limina filtrante, limina drenants y
capa de tierra vegetal, incluye los
refuerzos y juntas de dilatackan
correspandientes
1 179,84
179,84 166,78

30.104,42

29.593,72

0502  Partida

Encuentra con sumidercs
Encuentro de cubierta plana no.
transitable, na ventilaca, ajardinada,
tipg inwertida, can kimina
drenante can sumidero de salida
horizontal, de FVE, con curva para
hajante de 100 mm de

didmetro fijaa can soldadura
termapkistca a la limina
impermeabilzante de PVC.

3 36,90
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(3 Capitulo Albafileria 19.508,36 €
06.01 Partida m2 Cerramiento de fachada
Cemamients de fachada compuesta
PCE morkers monccaps extenar,
{SATE &0 mm| tablero de madera
contralaminada estructiral {1Smm]
aislamiento thermica (XP$) cémara
de aire para pase de instalacicnes.
1 a2 55 a9,06
1 El 55 2200
1 545 55 29,98
1 14 55 ELTD
1 73 55 40,10
1 ER 55 1705
1 825 55 45,38
1 & 55 200
1 115 55 633
1 B2 55 L)
33975 2436 € 82778 €
06.02 Partida m2 Trasdosado PYL
Trasdosado directa, de 30 mm de
espesar total, con nivel de calidad
del acabado 02; formado por placa
de yesa laminade tipa normal de 15
mm de espesar, atornillada a una
estructura metilica de acero
galvanizado de maestras de 5050y
0,55 mm de esnesor, previamente
anclada al paramento vertical cada
00 mm, con tornillos de acena.
inclusa faciones para el andaje de
las perfiles; tornibieria para la fijscisn
de las placas y pasta y cinta para el
tratamients de juntas. £l precio
inchuye la resalucién de encuentras y
puntos singulares, y aisamiento
térmico
1 862 3 2586
i N 3 1110
1 515 3 15,45
1 11 3 330
1 699 3 0,87
1 18 E) Ban
1 7495 3 23,85
1 57 3 17.10
1 0,85 3 2,55
1 592 3 17,76
176,34 2115€ 372389 ¢
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0603 Partids m2

Tabique PYL1

Tabigue tipa 1: Tabique dobie
{15+15+45+15+ 1517400 (48] [2
hidrafugada+2placa estadar|, con
mlacas de yesc kminado, de 78 mm
de espesor total, con nivel de clidad
«del acabado estandar [42), farmada
[oe una estructura simple de perfiles
de chapa de acero galvanizado de 48
mm de anchura, a base de
mantantes (elementas verticales)
separados 400 mm entre =i, con
disposicicn normal "N y camales
delementes horizontabes), a la que se
atarnillan cuatra placas en total jdos
laca tic hidrofugado en cada cara,
de 15 mm de espesor cada placa y
dos placas 15 mm estandar par el
atro lado). Incluso banda acistica de.
dilatacan autoadhesiva; fjaciones
mara el andaje de canales y
mantantes metilicas; tarnilleria para
k2 fijacidn de las placas; cinta de
mapel con refuerze metilica y pasts
cinta para el ratamiento de juntas.
El precio incluye ka resclucicn de
encuentros y puntas singulares, pers
o incluye el aislamienta a calocar

15

=
=

p

n 2668 €

1.520,9 €

06.04  Partida m2

Tabigue BYL 2
Takigue tipa 2- Tabique doble
A15+15+48+15+15]/400 (48]
{24placa estadar), con placas de yesa
laminada, de 7 mm de espesor
total, con nivel de calidad del
ambada estindar (2], formado por
wna estructura semple de perfiles de
chapa de acera galvanizada de 48
mm de anchura, a base de
mantarites (elementas verticakes)
separados 400 mm entre =i, con
disposicién normal "N y canales
delementes horizontabes), a la que se
atorndlan cuatra placas en total (dos
wlaca tipe estandar en cada cara, ).
Inclusa banda acistica de dilatacién
sutcadhesiva; fijaciones para el
anclaje de canales y montantes
metilicos; tornilleria para la fiddn
de las placas; cinta de papel con
refuermn metikico y pasta y dnts
mara el tratamiento de juntas. El
recic incluye b resciusion de
encuentros y puntas singulares, pers
e inciuye el aidamients a calecar
entre os montantes

51 3 153

234 2428 €

568,15 €

06.05 Partida m2

Tabique PYL3
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Tabique sencilla {15+38+15)/400
{48} (2 narmal), con placas de yesa
Iaminata, de 78 mm de espesor
total, con nivel de calidad del
amabada estdndar (02], formado por
una estructura smple de perfies de
chapa de acers galvanizada de 48
mm de anchara, a base de
mantantes [elemeritas verticales)
separados 400 mm entre =i, con
disposicicn normal “i° y canales.
{elementos horizortales), a la que se
atarndlan dos placas en tatal funa
placa tipo normal en cada cara, de
15 mm de espesor cada placa).
inclusa banda acustica de dilatacién
autcadhesiva; fijaciones para e
anclaje de canales y mantantes
metdkicos; tornileria para la fijacion
de las placas; cinta de papel con
refuerm metikco y pasta y dnta
para el tratamients de juntas. £l
precia incheye ka resclucicn de
encuentras y puntas sngulares, perg
o incuye el aislamienta a calocar
entre los montantes.

22
24

6,6
7.2

138

2165¢€

298,77 €

06.06  Partida

Cobertizo trasero.

Ejecuciin de cobertizo trasera para
akijamienta e instalaciones ,
realizada can ladrilla hueco 7
enlurida a ambas caras ; cerrada
supericrmente can birda cerdmico ¥
teja cerdmica curva can una
pendiente minima de 4% totalmente
acabada

1

AT600€

876,00 €
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06.07

Partida m2 Falsotecho PYL

Falso techa continue suspendida,
liso, stuada a una altura menaor de 4
m, con nived de cabdad del acabado
Q2. Sistema T-45/600 / 1x15 N
“PLADUR" [15+18,3), constituida
por: ESTRUCTURA: estructura
metiica de acera galvanizado de
perfiles primarios T-45, de 45 mm de
anchura y 0,6 mm de espesor con
una madulacan de B0 mm y
suspendidos del farjads o elements
scporte de hormigén con harguilkss
de cuelgue T-45 y varillas cada 1000
mem; PLACAS: una capa de placas de
weso laminado A / UNE-EN 520 -
1200 {3000/ 15 / con los bordes
langitudinales afinados, estindar K
"PLADUR", Euraclase Ad-s1, dO de
reaczin al fuego, segin UNE-EN
13501-1. inchusa banda estanca
autcadhesiva "PLADUR®, canales Clip
"PLADUR’, fjaciones para el andaje
de los perfiles, tornilleria para la
fijacion de las placas, pasta de
secado en polve IN “FLADUR", onta
microperfarada de papel "PLADUR"
¥ accesonias de montaje.

1 sn3a 50,38
1 159 159
1 862 862
1 15 15
1 1595 15,95
1 4,15 4,15
1 4,25 4,25
1 4,45 4,45
1 45,16 45,16
163,86 23426

383760 €
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07.01

Capitule
Partida m2

Soladas y revestimientas
Pavimenta laminado

Pavimento laménada, de lamas de
1200x150 mm, Clase 21: Doméstico
materado, resistencia a ka abrasicn
AC1, formado por tablero base de
HOF laminado decorativo en roble,
ensamblada con adhesivo con dase
de durabildad D3 en kas juntas,
colocadas sobre lamina de espuma
de polictilena de alta densidad de 3
mm de espesar.

50,38
159
4,15

1595
4,26

474681 €

50,38
159
415

15,95
4,25

80,63 1599¢€ 1.44

1oz

Fartida mi

Pavimentn parcelinicn

Pavimenta interice de piezas de gres
esmaltara, de 100x100x10 mm,
gama media, capatidad de absorciin

de agua E<3%, grupo Blk, seguin UNE-

EN 14411, con resistencia al
deskzamiento 35<fid<=45 segun
UNE-EN 16165 y resbaladicdad clase
2 segin CTE. SOPORTE: de mortera
de cementa. COLGCACIGN: en capa
fina y mediante encolada simple con
adhesivo cementasa mejcrado, €2
TE, segin UNE-EN 12004, con
deskzamiento redurida y tiempa
abierto ampliado. REFUNTADO: con
marters de juntas cementoso
mejarada, con absorcidn de agua
redudida y resistencia elevada ala
abrassdn tipa 0G 2 W A, color blanca,
en juntas de 2 mm de

espesor. Totalmente instalado

862
4,45
45,16
227
5,15

&62
4,45
45,16
227
615

66,65 AT16€ 247671 €

08.03

Partida m2

Pavimento piedra natural

Piedra natural para exteriores efecto
traventing, 20w1th: om, acabado
pulido, recibidas con adhesivo
cementosa mejorsde, €2y
rejuntadas con mortero de juntas
cementosa, CG1, para junta minima
{entre 1,5y 3 mm), can ka misma
tonalidad de las piezas.

6.5

65

65 SET4E |E€
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08.04 Partida m2 Alicatado porcelanico
Alcataca de 10010010 mem, gama
meedia, capacidad de absarcidn de
agua E<3%, grupo Bib, segin UNE-
EM 14411, con resistendia al
deshzamiento 35<Rd<=45 segun
URE-EN 16165 y resbaladiodad clase
2 segin CTE. SOPORTE: de mortera
de cementa. COLOCACHGN: en capa
fina y mediante encolada simple con
sdhesive cementasa mejorade, £2
TE, segiin UME-EN 12004, can
desizamiento reducida y tiempa
ahbierto ampliado. REMNTADO: con
marters de juntas cementoss
mejorad, con absorcidn de agua
reducida y resistencia elevada a la
abrasdn tipo CG 2 W A, color blanco,
=n juntas de 2 mm de
espesor Totalmente instalado

2 261 522
2 313 6,6
11.82 ETAELY 43911 €
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o8 capitulo
a0l Partida

Carpinteria metilica
Vol

W 01:Ventana comedera 2,001, 30m
Wentana de Bluminio, serie 1T-45

RPT *ITESAL", can rotura de puente
térmico, dos hojas carrederas,
dimensiones 10001000 mm,
acabada lacado color blanco, can ef
sello QUALICOAT, gue garantiza el
espeser y la calidad del proceso de
lacado, compuesta de hoja de 52
mm y marca de 45 mm, perfiles de
1,4 mm saldados 3 inglete,
junquilos, gakce, junta interior de:
estanqueidad, jurita central de
estanqueidad, manilla y herrajes,
segun UNE-EM 1d351-1;
transmitancia térmica del marca:
Uh,m = desde 3,40 Wi{m*K); espesor
maximo del acristalamiento: 38 mm,
con clasificacidn 2 fa permeabilidad
al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al
agua clase 94, segdn UNE-EN 12208,
 clasificacién a la resistencia a la
carga del viento clase €4, segin LINE-
EN 12210, sin premarco y sin
persiana. Induso patillas de anclaje
mara la figacidn de la carpinteria,

1
1 33400€

337545¢€

334,00 €

8.02  Partida

vo2

W 02:Ventana OSclobatiente
1,50%1,60m Ventana de alumanic,
serie IT-45 RPT "ITESAL®, con ratura
de puente térmica, una hoja
ascilobatiente dimensianes
1500x1600 mmacabade lacado colar
blanco, con e sella QUALICOAT, que
garantiza el espescr y la cabdad del
procesa de lacadn, compuesta de
hicja de 52 mm y marce de 45 mem,
perfiles de 1,4 mm saldades a
inglete, junquillcs, galce, junta
interior de estanqueidad, junta
central de estangueidad, manilla y
herrajes, segin UNEEN 14351-1;
transmitancia térmica del marca:
Uh,m = desde 3,40 Wi{m*K); espesor
maximo del acristalamiento: 38 mm,
con clasificacidn 2 fa permeabilidad
al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al
agua clase 94, segdn UNE-EN 12208,
 clasificacién a la resistencia a la
carga del viento clase €4, segin LINE-
EN 12210, sin premarco y sin
persiana. Induso patillas de anclaje
mara la figacidn de la carpinteria,

1
1 276416

27641 €
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802 Partida

wd V03
W 03:Puerta balconera comredera 3
hicjas de 930 mm cada una Fuerta
balconera, sene [T-45 BPT "ITESAL",
con rotura de puente térmico, tres
hojas carredera de dimensianes
2800x16+00mm, acabado lacada
«colar blanca, con el sello
QUALKOAT, gue garantiza el
espesor y la calidad del proceso de
lacado, compuesta de hoja de 52
mm y marca de 45 mm, perfiles de
1,4 mm saldadzs 3 inglete,
janquilos, galce, junta interior de:
estanqueidad, jurts central de
estanqueklad, manilla y herrajes,
segun UNE-EN 14351-1;
transmitancia térmica del marca:
Uh,m = desde 3,40 W/{im*K); espesor
mdximo del acristalamiento: 3& mm,
con dasificacidn a la permeabikidad
al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacicn a la estanqueidad al
agua clase 94, segin UNE-EN 12208,
 clasificacién a la resistencia a la
carga del viento class €4, segin UINE-
EN 12210, sin premarco y sin
mersana. Induso patillas de anclaje

73187 €

T3LETE

804 Partida

wd V04

W 04y V O5:Ventanas Oécilobatiente
1,00%1,60m “Ventana de aluminio,
serie IT-45 RPT "ITESAL", con ratura
de puente térmico, una hoja
ascilobatiente dimensianes
1000x1600 mm acabada lacado
«colar blanca, con el sello
QUALICOAT, gue garantiza el
aspesar yla calidad del proceso de
lzcado, compuesta de hoja de 52
mm y marca de 45 mm, perfiles de
1,4 mm saldadzs 3 inglete,
janquilos, galce, junta interior de:
estanqueidad, junta central de
estanqueidad, manilla y herrajes,
segun UNE-EN 14351-1;
transmitancia térmica del marca:
Uh,m = desde 3,40 W/{m’K); espesor
maxime del acristalamiento: 3& mm,
con dlasificacian 2 la permeabibdad
alaire clase 4, segln UNE-EN 12207,
clasificacicn a la estanqueidad al
agua clase 94, segin UNE-EN 12208,
 clasificacién a la resistencia a la
carga del vientc class C4, segin UNE-
EN 12210, sin premarco y sin
mersana. Induso patillas de anclaje

250,63 €

501,26 €
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805  Partida wd VOB
W D:Ventana comedera 2,00%1,60m
‘Wentana de aluminio, serie IT-45
RPT "ITESAL", can rotura de puente
térmice, dos hojas correderas,
dimensiones 1000x1000 mm,
ambata lacado cofor blano, can el
sello QUALICOAT, gue garantiza el
aspasor v |a calidad del proceso de-
lzcada, compuesta de hoja de 52
mm y marca de 45 mm, perfiles de
1,4 mm saldados 2 imglete,
punqullos, galce, junta interor de.
estanqueidad, junta central de
astanqueidad, manilla y herrajes,
segun UME-EN 14351-1;
transmitancia térmica del marca:
Uh,m = desde 3,40 W{{m*K); espesar
maxime del acristalamiento; 3& mm,
con dasificacidn a la permeabibidad
alaire clase 4, segin UME-EN 12207,
classficacion a la estangueidad al
agua clase 94, segdn UNE-EN 12208,
 clasificacion a la resistencia ala
carga del viento clase 4, segin UNE-
EN 12210, sin premarce y sin
persiana. Incuso patillas de anclaje
oara la fiiacidn de la carointeria.

1 276,24 €

276,24 €

806 Partida wd VO
' O7:Mentana abatible y
ascilobatiente 1,50x1,60m m
Aentana de akuminio, serie 1T-45
RPT *ITESAL", con rotura de puente
térmico, dos hajas abatibles y una
ascilobatiente, dimensiones $50x950
mm, acabade lacada color blanca,
con el sella QUALICOAT, que
garantiza el espesor y la cakidad del
mrocesa de loadae, compuesta de
hoja de 52 mm y marco de 45 mm,
perfiles de 1,4 mm saldades 3
inglete, junguillcs, galce, junta
interior de estanqueidad, junta
central de estangueidad, manilka y
herrajes, segdn UNE-EN 14351-1;
transmitancia térmica del marca:
Uh,m = desde 2,40 WHm*K); espesor
miximo del acristalamiento: 38 mm,
con dasificacian a la permeabibidad
alaire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacicn a la estangueidad al
agua clase 94, segin UNE-EX 12208,
v clasificacién a la resistencia a la
carga del viento clase C4, segun UNE-
EN 12210, sin premarco y sin
oersana. Incuso patillas de anclaje

1 301LATE

an 47 ¢
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807  Partida

wd VOB
W 08:Ventana oSdlobatiente
0,51, 30m Ventana de aluminio,
serie IT-45 RPT "ITESAL®, con ratura
de puente térmico, una hoja
ascilobatiente dimensianes
A001300mm acabado lacado color
blanco, con el sella QUALICOAT, que
garantiza el espesce y la cabdad del
mrocesa de lacado, compuesta de
hicja de 52 mm y marce de 45 mm,
perfiles de 1,4 mm saldades a
inglete, junquillcs, galce, junta
interior de estanqueidad, junta
central de estangueidad, manilla y
Ferrajes, segin UNE-EN 14351-1;
transmitancia térmica del marca:
Uh,m = desde 3,40 W/{im*K); espesor
maximo del acristalamiento: 38 mm,
con diasificacian 3 la permeabilidad
al aire clase 4, segln UNE-EN 12207,
clasificacicn a la estanqueidad al
agua clase 54, segdn UNE-EN 12208,
 clasificacién a la resistencia a la
carga del viento class C4, segin UNE-
EN 12210, sin premarco y sin
persiana. Incuso patillas de anclaje
mara |a fiacidn de la carointeria.

1 23786 €

23T EEE

808  Partida

wd VO3
 09:Ventana abatible y
ascilobatiente 1,5001,60m m
“Mentana de aluminio, serie IT-45
RPT "ITESAL", con rotura de puente
térmice, dos hojas abatigles y una
ascilobatiente, dimensiones $50x350
mm, acabado lacada color blanco,
con el sela QUALICOAT, que
garantiza el espesce y |a cabdad del
mrocesa de lacado, compuesta de
hicja de 52 mm y marce de 45 mm,
perfiles de 1,4 mm saldades a
inglete, junquillcs, galce, junta
interior de estanqueidad, junta
central de estangueidad, manilla y
Ferrajes, segin UNE-EN 14351-1;
transmitancia térmica del marca:
Uh,m = desde 3,40 W/{m*K); espesor
maximo del acristalamiento: 38 mm,
con diasificacian 3 la permeabilidad
al aire clase 4, segln UNE-EN 12207,
clasificacicn a la estanqueidad al
agua clase 54, segdn UNE-EN 12208,
 clasificacién a la resistencia a la
carga del viento class C4, segin UNE-
EN 12210, sin premarco y sin
mersiana. Induso patillas de anclaje

1 321476

347 €
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809 Partida wd Vi
 10:Ventana abatible y
ascilobatiente 1,90x1,60m m
‘Mentana de aluminio, serie IT-45
RPT "ITESAL", can rotura de puente
téemico, dos hojas abatbles y una
ascilobatiente, dimensiones $50x350
mm, acabado lacado color blanco,
con el sela QUALICOAT, que
garantiza el espesce y la cabidad del
procesa de lacado, compuesta de
hicja de 52 mm y marca de 4% mem,
perfiles de 1,4 mm saldados a
inglete, junquillcs, galce, junta
interior de estanqueidad, junta
central de estangueidad, manilla y
Ferrajes, segin UNEEN 14351.1;
transmitancia térmica del marca:
Uh,m = desde 3,40 W/{m*K); espesor
maximo del acristalamiento: 38 mm,
«con dasificacan a la permeabibdad
al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacicn a la estanqueidad al
agua clase 94, segdn UNE-EN 12208,
 clasificacidn a la resistencia a la
carga del viento clase €4, segin UNE-
N 12210, sin premarce y sin
oersiana. Induso oatillas de anclaie

1 37487 E ERCRTES
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08 Capitulo Instalacién de fontaneria

09.01 Fartida ud instalacién fontaneria bafio
Seminisine ymentaje de rstalaciin
Interice de tantaneria para cuarsa de ko
con dotaciin para: inodoen, Lavabe doble
yducha, realizada con b de cobre
rigito, para ta red de agua fria y caliense
‘gue conecta La derkacitn particuar o
na de sus ramIficaciones con Cada una
e kos aparatos sankakas, con ks
ddimetras necesanics para cada penta de
senvicko. InChes liaves de paso de cuartn
humedo para el Corte el suminist de
agua, de asiento plane, en mentaje
empetrada, ptp de material ascliar para
monRaje y suleciin a 3 obea, derivackin
particuiar, protecckin cantra a cormoskin
por agentes externas, mediante tuho
comugats de R, accesorios de
dernaciones. Toalments mantada,
coneslanada ¥ peabiada par 3 empresa
Instalacora mediante las
comespondientes pruehas de servicln
{incluitas en este precka]. Inchye:
Feplantes del recomico de 25 tuberias
e L situacikin de las flawes, Colocacion
e 1a proteccicn de las tuberias.
Colocacidn y fjacion de tuberias y laves.
Aealizcién de prachas de servicio.

1
1 13888¢

5.45752¢€

132088 €

09.02 Partida wd Lavabo
- Suministra & Instalacion de Lvabe de
percelana sanitaria, sobee encimera,
mccels Urhi 1 "ROCA”, color Blarc, ,
equipado con dos griferia mencmands
die cafic alto e repisa para lavabi, con
cartucho cerdmicoy limitadar de cawdal
2 limin, acabado cromado, models
Thesis, y desague, acatads cromada con
sH4n curve. Incluss coneskn 3 las redes
e aguafria y caliense yala red de
‘evacuacion existente, #ackin del aparats
y=ellado con sticona, Totaimente
Instalac, coresdonadn, probaday en
funcionamienso. Incluye: Replanteo y
Srazato en el paramento saparte de 1
shuacién del aparatn. Colocacidn,
Fivelackin y 8] ackin de los elementos de
saparte. Nvelaclon, aplomada y
colocacian delaparata. Conekdn a a red
de evacuackin. Montaje de la riferia.
Conexdon s reces de agualria y
caliente. Montaje de accesceias y
complementos. Sellado de juntas.
Crrerin de medckin de proyecso:
Badmera de unidades previstas, segin
documentackin gratica de Proyects.
Cererin de medickin de cbea: Se medid

1
1 SSTAEE

59718 €
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09.03  Partida wd Inodoro
Serministe & Instalackn de Inodors de
famcue b, de porcelana santaa,
el Mendian "ROCA™, color Blanco,
e ITOUGA5TH0 mm, con distema de.
Inadoro, de doble descarga, de
‘3E0x140K3SS mm, asslento ytapa de
Inadoro, de cakls ameetigaada. ncluze
Uaawe e reguiaciin, enlace de
alimentackn flesible, canexddn a la red
e agua friaya La red de evacuackin
enstente, Sjackn del aparato y sellado
con siicona, Totalmente Insatace,
conesianads, presads y en
fumclonamienta. Incluye: Replantecy
trazads en el pacament soparte e 1
situacitn del aparato. Colocacidn e las
elementos de Alacidn suministradas poe
el taekcante. Nivelacitn, aplomado y
colocaciin del aparato. Conextén a la red
e evacuackin. Conexkin ala red de agus
#ria. Montaje de accescrias y
complementas. Sellada de juntas.
CrRero de mediciin de proyecta:
Badmeero de unidades peevistas, segin
documentaciin rafica de Proyects.
CrRero de medciin de obea Se medind
el rdmern de uridades realmente

1 31584¢€ 31684 €

0904 Fartida wd Duwcha
Serministe & Instalackn e plate de
ducha acrlico, rectangaar. madels Neo
Dalquin "ROCA”, color Blanco, de
1T00XTE0:40 mm, <on fonda
antidesizante ¥ |uego de desagie,
equipada can griteria meramands mural
para ducha, con carucha cerdmico,
acabade cromadn, medels Thesls.
Incluss conexion a las redes de agua fria
yeallentey ala red de evacuacidn
enstente, Sjackin del aparato y sellado
con siicona, Totalmente Insatace,
conesanads, protad y en
fumclonamienta. Incluye: Replantecy
trazads en el pacament soparte de 1
sttuacitn del aparatn. Colocacidn de las
elementos de Alacidn suministradas poe
el taekcante. Nivelacitn, aplomado y
colocaciin del aparata. Conekén a la red
de evacuackin. Hontaje de la grileria.
Conedn 3 Las redes de agualria y
caliense. Mantage de accesarios
complementos. Sellado de juntas.
CrRero de mediciin de proyecta:
Balemiers de unidades peedistas, segin
documentaciin rafica ce Proyects.
CrRero de medciin de obea Se medind
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09.05 Partida wd Codna
‘Surministi ¥ mortaje de rstalacién
Inkerice de fantaneria para cocing
formada por toma y gift moncmands
para regaders y lvaraplias realizads
con tuba de cobre rigido, para la red de
aguatria y calente que comecta i
dermacion particular o una de sus
FAMEaCiones Con Cada uno de los
aparatas conlos diametres recesaros
para cac pneo de sendcia. Incheso
UaTves de paso de cuarto himedo par el
corte del suministro de agua, de aslento
plana, en mamiaje empoirade, pip e
aterial auaiiar par mantake y suglon
/43 abra, derhacian particuar,
protecsitn contra la comasian por
agertes extemos, mediants tube
comugade de PR, accesoros e
dermaciones. Totalments montada,
conexionada y peabada parla empresa
Instaladcea mediante las
comespandienies pruehas e senvicio
(imcluidas en este precic). Inchye:
Replantec del recormico de las tuberias y
e la sttuackin de las Baves, Colocacidn
dela protecckin de las tuberias.
Celocacidny Rjacion de tuberiasy aves.

1
1 1025154 102515 €

09.02 Partida ud Recogida aguas pluviales

Sestema de recogida de aguas
plisdales en cubierta ajardinada , con
las correspondientes desagiies y
conexiones de fantaneria hasta
depésitn , incluye depdsits y bamba
de impulsicn asi como tubenias de
ida y retorna

1
1 15000€
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10 Capitulo Instalacidn eléctrica 353186 €

1001 Partida wd Instalacidn ebéctrica
g, Suministra e Insalackin de red
eléctrica completa de distibuckin
Interior de Lna hvienda uneamiliar con
radu de dlectrficackin elevads, conlas
sigulentes estancias|sakén comedes
cocina, das deemitorics , bafc,
Lavanderia y garaje], compuesta de las
sigulentes dementcs: CLADRD
GENERAL DE MANDD ¥ PROTECCION
tormar o por 3 empotrable de material
alzlante com puerta cpaca, Far
alojamienso del Interruptor de contred de
petencia ICF) (0o Inchido & este
peecio) en compartiments Independiente
v precintable y de bos siguienies
disposiiivas: 1interuptor general
automtice {IGA) de corte amnipolar
(2P}, 3 Interuptores diterencizes, 1
Intermuptor automatico magnetotémmico
e 10 A(C1, 1 Interruptor automitica
magnetotirmice de 16402}, 1
Interiuptor autpmatico magnetotémico
e 25 4,(C3), 1 Interruptor automitica
magnetatirmice de 20404, 1
Intermuptor automaticn magnetotémico
e 16 A,(C5}, 1 Interruptor automitica
magnetotérmice de 16407 1

1 1
1 1957.23¢ 189703 ¢

1002 Partids wd Luminarias
Suminist ¢ Instalacike e luminaria de
secho Downlight, ce 51 mm de didmetmy
40mm ce alsura, para 3 led de 1 W, am
embellececor de aluminia inyectada,
sermoe smaltace, blance; peoteccidn B
20y alsamients clase F. Incusa
lamparas. Incluye: Replanteo. Montaje,
conesianads y comprobiacian de su
comecsa funclonamiento. Criterio de
meclcién de propecte: Numers de
wridades previstas, segun
documentacké gritica de Proyects.
Crerin e mecickin e obra: Se medird
el imern de uridades realmente
ejenstadas segtin especilicacianes de
Broyectn. Criterio de valoeacion
econamica: El precia na incluye las
ayucas de albafilerla para instataciones.

) ]

25
25 44,

FEE 1ATEE
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10.02 Partida ud Apliques
Suministra e Instalaciin de apliques 3
Instalac de |3 pared, de 235 mm de
cimatray 231 mm de attura, paea 1
Limpara rcandescente A 60 de S0W,
o cuerpe de luminarla de alumink
Inyectada, aluminko y acer Inklatde,
color blance, ki opal con rasea,
pertalimparas E 27, clase de proteccién
& graco de protecchin P65, aslamieso
clase F. Inclusa limparas. Incluye:
Replantec. Hontafe, conexianada y
comprabacian de su comecta
funcionamiento. Crierio de medickn de
peoyecta: Nimero de unidades previstas,
seglin documentacin gratica de
Proyectn. Criterio de medickin de obras
Se media el ndmero e unidades
realmente EeCutadas segin
especificaciones de Proyects,

4 TA87E 31680 E
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11 capitulo

11.01  Partida

Instalacién de cimatizacidn y suelo
radiante

Instalacién de dimatizacién
Unidad interiar de aire
acondicionado, con distribucidn por
conducta rectangubar, sistemna aire-
aire mlti-split, para gas R-22/8-
4104, gama Sky Air, modelo
FHAISAS "DAIKIN', potencia
frigorifica nominal 3,5 kW
{temperatura de bulbc seca en el
interior 27°C, temperatura de bulba
humeda en el interiar 19°C,
temperatura de bulba seco en el
ewteriar 35°C), potencia calorifica
nominal 4 kW {temperatura de
Bullie seca en el mterior 20°C,
temperatura de bulba seco en el
exteriar 7°C, temperatura de bulbo
himedo en el exterics 6°C),
didmetro de canexdn de la tuberia
de liguida 1/4°, didmetro de
conexicn de fa tuberia de gas 3/87,
abmentacidn monofisica

{230V 50Hz), con, caudal de aire en
refrigerscicn a velccidad alta/baja:
15/10,5 m*/min, caudal de aire en
calefaccidn a velocidad alta/baja:
15/10,5 m*/min, presicn disponible

awelodad nominalfalta: 304150 Pa.
1

7.296,69 €

114722 €

11.02  Partida

Instalacién de suelo radiante
Instalacicn comepieta de geatermia
para vivienda unifamiliar , incluye:
captacidn vertical hasta una
profundidad de 30m , bomba de
calor, cuadro de colectores 4 zonas
diferenciadas interiores de b
wivienda , circuita de emisicn , asi
«coma las diferente tuberias de ida y
retarna y ks instalacidn comaleta

614547 £149,47
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12 Capitulo Instalacién fotowoltaica S5.67525¢€
1201 Partids wd Paneles fotovoltaicos
Madulo solar fotovaltaico de células
de silicic menc<ristaling, pars
integracion arquitectnica en
fachada de edificio, potencia mdcsma
{itdp) 100 W, tensicn a mixima
potenca (Ymp) 18,18 ¥, intensidad 2
mdxima patencia [Imp) 5,52 4,
tension en crcuite sbierto (Voc)
22,11 ¥, intensidad de cortacircuto
{lsc) 5,78 A, eficiencia 15,52%, 36
células de 125x125 mm, vidria
exteriar templado de 3,2 mm de
espesor, capa adhesva de
etibvinilacetato (EVA), capa pasterior
de vidrio templada de 3,2 mm de
espesar, temaeratura de trabaje -
40°C hasta 85°C, dimensiones
535x1189x7 57 mm, resistencia a la
carga del viento 245 kg/m?,
resistencia a la carga de 2 nieve 551
kg/m, pesa 11,41 kg, con caja de
conexiones con diodos, cables
polarizados de 4 mm* de seccién y
900 mm de lengitud y conectares
MC4, montaje can ganchos, Inclso
sccesarios de mentaje y material de
rmpvinnara slictrien
1 1
1 BETSI5E SE67626E

1202 Partids wd inversar
Inversar monofasicn, patenda
mdaima de entrada 3 kW, valtaje de
entracs maxima 600 Ver, ranga de
waltaje de entraca de 160 a S00 Ve,
fotencia nominal de salida 1,5 kW,
fotencia maxima de salida 1,5 kvA,
eficiencia mirima 97, %,
dimensiones 460x122¢357 mm, can
comunicacin via WiFi para cantrol
remato desde wn smartphone, tablet
a B, puertos Ethemet y RS-485, y
protorals de comunicaciin Modbus.
Inclusa accesorios necesarias para su
carecta instalacidn.

1
1 2A8615€ 2456,16€

1203 Partids wd Bateria
Hateria de lito-ferrofosfata
(LiFePOd), tensidn nominal 48V,
caparidad nominal de descarga 16,2
A, mas de 5000 ciclos con una
profundidad de descarga (Do) ded
&0%, dimensiones 170x250x175
mm, pesa 10 kg. posibilidad de
conexicn de hasta & baterias en
paralelo, can sistema BMS y display
para visualizacdn del estado de
carga. Inchisa accesorics necesarias
para su carrecta instalacdn

1 1
1 23%186¢

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
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13 Capitule Pirturas y enfoscados. 469739€
13.01 Partida m2 Pimtura interior PV

Fintura .v: Revestimiento de dos
mancs de mintura plistica, acabads
mate, textura ksa, dduidas con wn
15% de agua o sin dilisr,
{rendimienta: 0,1 1/m* cada mana);
previa apkcacidn de Lna mana de
imarimacién acrikca reguladora de la
absarcidn, sobre paramenta interiar
de yesa o escayala, vertical, de hasta
3 m de altwra. Bl precic induye &
protecridn de los elementas del
entomo que puedan verse afectados
durante |os trabajos y ka resolucidn
de purttas singulares.

400 508 2,80 56,90
400 313 2,80 15,06
200 811 2,80 4542
2,00 B2l 2,80 ELY
o0 281 2,80 18,74
200 261 2,80 14,62
400 435 2,80 4760
400 130 2,80 14,56
400 2,00 2,80 22,40
400 2x: 2,80 24,86
2,00 E63 2,80 aT13
1,00 8,20 2,80 2196
372,008 460€  171104¢
1302 Partida m2 PinturaPH
Pintura P.H: Revestimiento de das
mancs de pintura plistica, acsbads.
mate, textura ksa, diuidas con wn
15% de agua o sin dilusr,
{rendimienta: 0,1 fm? cada man);
previa apkcacian de bna mana de
imgrimacicn acrikca reguladora de fa
absarcidn, sobre paramenta interiar
de yesa o escayala, vertical, de hasta
3 m de altwra, | precioinduye la
proteccidn de los elementas del
entomo que puedan verse afectados
durante |os trabajos y ks resclucidn
de purtas sngulares.
1 50,28 5038
1 184 158
1 sE 592
1 4 425
1 15,95 1595
1 4 425
1 448 4,45
1 45,16 45,16
146,26 460

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
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13.03 Partida m2 Pintura exterior

Revestmiento de dos manas de
fintura plistica, calos blanco,
acabada mate, textura lisa, la
primera mana diluida conun 15 a
20 de aguay la siguiente diluida
con un § 2 0% de 2gua o sin dikuir,
{rendimierta: 0,1 |fm* cada manj;
arevia aphcaciin de wna mana de
imarimacidn acribca, regulaara de
ta ahsarcidn, sobre paramento:
exteriar farmadas par SATE £l
arecio inclsye ka proteccién de los
elementos del entorno que pueedan
werse afectades durante los trafajos
yla resolucién de puntes singulares.

1 14 & 684
1 73 6 438
1 18 & 168
1 83 6 49,8
1 57 ] 42
1 1,15 6 68
1 6,1 6 166
1 8,95 ] 37
1 4 6 24
1 55 & 33
3672 6.3 231336

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
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14 capitulo  Seguridad y salid 286,44 €

1401 Partida ud Protecciones colectivas
Conjunte de sistemas de proteccidn
colectiva, necesarics para e
cumalimiento de la normativa
\igente en materia de Seguridad y
Sabud en el Trabaje. Inclusa
mantenimients en candidones
seguras durante todo el periodo de-
tiempe que se reguiera, reparaciin a
repasicdn y transparts hasta ef lugar
de almacensje o retirada 2
contenedor. Criterio de medician de
proyecto: Mimers de unidades
revistas, segun Estudia o Estudia
Basico de Seguridad y Sabud. Criteric
de medicidn de obra: Se medird el
nimera de unidades realmente
colocadas segun especificacianes de
Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

1 1
1 1437728 1427726

1402 Partids wd Protecciones individusles
enjunio de equipes de peateceion
Individual, necesarios para el
cumplimiento de L2 nrmativa vgente en
rateria de Seguridad y Salud & el
Trabaja. Inchuso mansenimiznts e
condiciones seguras durante toda el
perioc de i Empn que e reguer,
reparacion o eposickn y transparte
hasta el lugar ce almacenaje o retiada a
contenedor, Criteric de mediion e
prayecso: Niimers de unidazes previstas,
segin Estudio o Estudlo Sasica de
‘Sequridad y Saked. Criteric de medicin
e abea: Sz medrd el nimero de
unidades realmente suminstradas segin
especilicaciones de Estudio o Essudio
Bisico e Sepuridady Salud.

1 AS8,72 € 450,72 €

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
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1403 Partids wd Balizamiento y sefalizacion

Conjuntc de elementos de.
halizamiento y sefializacion
provisianal de chras, necesarios para
&l cumglimiento de la normativa
wigente en materia de Seguridad y
Sabud en el Trabaje. Inclusa
mantenimiento en condiciones
seguras durante todo ol periodo de
tiemao que se requiera, reparacidn a
repasicidn, cambéa de posicidn y
transparte hasta el lugar de
skmacenaje o retirsda a cantenedsr.
Criterio de medicicn de proyecto:
Himera de unidades previstas,
segun Estudio o Estudia Bisico de
Seguridad y Salud. Criterio de
mediciin de obra: Se medira el
nimera de unsdades realmente
colacadas segun especificacianes de
Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

1.000,00€

1.000,00 &
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15 Capituloe Control de calidad 1730,23¢€

15.01 Partida ud Control de calidad
Conjunta de pruehas y ensiyos,
resafizzsdes por un sberatario
acredilacks en ef drea Léenica
carmespandiente, necesarias para
cumpiiienta de la narmativa
wigente

1
1 1730,22 1730,23

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
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% Capimlo

16.01 Partida ud

Gestin de residuos

Transporte de residuos

Transpore de residucs Inertes de
ladrils, tejes y materiabes
Ceramecos, producidos en obras.
2 ConSiruccion yho demolckn,
con conenedor de 7m*, a
venedern especifico, nstalacin
de tratamiento de residuos de
CONStruCCin y demelcion
extema a la obra o centra de
valorizacion o eliminacion de
residuns; &5l como e previa
clasificacion de los mismes

1 1

11730238

173023 ¢

17023

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia
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RESUMEN POR CARITULOS

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 149613 €

2 CIMENTACION 174851 €

3 ESTRUCTURA 2641690 €

4 INSTALACIAN DE SANEAMIENTD 426851 €

5 CUBIERTA 3010442 €

& ALEARILERS 15.508 36 €

7 SOLADDS ¥ REVESTIMIENTDS 474681 €

@ CARPINTERDS METALICA 337545€

9 INSTALACIAON DE FOMTAMERIS 546792 €

10 INSTALACION ELECTRICA 3153186 €
11 INSTALACION DE CLMATIZACION ¥ SUELD RADIANTE 729665 €
12 INSTALACION FOTONOLTAICA 567525 €
13 PINTURAS Y ENFOSCADOS 469735 €
14 SEGURIDAD ¥ SAL0D 288644 €
15 CONTROL DE CALIDADY 173023 €
16 GESTIAN DE RESIDUOS 173023 €
PRESUPUESTO DE EIECUCKIN MATERIAL 124882108

de sjseuei il asciende a

CIENTD VEINTICUATAD MIL SEISCIENTOS OCHENTA ¥ DOS EURDS COM DIEZ CENTIMOS

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
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Caphuly

Capkula 1
Capkula 2
Capkulo 3
Capkula 4
Capkula §
Capkula &
Capkula 7
Capkula
Capkula 8
Capkula 10
Capkula 11
Capkula 12
Capkula 13
Capkula 14
Capkula 15
Capkula 16

BADVIMIENTD DE TIERRAS
CIMENTADION

ESTRUCTURA

INSTALACICN DE SANEAMIENTO

CUBIERTA

ALEARILERIA

SOLADDS ¥ REVESTRAIENTOS

CARFINTERIA METALICA

INSTALACICN DE FONTANERLA

INSTALACICON ELECTRICA

INSTALACICN DE CLIMATIZACION ¥ SUELD RADIANTE
INSTALACIGN FOTOVIOLTAICA

PINTURAS ¥ ENFOSCADOS

SEGURIDAD ¥ SALUD

CONTROL DE CALDAD

GESTION DE RESIIUCS

importe

1436130
1748510
2641530 €
2E51C
30.104,42 €
18508350
AT45E1C
3373ASC
5457520
353150
TIEE
SETSISE
287390
TEHALL
1730230
1730230

Fresupuests de-ejecuciin materal
13% Gastos generales
B% Benefickc Industrial

Suma
10N

124822100
124.682,10€
1620857 €

TAEEE
148.371,70€
14837.17¢€

Prasupuesio de ejecucudn por contrata

CIENTD SESENTA'Y THES MIL DOSCIENTOS DCHO EURDS ¥ DCHENTA Y SIETE CENTIMOS

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia
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3 Planos

Trabajo Fin de Grado Carlos Cércoles Matea
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia
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Proyecto Construccion vivienda biosostenible Almansa
Situacién Poligono 514 Parcela 61
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Promotores ESCORREDORES. ALMANSA [ALBACETE]
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Aclaraci : R
Proyecto Construccion vivienda biosostenible Almansa caracones Plane: "
Situacion Poligono 514 Parcela 61 Nombre | Plano de cimentacion
Escala 1/50
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Proyecto
Situacion

Promotores

Construccién vivienda biosostenible Almansa
Poligono 514 Parcela 61

FSCORRFNORFS Al MANSA Al RACFTFI

Aclaraciones:

Plano:

Nombre
Escala

P3

Plano de distribucion
1/50
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Cuadro de superficies Utiles
Nombre Sup.real |Coef % Superficie computable
Saldn-comedor-cocina 50,38 1 50,38
Dormitorio 02 15,9 1 15,9
Bafo 8,63 1 8,63
Dormitorio 01 15,9 1 15,9
Pasillo 4,13 1 4,13
Lavanderia 5,52 1 5,52
Almaceén 4,45 1 4,45
Garaje 45,16 0 0
Terraza 21,75 0,5 10,875
) S.UTIL TOTAL 115,785
. | S.CONSTRUIDA TOTAL 207,95
o
1
k ¥
=, "
J{ | T !
1 _f’.l = - .
| e “
{ 1
= ) Darm 1
Saldn-comedortcocing
_'b.‘;' L
k ]
| L » ¥
— —_ |
£y
.‘\\_
Dorm 2
T —
o - — — — —t”
b
P_royet':tlo Construccion vivienda biosostenible Almansa Aclaraciones: Plano: P
Situacion Poligono 514 Parcela 61 Nombre Plano de cot y sup

Escala 1/50
Promotores ESCORREDORES. ALMANSA [ALBACETEI
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Proyecto
Situacion

Promotores

Construccion vivienda biosostenible Almansa
Poligono 514 Parcela 61

ESCORREDORES. ALMANSA [ALBACETEI

Aclaraciones:

Plano:

Nombre
Escala

P5

Plano de cubierta
1/50
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OXX 4y

. B . ) Aclaraciones: Plano: P8
Proyecto Construccion vivienda biosostenible Almansa
Situacion Poligono 514 Parcela 61 Nombre | Plano de fontaneria
Escala 1/50
Promotores ESCORREDORES. ALMANSA [ALBACETEI
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SN

Proyecto
Situacion

Promotores

Construccién vivienda biosostenible Almansa
Poligono 514 Parcela 61

ESCORREDORES. ALMANSA [ALBACETEI

Aclaraciones:

Plano:

Nombre
Escala

P9

Plano de climatizacion
1/50
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Cerramiento de fachada mR

1- Morery monocapa (revesimianio extarion)

2- SATE (B0 mm)

- Tablero de madera contralaminada esirewlural (15mm)

4- Monfante de madera maciza con XPS enbre ellas (1500 mim)
5 Tabloro de madera contralaminada estruciural con membrana
corla vapori 15mm)

b~ Camara de are para paso de instalaciones | Simm)

r- Estruciura pladur (montanies de 48 mm)

B- Alglamienld baimmico pladur {lana de roca)

B- Doble plece de yeso minada (13+13 mm)

Interior Exterior

Tabique tips 1 [ Tabgue lipn 2 [ ]

Cawrail il o (i ziies TV irami

-
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