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Trabajo fin de grado Mejoras de eficiencia energética para una
Departamento de construcciones arquitectdnicas vivienda unifamiliar en Alfara del Patriarca

RESUMEN:

Se va a realizar un proyecto sobre la rehabilitacidn térmica de una vivienda unifamiliar
situada en la localidad Alfara del Patriarca, al norte de la ciudad de Valencia.

En dicha vivienda se van a calcular los elementos necesarios para una obtener una
eficiencia energética acorde a los tiempos actuales y con ayuda para la obtencién del
presupuesto con las subvenciones dadas por la UE.

PALABRAS CLAVE:

*eficiencia energética; *construccién; *detalle constructivo; *ahorro de energia.

RESUM:

Es va a realisar un proyecte sobre la rehabilitacié térmica d'una vivenda unifamiliar
situada en la localitat *Alfara del Patriarca, al nort de la ciutat de Valéncia.

En dita vivenda es van a calcular els elements necessaris per a una obtindre una
eficiencia energética concorde als temps actuals i en ajuda per a I'obtencié del
presupost en les subvencions donades per |'UE.

PARAULES CLAU:

*eficiencia energética; *construccio; *detall constructiu; *aforro d'energia.

ABSTRACT:

A project is going to be carried out on the thermal rehabilitation of a single-family
house located in Alfara del Patriarca, north of the city of Valencia.

In this house we are going to calculate the necessary elements to obtain an energy
efficiency according to the current times and with the help to obtain the budget with
the subsidies given by the EU.

KEY WORDS:

energy efficiency; *construction; *construction detail; *construction detail;
*energy saving.
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1. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

El principal objetivo de este proyecto es conseguir un aumento en la eficiencia
energética de una vivienda unifamiliar y dejar a un lado la pobre eficiencia
energética que tenia antes.

Estas mejoras en la eficiencia energética van unidas a tres factores muy
importantes, que son: Sostenibilidad, confort y economia. Las viviendas una vez
rehabilitadas disminuiran el consumo de energia para alcanzar un nivel éptimo
en el confort de los usuarios de la vivienda, asi también conseguiremos una
reduccién en el consumo energético y en la produccién de emisiones de gases.

Este proyecto estd destinado para conseguir los objetivos de eficiencia
energética, teniendo en cuenta los costes que se generan en la rehabilitacién
para el usuario y las existentes ayudas de la UE en esta materia.

El E.P.E. Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE), M.P., es
un organismo adscrito al Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico, a través de la Secretaria de Estado de Energia, de quien depende
organicamente. Este instituto contribuye a conseguir los objetivos en materia
de la eficiencia energética, energia renovales y otras tecnologias bajas en
carbono. También lleva a cabo acciones de difusidon y asesoramiento para el
desarrollo de programas y proyectos de innovacion en la eficiencia energética.

Para la metodologia del proyecto a realizar comenzaremos analizando el edificio
constructiva y geométricamente, haciendo fotos y midiendo cada parte del
edificio. Realizado este andlisis se realizardn los planos necesarios para su
rehabilitacion. Una vez obtenidos todos los datos anteriores para realizar
nuestros detalles constructivos, propondremos otros detalles constructivos
gracias al estudio energético realizando anteriormente.

Una vez propuestos los detalles constructivos realizaremos la calificacidon
energética de nuestra vivienda de cémo era antes y como es ahora con los
detalles nuevos propuestos, esto lo realizaremos con los programas
informaticos CERMA o CE3X. Seguidamente obtendremos los presupuestos
necesarios para realizar este proyecto con la mejora energética proyectada de
nuestro edificio. Utilizaremos también las ayudas existentes por la UE para
reducir el presupuesto de nuestra vivienda. Concluiremos con unas
conclusiones personales obtenidas a través de nuestro proyecto.
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2.INTRODUCCION

Alfara del Patriarca era antiguamente una alqueria musulmana la cual data su
primera informacién en el ano 1388 después de que Bonifacio Ferrer comprara
dicha alqueria que solo consistia en 15 viviendas y un “castillo” que hoy en dia
es utilizado por el ayuntamiento para ciertas actividades para el pueblo.

El pueblo hoy en dia consta de mas viviendas, pero la gran mayoria son
construidas hace mas de 50 afos y muchas de ellas no tenian en su momento
de construccion ningun tipo de consideracidon en la colocacién de algun tipo de
AT o algun elemento que redujera en consumo y aumentar la eficiencia
energética

INMUEBLES URBANOS - 2020

Datos a 31 de diciembre

POR USOS

Residencial 1.868
Almacén y estacionamiento 794
Suelo vacante = 124
Comercial Ji 53

Industrial 59
Resto 1 76
POR ANTIGUEDAD (%) ¥ Antes de 1950 11,5
. B 1950 - 1959 2,0
1960 - 1969 10,0
B 1970 - 1979 10,5
W 1980 - 1989 55
M 1990 - 1999 16,8
= 2000 - 2009 36,6
¥ 2010 y posterior 2,9
¥ Suelo vacante 42
B Sin definir 0,0

TOTAL INMUEBLES: 2.974

Las ultimas viviendas que se estan construyendo por la periferia del pueblo empieza a
tratar en sus construcciones el aislamiento y a tener en cuenta la eficiencia energética,
es por eso que cada vez va aumentando mas la calificacién energética de las nuevas y
existentes viviendas. Aun asi, el aumento es paulatinamente lento, ya que el
ayuntamiento todavia no ha activado ningun proyecto para incentivar este tipo de
rehabilitaciones y que parte de la sociedad desconoce este tipo de rehabilitaciones y
las ganancias que conllevan en la reduccidn de costes del consumo eléctrico.
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EF/C/ENC./A-ENERGET/CA EN LA POBLACION DE ALFARA DEL PATRIARCA. Fuente: Catastro

Por culpa de estos certificados energéticos tan bajos que se obtienen de los edificios
antiguos, empieza a generarse una pobreza energética en la sociedad que es perjudicial
para la salud. Las temperaturas mas inadecuadas para habitar las viviendas son por
debajo de 182 C o superiores por encima de 242 C.

La pobreza energética en paises desarrollados, como lo es Espafia, surge por la falta de
recursos, el sobreesfuerzo o la incapacidad para hacer frente a las facturas. Es por eso

por lo que cuanto mas dificil sea el acceso a la energia mds pobreza energética sufrird
la poblacién.

Dicha pobreza energética incluye los gastos que se generan para el confort de la
vivienda y de aquellos que la habitan. Es posible que hallan familias que aun no
encontrandose en una situacién econdmica dificil puedan llegar a sufrir esta pobreza
energética debido a falta de recursos para una mejor eficiencia o una construccién
pobre para hacer frente a dicha necesidad.

Debido a que las temperaturas en Espafia son cada vez mas altas y bajas, dependiendo
de la estacion del ano, debemos encontrar una buena rehabilitacién térmica para las
viviendas segln su necesidad. Hoy en dia es facil poder hacer medias de temperaturas
de cada poblacion para poder ejecutar bien la rehabilitacién y tener una eficiencia
energética acorde a las exigencias de hoy en dia.
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2.1 OBJETIVOS PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Los objetivos para el desarrollo sostenible son necesarios en nuestro proyecto porque
hablamos de pobreza energética y existen dos puntos que nos influyen directamente,
estos son:

e Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna.

e Objetivo 11: Lograr que las ciudades sean mas inclusivas, seguras, resilientes y
sostenibles

El objetivo 7 es el que mds nos influye en el proyecto, ya que habla sobre la
necesidad de hacer sostenibles las viviendas y el acceso a toda persona a la
electricidad. También habla sobre como la eficiencia energética es cada vez mas
presente en las viviendas y cada vez se utilizan mas energias renovables para limitar
la emision de gases. Todo esto se estima que este resuelto para el 2030.

El objetivo 11 habla sobre cdmo hacer mas sostenibles las ciudades ya que cada la
mitad de |la poblacién vive en ciudades y se espera que esto aumente hasta el 60%
de la poblacién viviendo en ciudades. El principal problema que tienen las ciudades
es que generan casi el 70% de las emisiones de carbono y consumen el 60% de los
recursos. Con ese objetivo lo que se espera conseguir en que cada vez hallan
menos zonas urbanas marginales y que tengan acceso a todos los servicios que
presta la ciudad, delimitar la rapida urbanizacion de las ciudades para dejar de
hacer presion sobre las aguas dulces y no contaminarlas mas y que cada vez se
reduzcan las emisiones de gases a la atmosfera para reducir la ingesta de gases
nocivos para la salud.

2023 -2024 8
Jorge Cabo Martinez



Trabajo fin de grado Mejoras de eficiencia energética para una
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3.DESCRIPCION DE LA CIUDAD Y LAS VIVIENDAS CERCANAS

Alfara del Patriarca es una poblacién de nomas de 3300 habitantes, la cual se esta
rejuveneciendo cada vez mas gracias a que el pueblo tiene muchas infraestructuras
cercanas, asi como colegios e institutos y la universidad del CEU que practicamente
estd dentro del pueblo. También tiene parada de autobus y de metro, aunque esta
ultima se encuentra en el linde entre la poblacidon de Moncada y Alfara.

Desde el ayuntamiento también se ha ayudado a que la poblacién rejuvenezca
gracias a las ayudas que dan para el acceso a la vivienda de personas jévenes, no es
una gran ayuda, pero todo es bienvenido. La poblacién de alfara tuvo un problema
con las viviendas ya que al tener la universidad CEU dentro de esta misma,
empezaron a construir alojamiento temporal para estudiantes que hizo que
empezara a bajar drasticamente la poblacién fija por no tener facilidades para
acceder a una vivienda en la poblacion. Estos problemas se solucionaron creando
leyes en contra de la construccion masificada de este tipo de alojamientos y su
dificil acceso a construir dentro de la poblacién.

Tanatorio Nuestra
Sefiora de Atocha

INFORTISA@
'CA Mayor .1 Q
- o
s 8
Heladeria . (e & %
el it Hospital Clinico @ >
Orxateria Agusti Veterinario CEU UCH ?
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ATLAS
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Mapa de infraestructura de Alfara del Patriarca. Fuente: Google maps
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vivienda unifamiliar en Alfara del Patriarca

Departamento de construcciones arquitecténicas

La gran mayoria de viviendas que hay alrededor de la vivienda que vamos a
rehabilitar son unifamiliares salvo dos bloques de viviendas que estan en esquina.
Dichas viviendas son de mortero monocapa, de ladrillo cara vista y una unifamiliar
que es de aplacado de piedra. Todas tienen un zécalo que suele ser de ladrillo,

aplacado de piedra, mortero monocapa o azulejo.

Carrer Rajolars

@
>

Carrer de Caballers

P— A
Los bloques de viviendas son de PB+3 y la cubierta es transitable. Estos bloques
tienen ambos menos de 20 afios de construccién y los dos son de cara vista, uno de
ladrillo blanco y el otro de ladrillo rojo, ambos con zécalo de aplacado de piedra. La
eficiencia energética que tienen ambos bloques es diferente ya que uno tiene una
B, bastante aceptable viendo lo que hay alrededor y el otro bloque tiene una G.

Inicio > Calle Assagador, Alfara del Patriarca > 3

Inicio > Calle Major, Alfara del Patriarca > 72

Calle Assagador, 3

46115 Alfara del Patriarca, Valéncia

Calle Major, 72

46115 Alfara del Patriarca, Valéncia

Esc.1 Bajo 01 Vivienda 104m? EB)  8ajo 01 vivienda some (¢ |2
4809301YJ2840N00010T Fuente: estimado 4809313YJ2840N0002XY Fuente: estimado
Esc.1 Bajo 02 Vivienda 84m El»  5ajo 02 vivienda 61me ¢ |2
4809301YJ2840N0002PY Fuente: estimado 4809313YJ2840N0009YD Fuente: estimado
Esc.1 1° 03 Vivienda 109m2 El» 1003 vivienda7ime (¢ 13
4809301YJ2840N0003AU Fuente: estimado 4809313YJ2840N0004Ql Fuente: estimado
Esc.1 1° 04 Vivienda 91m? El) 1004 vivienda 72me (6 |3
4809301YJ2840N0004SI Fuente: estimado 4809313YJ2840N0003MU Fuente: estimado
Esc.1 2° 05 Vivienda 109m? EB)  2005viienda71me (¢ |Z
4809301YJ2840N0005DO Fuente: estimado 4809313YJ2840N000GEP Fuente: estimado
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El resto de las viviendas son unifamiliares de PB+1 con cubierta inclinada de teja
ceramica no transitable. Aqui las viviendas si que tienen mas disparidad de afios de
construccién ya que hay algunas que tienen mas de 40 afos de construccion y
otras, como la vivienda que vamos a analizar que tiene 20 afios de construccidn.
Las viviendas unifamiliares son de mortero monocapa, aplacado de piedra y cara
vista, todas tienen zécalos de aplacado de piedra o ladrillo cara vista. La eficiencia
energética en estas unifamiliares es muy parecida, ya que van desde una E hasta

una F.

Inicio > Calle Major, Alfara del Patriarca > 66

Calle Major, 66

46115 Alfara del Patriarca, Valéncia

Inmueble Vivienda 123m?

4809315YJ2840N0001THT Fuente: estimado

Inicio > Calle Cavallers, Alfara del Patriarca > 95

Calle Cavallers, 95
46115 Alfara del Patriarca, Valéncia

Esc.1 Bajo 02 Vivienda 107m? F |3
4809312YJ2840N0O003FU Fuente: estimado
Esc.1 1° 02 Vivienda 93m? F |3

4809312YJ2840N0004GI Fuente: estimado

Inicio > Calle Cavallers, Alfara del Patriarca > 97

Calle Cavallers, 97
46115 Alfara del Patriarca, Valéncia

Inmueble Vivienda 279m?
4809311YJ2840NO001ET

Inicio > Calle Rajolars, Alfara del Patriarca > 2

Calle Rajolars, 2
46115 Alfara del Patriarca, Valéncia

Inmueble Vivienda 345m?

4809303YJ2840N0001RT Fuente: estimado

2023 -2024
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Fuente: estimado

Inicio > Calle Cavallers, Alfara del Patriarca > 99

Calle Cavallers, 99
46115 Alfara del Patriarca, Valencia

Inmueble Vivienda 120m?

4809310YJ2840N0001JT Fuente: estimado

Inicio > Calle Rajolars, Alfara del Patriarca > 6

Calle Rajolars, 6

46115 Alfara del Patriarca, Valéncia

Inmueble Vivienda 69m?

4809306YJ2840N0001IT Fuente: estimado
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4.DESCRIPCION DE LA VIVIENDA

La vivienda que se va a analizar se ubica al norte del municipio de Alfara del
Patriarca y esta se encuentra en una manzana rodeada de edificios residenciales. El
edificio se encuentra en el cruce entre la calle Mayor y la Calle Assegadors, siendo
la vivienda en esquina y teniendo dos fachadas localizadas en ambas calles.

Foto fachada principal. Fuente: Elaboracion propia
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En la siguiente imagen podemos observar la distribucién de la vivienda en planta
baja, la cual consta de hall de entrada, dos habitaciones, saldn, cocina-comedor,
bafio, corral y garaje. Ademas de las escaleras de acceso a la primera planta. Se
estima una altura en planta baja de 2,5 m de altura hasta el falso techo continuo.

Planta baja. E:1/100. Fuente: Elaboracion propia

La imagen siguiente pertenece a la planta primera y estd compuesta por tres
habitaciones de diferentes tamafios, un bafio y una amplia terraza divida en dos partes
debido a la necesidad de dejar entrar luz natural al corral. El acceso a la terraza dividida
es mediante una pasarela que esta junto al edificio en medianera. La altura de la planta
primera es de 2,20 m de altura hasta el falso techo continuo.

| A

ok

M

Planta primera. E:1/100. Fuente: Elaboracion propia
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Alzado oeste. E:1/100. Fuente: Elaboracion propia

Alzado oeste. E:1/100. Fuente: Elaboracion propia
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PLANTA BAJA
ESTANCIA m?
HALL 11,32
HABITACION 1 13,65
SALON-COMEDOR 23,32
HABITACION 2 8,98
PASILLO 1 4,00
BANO 1 5,25
COCINA 14,58
CORRAL 23,25
LAVADERO 2,25
CUARTO CALDERA 3,45
GARAIJE 21,55
TOTAL PB 131,60
PLANTA PRIMERA
HABITACION 3 13,65
HABITACION 4 13,03
HABITACION 5 8,97
PASILLLO 2 11,07
BANO 2 4,55
TERRAZA 1 30,50
TERRAZA 2 28,63
TOTAL P1 110,40
TOTAL 242,00

Tabla de superficies utiles de la vivienda. Elaboracion propia

La superficie util construida segun el dossier facilitado por el dueio de la vivienda es de
159,62 m?. Los datos obtenidos en esta tabla son mediante la elaboracidn propia de los
planos de la vivienda, los cuales se han tenido como referencia los planos facilitados

por el dueiio.

5. NORMATIVA DE APLICACION

En el actual proyecto de rehabilitacion térmica se utilizard el cédigo técnico de la
edificacion (CTE).

El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) es el conjunto de normativas que requla las
exigencias bdsicas de calidad que deben cumplir los edificios y las instalaciones
necesarias. Su objetivo es garantizar que se satisfacen los requisitos esenciales de
seqguridad y habitabilidad, tal como se establece en la disposicion final sequnda de la
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidn de la Edificacion (LOE).

El CTE define estas exigencias bdsicas en relacion con varios aspectos, como la
“Seguridad Estructural”, “Seguridad en caso de incendio”, Seguridad de utilizacion y
accesibilidad”, “Higiene salud y proteccion del medio ambiente”, “Proteccion contra el
ruido” y “Ahorro de energia y aislamiento térmico”, sequn lo indicado en el articulo 3 de
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la LOE. Ademds, proporciona procedimientos que permiten verificar el cumplimiento de
estas exigencias con garantias técnicas adecuadas. (CTE. Cddigo Técnico de la
Edificacion, 2022)

Los documentos basicos del CTE son:

- Seguridad estructural (DB-SE)

- Seguridad en caso de incendio (DB-SI)

- Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB-SUA)
- Ahorro de energia (DB-HE)

- Proteccion frente al ruido (DB-HR)

- Salubridad (DB-HS)

El actual proyecto de TFG aborda la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar en
Alfara del Patriarca. Por este motivo este trabajo se apoya en el “Ahorro de Energia”
(CTE), el cual se subdivide en 6 secciones:

- Limitacion del consumo energético (HEO)

- Condiciones para el control de la demanda energética (HE1)

- Condiciones de las instalaciones térmicas (HE2)

- Condiciones de las instalaciones de iluminacion (HE3)

- Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria (HE4)

- Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables (HE5)

- Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos
(HE6)

En el presente estudio, se realizara un analisis de ahorro energético que se aporta con
un disefo pasivo, es decir, el que es producido por la piel térmica de la vivienda a
analizar. Este ambito estd controlado en concreto por las secciones (HE 0) y (HE 1). Las
demas secciones desde (HE 2) hasta (HE 5), las cuales no afectan en este proyecto,
regulan el ahorro energético y la procedencia de la misma en los elementos activos
propios de la vivienda, las cuales serian las pertenecientes a instalaciones
higrotérmicas, hidrdulicas, eléctricas y fotovoltaicas, cuya funcién es primordial en la
demanda total de energia y su sostenibilidad.

La seccidn perteneciente al apartado HE, la exigencia bdsica de ahorro de energia nos
dice:

1. El objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a
limites sostenibles su consumo y conseguir, asimismo, que una parte de este
consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn
y mantendrén de forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se
establecen en los apartados siguientes.
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3. El Documento Bdsico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de ahorro de energia. (CTE DB HE, BOE 15/06/2022).

La seccidn que pertenece al apartado HE 0, limitacién del consumo energético, nos
dice:

El consumo energético de los edificios se limitard en funcion de la zona climdtica de su
ubicacion, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la
intervencion. El consumo energético se satisfard, en gran medida, mediante el uso de
energia procedente de fuentes renovables. (CTE DB HE, BOE 15/06/2022).

A modo de resumen de la seccién HE 1, condiciones para el control de la demanda
energética, nos dice:

Los edificios dispondrdn de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite
las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion de la
zona climdtica de su ubicacion, del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio
y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencion.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcion de su zona
climdtica serdn tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los
diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las particiones
interiores limitardn la transferencia de calor entre unidades de uso, y entre las unidades
de uso y las zonas comunes del edificio.

Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de
las prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente
térmica, tales como las condensaciones.

5.1 DB-HE 0: Limitacion del consumo energético

Segun la version que esta publicada en el BOE 15/06/2022 del Real Decreto 450/2022,
la cual deja a la anterior version del Real Decreto 732/2019, del 20 de diciembre (BOE
27/12/2019), sin aplicacion al quedar derogada, que este apartado le es de aplicacion a
todas las nuevas construcciones e intervenciones en edificios existentes, en los
siguientes casos:

- Ampliaciones en las que se incremente mds de un 10% la superficie o el volumen
construido de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando
la superficie util ampliada supere los 50m?.

- Cambios de uso, cuando la superficie util total supere los 50 m?.

- Reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de
generacion térmica y mds del 25% de la superficie total de la envolvente térmica
final del edificio. (CTE DB HE, BOE 15/06/2022).
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La intervencion de la envolvente de dicho proyecto quedaria dentro del ambito de
aplicacion de la seccion HE 0O, ya que al ser una reforma que propone la renovacién de
las instalaciones de generacién térmica y se reforma también mads del 25% de la
envolvente térmica final del edificio, Sl le es de aplicacion esta seccién del HE.

Tabla a-Anejo B. Zonas climaticas

&ktbud sobre sl nivel Gl mar k]
51 451
Frovincia ;u 100 | 150|200/ 250 300 [350 | 400 | 450|500 550 00 |850 | 700|750 800|850 500|350 1
m m m|m m|m|m|m|m|mjm}/ m)| 6 /m|m|m|m))m)|mj|m)|m
Albacete C3 032
2licante/Alacant B4 [o] [ o]
Blmeria bt | Ba Bz | c3 [ D3
ArabalAlava ()] [ El
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Birkaia [ D1
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Cantabria =] | [i]] [ E1
Castellon/Castelld &) | c3 | D3 ] [a] [ E1
Ceuts B3
Ciudad Real C4 |cal 03
Cordoba B4 | Cc4 ] D3
Corufia, A c1 | D1
Cuenca (W] [ 02 [ E1
Gipuzkoa [1]] | El
Girona w | DZ E1
Granada a4 B4 [ c4 [ | D2 [E1 |
Guadalajara 03 [Dz2] E1
Huehva Ad | B4 | B3 | [o] | D3
Dz [ E1
| Cd [ D3 | El
D3 E1
E1
WE] [Dz] E1
| D3
D2
E1
E1
E1
I B2 I o2
D1
[ E1
| El
| BZ | Cc2
[ E1
c4
[D1] E1
D3
o2 [ El
D3
[ | =]
E1
E1
[ E1

Antes de cuantificar la exigencia que demanda esta seccién, se debe de localizar la
zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio a que se le va a realizar la
actuacion. Para ello, se utilizard la Tabla a del Anejo B que se encuentra dentro del DB
HE.
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La localidad de la vivienda del proyecto se encuentra en Alfara del Patriarca
(Valencia), esta esta a una altitud sobre el nivel del mar de 30m<50m, por lo que la
zona climatica de este municipio es de B3.

Una vez se ha obtenida la zona climatica gracias a la altitud del mar y el uso del edificio,
que en este caso al ser una vivienda unifamiliar es de uso residencial, es posible
obtener la limitacién del consumo energético que requiere la vivienda en cuestién
empleando las ecuaciones adecuadas y las tablas pertinentes de la seccién HE 0.

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43

Cambios de uso a residencial
privado y reformas 40 50 55 65 70 30

En temitorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
de |la tabla por 1,25

“El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios contenidos en
el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio
considerada, no superarda el valor limite (Cep,nren,lim) obtenido de la tabla 3.1.a-HEO o
la tabla 3.1.b-HEO” (CTE DB HE, BOE 15/06/2022).

Tabla 3.1.a - HEO. Valor limite Cep,nren,lim [kW-h/m2-afio] para uso residencial privado

La conclusion a la que se llega para cumplir con las exigencias del CTE DB HE O, es que
la demanda energética del edificio en cuestién no debe ser superior a 55 kW-h/
m2-aiio.

5.1 DB-HE 0: Limitacion del consumo energético

El dmbito de aplicacion de la seccién HE 1 es distinto al de la seccién HE 0.
“a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:

- Ampliaciones.
- Cambios de uso.
- Reformas.” (CTE DB HE, BOE 15/06/2022).

En este apartado, la rehabilitacion térmica de la vivienda unifamiliar en Alfara del
Patriarca, estaria dentro del ambito de aplicacidn de esta seccidn. La cuantificacidén de
la exigencia se realizara de manera similar a la seccion anterior. Se hara uso de las
féormulas y tablas adjuntas en la seccidn correspondiente.

La primera exigencia que nos demanda esta seccion hace referencia los valores limites

de la transmitancia de la envolvente térmica.
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“La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica
no superard el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.0-HE1:” (CTE DB HE, BOE
15/06/2022).

Tabla 3.1.1.a - HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uiim [W/im?K]

Zona climatica de invierno

a A B C D E

Elemento

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uw) 0,80 0,70 410,56 |§0.49 041 0,37

Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,55 0,500(0,44 |§0.40 0,35 0,33
Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (UT) 090 osollo7sllo70 o065 059

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwp)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de 32 27123

persiana) (Un)* 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50% 57

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Ux en un 50%.

Ademas de esta limitacidn, también aparecen otras limitaciones nuevas con respecto a
la normativa anterior, como son las que hacen referencia al coeficiente global de
transmision de calor (K), el control solar (gsol;jul), la permeabilidad al aire Qioo y las
condensaciones en la envolvente térmica.

Tabla a-Anejo E. Transmitancia térmica del elemento,

U [Wim?K]
Zona Climatig¢h de invierno
a A C D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior, Um. Us ‘0,56 0,50 029 0,27 0,23
Cubiertas en contacto con el aire exterior, Ug .0,50 0,44 0,33180,23 0,22 0,19

Elementos en contacto con espacios no habitables o con el terreno, Ut .0,80 0,808 0,69|§0,48 0,48 0,48

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de persiana), UHE 27 27 20 20 16 15

El Anejo E del DB-HE ofrece valores orientativos de transmitancia, mas restrictivos que
los anteriores, los cuales no garantizan el cumplimiento de las exigencias, pero son

“Alternativamente, los edificios o, cuando se trate de intervenciones parciales en
edificios existentes, las partes de los mismos sobre las que se intervenga, cuyas
demandas de calefaccion y refrigeracion sean menores, en ambos casos, de 15
kWh/m2, podrdn excluirse del cumplimiento del coeficiente global de transmision de
calor a través de la envolvente térmica (K).” (CTE DB HE, BOE 15/06/2022).
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El control solar de envolvente térmica en el caso de edificios reformados, como es
nuestro caso, en las que se renueva mas del 25% de la superficie total de la envolvente
térmica final del edificio.

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, qsotjuLlim [kWh/m?*-mes]

Uso sol;jul
[ Residencial privado 2,00 |I
Otros usos 4,00

La permeabilidad al aire de la envolvente térmica en condiciones de los elementos de
la envolvente térmica asegura una adecuada estanqueidad al aire. Se cuidaran los
encuentros entre huecos y opacos. La permeabilidad al aire (Qio0) de los huecos que
pertenecen a la envolvente térmica no superara el valor limite d la tabla 3.1.3. a-HE1:

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
Q100.im [m*h-m?

Zona climatica de invierno
o A B C D E
Permeabilidad al aire de huecos (Q100,im)’ €27 <27Q|<27|1f €9 <9 <9
“ La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Qqg.
Los valores de permeabilidad establecidos se corresponden con los que definen la clase 2 (227 m¥h-m?)

y clase 3 (9 m¥h-m?) de la UNE-EN 12207:2017.
La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajon de persiana.

A grandes rasgos, en la situacion en la que estamos la limitacion de la demanda es igual
tanto para calefaccion en los meses de invierno como para refrigeracion en los meses
de verano.

6. HERRAMIENTAS DE CALCULO

La herramienta de calculo para la justificacion del cumplimiento del DB-HE O y DB-HE 1
es el programa informdtico CE3x, disponible de manera gratuita en la web de
Efinovatic, en el apartado de “Proyectos Europeos”.

“CE3X es "Documento Reconocido para la Certificacion Energética de Edificios
Existentes".

Ha sido desarrollado por Efinovatic y el Centro Nacional de Energias Renovables
(CENER). Dicho equipo nos encargamos del mantenimiento de CE3X y del desarrollo de
las nuevas versiones. El programa es propiedad de los IDAE y su distribucion es
gratuita. La version actual es CE3Xv2.3.
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. ) efinovatic
Mediante este programa @ o
se puede certificar de una

forma simplificada —mll

. . . = o 7 el iy
cualquier tipo de edificio: = [ ey crvowne
residencial, pequefio - = .
terciario o gran terciario, ‘j -

.z ~« >
pudiéndose obtener - . . E—
cualquier calificacion
deSde IIA n hasta HGH. CE3X Descargar

CE3X se adapta a la gran
variedad de situaciones a
las que tiene que hacer
frente el técnico
certificador, permitiendo distintas posibilidades de entrada de los datos del edificio. De
esta manera, tanto la envolvente térmica como las instalaciones se pueden introducir
mediante:

- Valores Conocidos
- Valores Estimados
- Valores Por defecto

Uno de los objetivos principales de CE3X es que se vaya adaptando a la evolucion del
sector y que permita ampliar sus funcionalidades. Para ello permite la instalacion de
Complementos como los que pueden ser descargados desde el menu Complementos de
esta pdgina web.”

7.DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS ACTUALES Y
SUS TRANSMITANCIAS

Antes de detallar el sistema usado en cada elemento constructivo, es necesario definir
el concepto de envolvente termica y las distintas partes que cmponen dicha evolvente.

“Los edificio disponen de una envolvente termica que separa los espacio
acondicionados, tanto del exterior como de los interiores no acondicionados. Esta piel
opone una resistencia termica al fljo de calor, esta caracteristica termica limita la
demanda energetica necesaria para alcanzar en su interior el bienestar termico en
funcion del clima, uso del edifcio y regimen estacional (verano o invierno)”. (De Vicente,
Langa y Sequi, 2018).

La vivienda unifamliar de estudio posee como componenetes en su envolvente
térmica:

- Cubierta

- Fachada

- Huecos

- Suelo en contacto con el terreno
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7.1 Cubierta actual
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Teja ceramica curva con acabado rojizo

Pelladas de mortero de agarre

Lamina impermeabilizante

Bardo ceramico de agrandes dimensiones
Ladrillo ceramico hueco de 50x20x4 para
tabiquillo conejero

6. Aislamiento térmico de lana mineral revestido por
una de las caras con polietileno como bamera
corta vapor

(
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D 7. Rasilla ceramica

u 8. Mortero de cemento con acabado de piedra

0 proyectada

8] 9. Enlucido de yeso para techo
sl e 10. Canalon visto de piezas prefabricadas de PVC
% :

Detalle constructivo de la actual cubierta. Fuente: Elaboracion propia.

El sistema contructivo empleado en la cubierta inclinada con camara de aire ventilada.
Este sistema esta costituido por tejas curas ceramicas como acaado, capa separadora,
capa impermeabilizante, capa sepadora, poliestireno extruido, bardo ceramico y un
tabiquillo conejero que va revestido con lana mineral con una de sus caras de
poliestireno como barrera corta vapor.

Cerramientos O X

Cerramientos
-I- BD cerramientos

Cubierta indinada. No ventilada - — -
Cublerta plana no transitable y 1 Nombre | Cubierta indinada no ventilada.

Libreria de cerramientos

[ Cubierta plana transitable. Ventilada. Solado fijo con IBR
o Caroureusss oo o Tamiento

Cubierta plana transitable. Vent

Fachada SATE con trasdosado Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)
Fachada de fébrica vista, con & R
Fachada de fébrica vista, con pl Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) p(kg/m3) Cp (I/kaK)
Fachada ventiiada con lana mine Teja Materiales auxiliares ... 0.015 0.02 1.3 2300 840 '
tradicional con camara de aire Capa separadora Materiales auxiliares ... 0,04 0.002 0.05 120 1300
- Cerramientos del Proyecto Capa de impermeabili.., Materiales auxiliares ... 0.014 0.002 0.14 1200 1000
Cubierta plana no transitable y r Capa separadora Materiales auxiliares ... 0.04 0.002 0.05 120 1300 ‘
Cémara de aire Materiales auxiiares ... 0.09 0.05 0.556 1300 1000
MW Lana mineral [0.0... Aislantes 1.235 0.05 0.0405 40 1000
FR Entrevigado de ho... Forjados reticulares 0.132 0.25 1.901 1740 1000

Ri+....4Rn
157 m2KW

Detalle cubierta inclinada actual. Fuente: CE3x.
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7.2 Fachada actual

Todas las fachadas de el actual edificio estan contruidas de la misma forma, la unica
diferencia es el acabado exterior de la fachada este, ya que tiene el enfoscado de
cemento pintado en blanco y en cambo las fachadas de oeste y sur tiene acabado de
mortero cemento con piedra proyectada. Esta diferecia en el acabado no afecta a la
hora de realizar el calculo de eficiencia energetica de la vivienda, ya que ni influye en
nada.

Este sistema esta constituido por dos hojas de ladrillo de triple hueco del 11,5, con una
camara de aire de 5 cm y un aislante termico (EPS) de 3 cm. Para el acabado exterior
hay dos tipos o mortero de cemento con acabado de piedra proyectada o acabado de
mortero monocapa con pintura blanca. Para el interior se ha utilizado enlucido de yeso
en todas las estancias.

INT

m
-«

Detalle cerramiento. Fuente: Elaboracion propia.

Cerramientos

Libreria de cerramientos
BD cerramientos

Cubierta indinada. No ventilada

Cublerta plana no transitable y | O™P"e fachada

Cublerta plana transitable. Nov| . .

Cublerta plana transitable, Vent| | C2C(e/S cas de/camamento

Fachada SATE con traedasada Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Fachada de fébrica vista, con 4 Material Grupo R(m2K... Espesor... A(W/mK) p(kg/m3) Cp (3fkaK)

Fachada de fabrica vista, con pl

e e e 2 Enlucido de yesod < ... Enlucdos 0037 0015 0.4 500 0.037

tradional con Cantars de are 1/2pie LP métrico o c.... Fébricas de ladilo 0.225 0.115 0512 900 0.225
Cerramientos del Proyecto EPS Poliestireno Expa... Aisiantes 0.652 0.03 0.04 30 0.652

Cubierta plana no transitable y 1| Cémara de aire sin ve... Camaras de aire 0.18 - - - x

Cubierta indinada no ventiada. 1/2pie P métrico o c... Fabricas de ladrilo 0.225 0.115 0512 900 0.225

fachada Mortero de cemento ... Morteros 0012 0015 13 1500 0.012

RIt... 4R
133 mAMW
Caractenisticas del material
Grupo de materiales Fébricas de ladrillo ¥ Afiadir
Material 1/2 pie LP métrico o catalén 80 mm< G < 100 mm v Modificar
Espesor m A 0.512 | W/mK Borrar
[ %0 |kg/m3 Calor especifico [1000 | JkoK Limpiar campos
Detalle cerramiento. Fuente: CE3x.
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7.3 Huecos actuales

Existen 7 huecos de ventana en toda la vivienda actual. En planta baja tenemos 3
huecos de 1.2 m de alto y 1.2 m de ancho, un hueco de doble ventana corredera de 1.2
m de alto y 2.4 m de ancho y un hueco en la fachada oeste de 1.2 m de anchoy 1.5 m
de alto. En planta primera encontramos 2 huecos con las siguientes medidas de 1.2 m
de alto y 1.2 m de ancho. Las ventanas son metalicas sin rotura de puentes termicos
(RPT) y de color blanco. El tipo de vidrio es simple con una persiana enrollable manual
por el esterior. La ventana esta retranqueada 30 cm de la fachada.

Las ventanas son todas del mismo tamafio salvo la de la fachada oeste que da al
dormitorio principal y la ventana doble corredera que da al comedor-salon.

V8 V9
0l R [ =F e ]
= A B
s P1 e V1 V2 V3
| 0 | (I (D
FACHADA OESTE FACHADA SUR
Para los grupos de hueco de las medidas 1,2 m x 1,2 m, los cuales son V1, V2, V6, V7,
V8 vy V9.

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acerca de

NZENIC 3 &21€BMN

Datos administrativos Datos generales Envolvente térmica  Instalaciones

[ Edificio Objeto ~ | Envolvente térmica del edificio
28] Cubiertas
g Cubierta inclinada ventil O cublerta
#-§R Cubierta plana
-] Cerramiento Fachada OMuro
= Fachada S
B Fachada Sur e
3
(O Particién interior
B
3% @ HuecolLucernario
- (O Puente térmico
- HuecolLucernario
- Nombre [w
: Cerramiento asociado Fachada Sur v Orientacién Sur
- Dimensiones Caractensticas
P Longitud 1.2 m Permeabilidad del hueco Pocoestanco v | 100 m3/hm2
L Altura 12 m Absortividad del marco a 03
: b i 2 Dispositivo de proteccién solar | Dispositivo de proteccion solar
= aaachada Oeste Superficie 2.88 m2 Patrén de sombras Sin patrén v
&5 Porcentaje de marco % [JDoble ventana
H Pardmetros caracteristicos del hueco
H
= Propiedades térmicas |Estimadas v
t Tipo de vidrio Simple v 5.7
- Tipo de marco Metdlico sin RPT v 0.82
" = U marco 57 W
8 Medianera a Norte v S 2 AR
< > 3
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Datos del CE3x para el calculo del hueco de
referencia a V3.

© CEX-res: C:\Users\jcabo\Desktop\curso 2023-2024\TFG\eficiencia energetica ACTUAL.cex

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acercade

Mejoras de eficiencia energética para una
vivienda unifamiliar en Alfara del Patriarca

las medidas 1,2 x 2,40 m, la cual hace

NZENc] 3 & A€RM

Datos administrati Datos I I térmica  Instalaciones
[fl Edificio Objeto ~ | Envolvente térmica del edificio
&-[H] Cubiertas
-8 Cubierta inclinada ventil O Cubierta
(-4 Cubierta plana
5. J Cerramiento Fachada OMuro
-] Fachada S Espacios
B i Osme i
B %E O Particién interior 5
% vz (® Hueco/Lucernario
-ER v2
- (O Puente térmico =
= Huecol/Lucernario
9 pad Nombre v3
: Cerramiento asociado [ Fachada Sur ~ Orientacién Sur
o Dimensiones Caractersticas
= o Longitud 2.4 m Permeabilidad del hueco Poco estanco v| | 100 m3/hm2
e Altura 1.2 m Absortividad del marco a
; : Mudtiplicador 2 [V Dispositivo de proteccién solar Dispositivo de proteccién solar |
= Echada Oeste Superfice Patrén de sombras Sin patrén v
§ va
FR ve Porcentaje de marco [ADoble ventana
o % l;;’ Pardmetros caractenisticos del hueco
o Propiedades térmicas |Estimadas v
ipo de vidrio Simple ~ U vidrio 2.81 Wymax
'I-_- Tioo de vidi [simpi 2
o Tipo de marco | Metalico sin RPT T g vidrio 0.67
- 'M—edianera a uoné v Umarco 281 Wym2x
< = >

El hueco en referencia al de las medidas 1,2 x 1,55 m, es el correspondiente al V4 con

los siguientes datos calculados.

© CcExX-res: Ci\Users\jcabo\Desktop\curso 2023-2024\TFG\eficiencia energetica ACTUAL.cex

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acerca de

NZHENcC B &2T€BMN

Datos administrativos  Datos generales Envolvente térmica  Instalaciones

{fi Edificio Objeto ~ | Envolvente térmica del edificio
Cubiertas
-4l Cubierta inclinada ventil O Cubierta
4@ Cubierta plana
Cerramiento Fachada Omuro
A
B8 Fachada Sur Ok athe
B v fo
! E O Particién interior .
3 % (® Hueco/Lucernario
7 ||: (O Puente térmico
' ||: Huecol/Lucernario
= - Nombre v4
t Cerramiento asociado Fachada Oeste v Orientacién Oeste
F' Dimensiones Caractenticas
- t Longitud 12 |m Permeabildad del hueco Pocoestanco v | 100 | m3fm2
. Altura 1.55 m Absortividad del marco a
: ||: Mtihcador 2 [Mpispositivo de proteccién solar [ Dispositivo de proteccién solar ]
=[] Fachada Oeste Superficie Patrén de sombras Sin patrén v
% . Porcentaje de marco e veriana
@V : i
Parémetros caractenSticos del hueco
~H
- Propiedades térmicas  Estimadas v
t Tipo de vidrio Simple v U vidrio 5.7 Wim2x
o Tipo de marco Metélico sin RPT v g vidrio 0.82
.. '_ 0/ R
8 Medianera a Norte v Umarco 5.7 W2
< >
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7.4 Suelos actuales

Dado que, en el dossier, administrado por el duefio de la vivienda, no indica el
procedimiento constructivo de la solera ni sus partes, se ha realizado el calculo con las
medidas estimadas por el programa segun el afio de construccién del edificio para
poder tener una referencia, mas o menos concreta, de lo que habria actualmente en la
vivienda. Lo Unico que se puede observar es el tipo de acabado, el cual es en toda la
vivienda gres porceldnico de color blanco hueso.

G,‘ CE3X - res: C:\Users\jcabo\Desktop\curso 2023-2024\TFG\eficiencia energetica ACTUAL.cex = a X

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acercade

NZHENC 3 EA€BMN

Datos administrativos Datos generales Envolvente térmica  Instalaciones

-4 Cubierta plana ~ | Envolvente térmica del edificio
=-]F Cerramiento Fachada .
-l Fachada Sur O cubierta
O Muro
Espacios
@ suelo (®En contacto con el terreno habitables

O En contacto con el aire exterior
O Particion interior

(O Hueco/Lucernario

(O Puente térmico

Suelo en contacto con el terreno

Nombre i Solera Zona solera »

Dimensiones Caracteriticas

Superficie m2 O Menor o igual que 0.5m
Longited [ 15,59 | m Profundidad @ Mayor que 0.5m @: =
Anchura (6,19 | m

-l Fachada Oeste = =
f Pardmetros caractenSticos del cerramiento
Propiedades térmicas imad v Transmitancia térmica 0.61 Wym2K
Perimetro 435 |m

[ Tiene aislamiento térmico

TTT T THEEE; TTTTTTTTTTT T THEEEH

[ Medianera a Norte
-l Fachada Este
=-JH] solera
&l || soleral v

< >

Observando mas documentacion aportada por el dueifio podemos observar que se
utiliza un tipo de cemento con un Fck de 250 kp/cm?. Segun la normativa del momento,
se utilizé un acero del tipo AE-42. También se observé que para la realizacién de la
solera se hizo un vaciado de 80 cm desde cota 0, para la eliminacién de la fosa séptica
antigua que habia de la anterior vivienda y la realizacién de la actual solera.

2023 - 2024 27
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7.5 Puentes térmicos

Mejoras de eficiencia energética para una
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A continuaciéon, se podrd ver la estimacion que realiza el programa CE3x de los
diferentes puentes térmicos que existen en el actual edificio con relacion a los tipos de

construcciones y materiales de las mismas.

Envolvente térmica del edificio
(O Cubierta
O Muro
(O suelo
(O Particién interior
(O Hueco/Lucernario

(®) Puente térmico Definidos por usuario

'F"'-l

W s cccossziiaszsznasasisy
Espacios
habitables

- — =

Puente térmico por defecto

Definir puentes térmicos por defecto
Pilar integrado en fachada
[ Pilar en esquina
Contorno de hueco
[ caja de persiana
Encuentro de fachada con forjado
[MEncuentro de fachada con cubierta
[CJEncuentro de fachada con suelo en contacto con el aire

Encuentro de fachada con solera

Cargar | Borrar

Bl

Bl

Puente térmico

Nombre PT Caja de Persiana-V4

Pardmetros generales
Tipo de puente térmico | Caja de Persiana S
Cerramiento asociado | Fachada Oeste 4

° R
Longitud m

Puente térmico

Nombre | PT Encuentro de fachada con solera-Solera

Parametros generales
Tipo de puente térmico | Encuentro de fachada con solera N
Cerramiento asociado Solera v

0 [om e [
Longitud 43.56 m

Puente térmico

Nombre PT Pilar en Esquina-Fachada Oeste

Pardmetros generales
Tipo de puente térmico | pilar en Esquina B
Cerramiento asociado | Fachada Oeste i
o E

Longitud m

2023 -2024
Jorge Cabo Martinez

Puente térmico

Nombre PT Contorno de hueco-v4

Pardmetros generales
Tipo de puente térmico | Contorno de hueco

Cerramiento asodado Fachada Oeste

® wimk [f=

Longitud 11.0 m

Puente térmico

Nombre [PT Encuentro de fachada con forjado-Fachada Oeste
Pardmetros generales

Tipo de puente térmico | Encuentro de fachada con forjado &

Cerramiento asociado Fachada Oeste s

] -1 58 WimK =

Longitud 673 |m

Puente térmico

Nombre PT Pilar integrado en fachada-Fachada Oeste

Pardmetros generales
Tipo de puente térmico | Pilar integrado en fachada

Cerramiento asociado  |Fachada Oeste

. [

Longitud 16.2 m

28
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8. RESULTADOS DE LA VIVIENDA ACTUALES

Después de la introduccidon de todos los datos de la vivienda existente, se obtiene a

vivienda unifamiliar en Alfara del Patriarca

continuacion los resultados de la demanda energética, emisiones, calificacidon vy

cumplimiento del CTE.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Vivienda unifamiliar en Alfara del Patriarca
Direccion CJ/ Mayor 84, bajo
Municipio Alfara del Patriarca Cédigo Postal 48115
- . - . Comunidad
Provincia Valencia Comunidad Autonoma Valenciana
Zona climatica B3 Afio construccion 2001
Nommativa vigente (construccion !
rehabilitacion) NHEGT79
Referencials catastralles 4809314YJ2840N0O00IUT
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion o Edificic Existente
® Vivienda o Terciario
® Unifamiliar o Edificio completo
© Blogque o Local
© Blogue completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Jorge Cabo Martinez NIF(NIE) | 26744836
Razén social rehanilitacion NIF 26744836
Domicilio Calle Noria
Municipio Alfara del Patriarca Caodigo Postal 48115
Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad
Valenciana
e-mail: jcabo21@gmail.com Teléfono 665884383
Titulacion habilitante segln normativa vigente Graduado en Fundamentos de la Arquitectura
Froced r de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo; [kgCO2/ m* afio]
[ <=a AZ [ <es AJ
[Ssas B =
1233E 2BAE
XTI > CETI >
zms  GJ [ps GZ

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procadimiento establecido por Ia normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 09/09/2024

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del ()rgano Territorial Competente:

Certificado energético. Fuente: CE3x

2023 - 2024
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; ANEXO | 5
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apanado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m7] [ 2420

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Supecte | T e~ | Modo de obtencion

Cubierta inclinada ventilada Cubierta 59.36 0.59 Conocidas
Cubierta plana Cubierta 5.2 1.90 Conocidas
Fachada Sur Fachada 58.22 0.67 Conocidas
Fachada Oeste Fachada 22.06 0.67 Conocidas
Medianera a Norte Fachada 73.62 0.00

Solera Suelo 96.5 0.61 Estimadas
Fachada Este Fachada 8.81 0.67 Conocidas

Huecos y lucernarios

< . . Modo de Modo de

Mot Teo | M | "TimeR | solr | pobencn, | Shenckn,
vi Hueco 2.88 S5.70 0.26 Estimado Estimado
V4 Hueco 3.72 5.70 0.51 Estimado Estimado
V3 Hueco 5.76 2.81 0.28 Estimado Estimado
Ve Hueco 2.88 5.70 0.26 Estimado Estimado
v7 Hueco 2.88 5.70 0.26 Estimado Estimado
V5 Hueco 5.76 2.81 0.37 Estimado Estimado
v2 Hueco 2.88 281 0.21 Estimado Estimado
va Hueco 2.88 5.70 0.41 Estimado Estimado
ve Hueco 2.88 5.70 0.41 Estimado Estimado
P1 Hueco 4.8 220 0.05 Estimado Estimado
P2 Hueco 4.0 2.20 0.05 Estimado Estimado

Certificado energético. Fuente: CE3x
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Mejoras de eficiencia energética para una
vivienda unifamiliar en Alfara del Patriarca

- Pot: i Rendimient, Tipo de Modo de
Nombre Tipo yminal kW] | Estacional [%] | Energia btencio
Sdlo calefaccion Caldera Estandar 240 44.9 Gasoleo-C Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
< Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Er?emia obtencion
Sdlo refrigeracion Maquina frigorifica 128.5 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
I Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) 40.0 I
= Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Exrgia obtencion
Equipo ACS Caldera Estandar 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES ACS
Certificado energético. Fuente: CE3x
2023 -2024
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vivienda unifamiliar en Alfara del Patriarca

. ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 I Uso l Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <55 AZ CALEFACCION ACS
55904 B —
misiones .
s Emisiones AGS
wS2EEedony | e | meCozm*ado) | p
284E 23.07 2.79
[sas0es  ~~ Fg R -
2643 G REFRIGERACION ILUMINACION
2y o ]
Emisiones globales [kgC0O2/m? ano] kgCO2/m* agol B [kgCO2/m* a’}rol =
251 =

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmodsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? afio | kgCO2/anho
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 5.30 1282.19
Emisiones CO2 por otros combustibles 23.07 5582.97

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <238 AZ CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia primaria
calefaccign S
[kWh/m?ano] E [kWh/m? afio] E
: 1233E 91.99 16.48
: :
22008 G REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Enﬁrgia primaria
S refrigeracign luminac
Consumo global de[ek%)g/r’gl_gaa%r]nana no renovable [N me ano] c [kWhim-ana] 2
14.80 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[ <e7 AQ <100 A TR
07154 B g [ 100145 B g
41D
EE > BN >
21028 G 2451 G
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El Indicador glodal es resultado de 13 suma de 10s Indicadores pardiaies mas & valor del Indicador

para consumos auxiliares, st 1os hudlera (sio ed. terclarios,

ventilacion, bombeo, 2tc...). La energla akctrica autoconsumida se dascuenta onicamens2 del Indicador global, no asi de los valores parclales

2023 -2024
Jorge Cabo Martinez
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oA

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEQ y HE1

Calculo realizado segun lo recogido en la seccion HE del CTE

ANEXO |
Comprobacion de la seccion HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

El consumo de energia primaria no renovable (C ) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del

edificio o, en su caso, de |a parte considerada, no?u';g'l"aré el valor limite (C o m!n.lm) obtenido de la tabla 3.1.a-HEOD.

o i 100.2 kwhimafo |
C , . =550kWh/mZaiio
ep’nren, lim
ik
C_, _ =100.2 kWhim?aiio
ep’nren
® 550 ke m3abe
p No cumple
=
copfln cop’nnn
Siendo:
Cep.m: consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o de |a parte ampliada
(o % é‘g"‘"‘: valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para servicios de calefaccion, refrigeracion
Yy =
e
ALPHA A B C D E
Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43
Cambios de uso a residencial privado y reformas 40 50 55 65 70 80
Comprobacion de la seccion HEO. Fuente: CE3x
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oI

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

1.2. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL

El consumo de energia primaria total (C hot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su
caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (C ep. btl‘n) obtenido de la tabla 3.2.a-HED.

L07.2 kwhim3aho

1 _ 2 ~
Cep.t ot lim = 80.0 kWh/m~ano

wor

m 820 kwhi/meafho

-

C_ . =107.2 kWh/mZaiio
ep.tot

g

No cumple

[

]

cOp.MJIn cep,ho(
Siendo:
cep.mt: consumo energético de energia primaria total del edificio o de la parte ampliada
C ep ot i valor limite del consumo energético de energia primaria total para servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.
Zona climatica de invierno
ALPHA A B Cc D E

Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86
Cambios de uso a residencial privado y reformas 55 75 80 90 105 115

Comprobacion de la seccion HEO. Fuente: CE3x
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.

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEQ y HE1

2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente témmica, instalaci condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del plimi del edificio segin el CTE 2019.

2.a. Definicion de la localidad y de la zona climidtica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacion establecida en la seccion HE 1

Locakidad Alfara del Patriarca
g
2.b. Definicion de la lvente térmica y sus P tes

Cerramientos opacos

= Transmita
“_m = -u?erﬁ e Modo de
& i, Im2 -obtenmc on

Cubierta inclinada ventilada Cubierta 59.36 0.59 Conocidas
Cubierta plana Cubierta 5.20 1.90 Conocidas
Fachada Sur Fachada 58.22 067 Conocidas
Fachada Oeste Fachada 22.06 067 Conocidas
Medianera a Norte Fachada 73.62 0.00

Solera Suelo 96.50 0.61 Estimadas
Fachada Este Fachada 8.81 067 Conocidas

Huecos y lucernarios

- Transuutan o de o de
o e ["ﬂ [Vllm’-K] sombt Tnnsmftanela Faetof solar

Hueco 2.88 5.70 0.39 Estimado Estimado
va Hueco 372 5.70 0.75 Estimado Estimado
v3 Hueco 5.76 281 0.43 Estimado Estimado
Ve Hueco 2.88 5.70 0.39 Estimado Estimado
v7 Hueco 2.88 5.70 0.39 Estimado Estimado
V5 Hueco 576 281 0.71 Estimado Estimado
v2 Hueco 2.88 2381 0.39 Estimado Estimado
ve Hueco 2.88 5.70 0.67 Estimado Estimado
ve Hueco 2.88 5.70 0.67 Estimado Estimado
P1 Hueco 4.80 2.20 0.75 Estimado Estimado
P2 Hueco 4.00 220 0.75 Estimado Estimado

2.c. El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado), nivel de ventilacién de calculo y
condiciones operacionales de los espacios habitables y de los espacios no habitables

Comprobacion de la seccion HEQ. Fuente: CE3x
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N | o83

2.d. Procedimiento empleado para el calculo del consumo energético

cexes

2.e. Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS)

Demanda de calefaccion 4355
Demanda de refrigeracion 982
Demanda de ACS 8.43

2 f. Consumo energético (energia final consumida por vector enérgetico) de los distintos servicios técnicos (calefaccion,
refrigeracion, ACS, ventilacion, control de la humedad)

2.g. La energia producida y la aportacion de energia procedente de fuentes renovables

2.h. Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios

técnicos del edificio
Generadores de calefaccion
“_
Sélo calefaccion Caldera Estandar
Generadores de refrigeracion
I I N
Sélo refrigeracion Maquina frigorifica 1285 Electricidad

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Equipo ACS Caldera Estandar 100.0 Electricidad

2.i. Rendimientos considerados para los distintos equipos y servicios técnicos

2.j. Factores de conversion de energia final a primaria

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable

Gas Natural 1.19
Gasoleo-C 1.179

Comprobacion de la seccion HEO. Fuente: CE3x
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Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable

Electricidad 1.954
GLP 1.201
Carbén 1.082
Biocarburante 0.085
Biomasa no densificada 0.034
Biomasa densificada (pelets) 0.085

2.k. Consumo de energia primaria no renovable (ccp,nnn) del edificio y el valor limite aplicable (C

Consumo energia primaria no renovable [C('p m)]

op.aren, im)

100.15
Valor limite del consumo energia primaria no renovable
c aell 55.00
p.nren,
2.1. Consumo de energia primaria total (C I) del edificio y el valor limite aplicable (Cq, tot, ..)
Consumo energia primaria fotal [C{ q,'M)] 107.18
Valor limite del consumo energia primaria total [C(qud.")] 80.00

2.m. Nimero de horas fuera de consigna y el valor limite aplicable

3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
Este procedimiento de calculo permite desglosar el consumo energético de energia final en funcion del vector energético utilizado
(tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios técnicos (calefaccion,

refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion).

La siguiente tabla recoge el consumo energético de energia final en funcion del vector energético.

Calefacclon Refngerauon Huminacion
-
0.0

Gas Natural 19.11
Gaséleo-C 57.85 0.0 0.0 0.0
Electricidad 0.0 7.64 843 0.0

El céleulo de los indicadores de eficiencia energética, produccién y consumo de energia se realizara empleando un intervalo de
tiempo mensual.

Los coeficientes de paso empleados para la converson de energia final a energia primaria (sea total, procedente de fuent
renovables o procedente de fuentes no renovables) seran los publicados oficialmente.

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacion.

Comprobacion de la seccion HEO. Fuente: CE3x
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ANEXO I

Comprobacion de la seccion HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite (U, de la tabla
3.1.1.a de la seccion HE1 del CTE.

En el caso de reformas, el valor limite (U.n) de la tabla 3.1.1.a-HE1 sera (nicamente a aquellos elementos de la envoivente térmica
que se sustituya, incorporen, o modifiguen sustancialmente o que vean modifficadas sus condiciones interiores o exteriores como
resultado de la intervencion, cuando estas supongan un incremento de las idad sticas del edificio.

Se podran superar los valores de la table 3.1.1.a-HE1 do el coefici de transmision de calor (K) obtenido considerando la
transmitancia térmica final de los elementos afectados no supere el obtenido aplicandolios valores de la tabla

Cerramientos opacos

| T

Cubierta inclinada ventilada 059

Cubierta plana 19 0.44 No
Fachada Sur 067 0.56 No
Fachada Oeste 067 0.56 No
Medianera a Norte 0.0 0.75 Si
Solera 061 0.75 Si
Fachada Este 0.67 0.56 No

Huecos
[ [ e | UuWmi | Cumpe

V1 57 23 No
V4 57 23 No
v3 281 23 No
Ve 5.7 23 No
v7 57 23 No
V5 2.81 23 No
v2 2381 23 No
V8 57 23 No
ve 57 23 No
P1 22 57 Si
P2 22 57 Si

Comprobacion de la seccion HE1. Fuente: CE3x
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1.2 Coeficiente global de transmision de calor

El coeficiente global de la transmision de calor a traves de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con uso
residencial privado, no superara el valor limite (K, obtenido de la tabla 3.1.1.b-HE1

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

2.24

& K =1.89 Wim*K

19X = 230 W/meK

K lim = 0.86 W/m*K

No cumple

Siendo:
K: coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica o parte del mismo.
Ky valor limite coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica o parte del mismo expresado en W/im3K.

Los elementos con soluciones constructivas disenadas para reducir la demanda energética, tales como invemaderos adosados,
muros parietodinamicos cuyas prestaciones o comportamiento térmicos no se describen adecuadamente mediante la transmitancia
térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el coeficiente global
de transmisién de calor (K).

Comprobacion de la seccion HE1. Fuente: CE3x
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1.3 Control solar

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de |a superficie total
de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar (qw) no superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1.

Este parametro cuantifica una prestacion del edificio que consiste en su capacidad para bloquear la radiacion solar y presupone la
activacion completa de los dispositivos de sombra méviles. Sin embargo. debe tenerse en cuenta que para el calculo del consumo
energético del edificio, el valor efectivo del control solar dependera en menor medida de la eficacia de las protecciones solares
maviles, debido al régimen efectivo de activacion y desactivacion de las mismas y mas del resto de elementos que intervienen en el
control solar (sombras fijas, caracteristicas de los huecos...) que deben, por tanto proyectarse adecuadamente.

25
3 e s T 20 KT qsol;jul: 0.96 kWh/m*mes
15 1 qsol;jul lim 2.0 kWh/im*mes
X 10 qual; - 066 kwihymames 1 Cumple
0o B2 s

0 i2 14 is 15 a0

Siendo:
qu‘ parametro de control solar

L valor limite del parametro de control solar exprasado en kWh/m*mes.

Comprobacion de la seccion HE1. Fuente: CE3x
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1.4 Permeabilidad al aire

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran una adecuada
estanqueidad al aire. Se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y
puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q,, ) de los huecos que pertenezcan a ala envolvente térmica no superara el valor limite de la tabla

100

3.1.3.a-HE1
Huecos
I -~
100.0 270

va 100.0 270 No
va 100.0 270 No
ve 100.0 27.0 No
v7 100.0 270 No
V5 100.0 270 No
v2 100.0 270 No
ve 100.0 27.0 No
ve 100.0 270 No
P1 50.0 270 No
P2 50.0 270 No

Comprobacion de la seccion HE1. Fuente: CE3x

Vistos los resultados obtenidos por el programa, los cuales han resultado en gran parte
desfavorables en toda la vivienda, entendemos que la rehabilitacion térmica es
actualmente una necesidad real. La calificacidn energética es una E y se ha visto que no
se cumple con el CTE DB HEO ni el CTE DB HE1.

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

(kWhjm2)

Demanda de calefaccion 43.6 D

Demanda de refrigeracion 9.8 A
P (kWhim2)
< 17.5 ‘."
Emisiones de calefaccion 22.8 E
(kg CO2/m2)
< 28.1
Emisiones de refrigeracion 2.5 B
(kg CO2/m2)
28.1
R Emisiones de ACS 28 D
i _
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9. DEFINICION DE LOS NUEVOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y
SUS TRANSMITANCIAS

La rehabilitacion de la envolvente térmica contempla un gran nimero de posibilidades
las cuales van reduciendo segun el criterio del arquitecto, las restricciones urbanisticas
y la economia de los promotores. En este proyecto de rehabilitacién térmica de una
vivienda unifamiliar se van a tener tres factores en cuenta.

La vivienda unifamiliar en Alfara del Patriarca es una vivienda que se ubica en la calle
principal del pueblo, debido a que sus lindes estan completamente ocupados, segun
normativa urbanistica del ayuntamiento no podemos invadir la acera, por lo que limita
a la hora de escoger el tipo de rehabilitacion a proyectar.

Con estas limitaciones urbanisticas se ha decidido hacer la rehabilitacion de Ia
envolvente por el interior, para evitar el regruesamiento del cerramiento por el
exterior.

Al realizar la mejora de a envolvente por el interior, esta serd mas econdmica que por el
exterior. Al ser el duefio una persona de poder adquisitivo medio-bajo, se busca la
manera también de realizar la rehabilitacion lo menos costosa posible.

9.1 Cubierta nueva

La vivienda tiene dos tipos de cubiertas, una plana sin aislamiento, la cual solo afecta al
bafio 2 de la planta primera. El segundo tipo de cubierta es una cubierta inclinada con
camara de aire ventilada, que es la que afecta en practicamente toda la envolvente del
edificio.

La propuesta de rehabilitacién energética que se propone para esta zona es la de
colocar placas rigidas de espuma de poliuretano (PUR) de 5 cm de espesor por el
exterior, las cuales son de una alta resistencia térmica y ademas aumenta la
impermeabilidad de la propia cubierta, estas placas se pueden instalar para el tipo de
teja que hay actualmente, por lo que se reutilizaran estas como acabado final de la
cubierta.

TOPOLO Nuevos Materiales

Espuma rigida de poliuretano

*» Celda cerrada
* Alta densidad
« Aislamiento térmico

» Retardante de llama
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Detalle constructivo cubierta inclinada rehabilitada. Fuente: Elaboracion propia

Este sistema tiene muchas ventajas en su aplicacion:

e Colocar el AT por el exterior de la cubierta permite un control mas efectivo de la
temperatura interior, ya que se evitan puentes térmicos que se producen
cuando el aislamiento va por el interior.

e El aislamiento exterior protege la estructura del techo y la impermeabilizacién
del mismo. Al estar en contacto directo con la cubierta, el aislamiento exterior
reduce el riesgo de dafio por condiciones climaticas adversas.

e La colocacidn del aislamiento en el exterior minimiza el riesgo de condensacion
dentro de la estructura del techo, ya que el punto de rocio se mueve hacia el
exterior, reduciendo la acumulacién de humedad y evitando problemas de
moho.

e En este caso, la instalacidon del aislamiento exterior puede ser mas sencilla y
menos invasiva que el aislamiento interior, ya que no requiere la modificacién
de los espacios interiores.

Estas ventajas hacen que el aislamiento exterior de la cubierta inclinada sea la opcién
considerada para mejorar la eficiencia y durabilidad del edificio, al mismo tiempo que
se optimiza el espacio interior y se conserva la estética.

Una vez claros los datos obtenidos del sistema constructivo a emplear, se introducen
los datos correspondientes en el CE3x.

La transmitancia térmica de la nueva cubierta inclinada es de 0,28 W/m2K, siendo este
valor 5 veces inferior a la cubierta sin rehabilitar.
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O X

G ient . . .
s Libreria de cerramientos
-/ BD cerramientos
Cubierta indinada. No ventilada -
Cublerta plana no transitable y 1 Nombre l Cubierta indinada ventilada.
Cubierta plana transitable. No v Convanc i Eeas ol car st
Cubierta plana transitable. Vent TR P A L
Fachada SATE con trasdosado Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)
Fachada de fabrica vista, con fé .
5 o Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) p(kag/m3) Cp (kg™
Fachada de fébrica vista, con pl ) ) ) N
Fachada ventilada con lana mine Teja Materiales auxiliares ... 0.015 0.02 1.3 2300 840
tradicional con camara de aire Capa separadora Materiales auxiliares ... 0.04 0.002 0.05 120 1300 l
-)- Cerramientos del Proyecto Capa de impermeabili... Materiales auxiliares ... 0.014 0.002 0.14 1200 1000
Cubierta plana no transitable y 1 PUR Proyeccion con H... Aislantes 1.786 0.05 0.028 45 1.786 ‘
Cubierta indinada ventilada. Capa separadora Materiales auxiliares ... 0.04 0.002 0.05 120 0.04
fachada Cémara de aire Materiales auxiliares ... 0.09 0.05 0.556 1300 0.09 v
< >
RI+....4Rn
3.35 mX/W
CaracteriSticas del material
Grupo de materiales Aislantes v ARadir
Material PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] v Modificar
Espesor ’ m A 0.028 | W/mK Borrar
0 |_45 | kajm3 Calor especifico | 1000 | JkaK Limpiar campos

Detalle cubierta inclinada rehabilitada. Fuente: CE3x

9.2 Fachada nueva

Para la rehabilitacion térmica en la fachada, se ha elegido un trasdosado por el interior,
ya que urbanisticamente no se puede hacer SATE al exterior y al tener ya un AT en la
camara de aire tampoco se colocard un insuflado de aislante por la cdmara de aire.

El sistema de trasdosado por el interior estara constituido por una placa de yeso
laminado fijada sobre perfiles metdlicos independientes del muro portante con relleno
del espacio intermedio de paneles rigidos de espuma de poliuretano (PUR). El sistema
de trasdosado puede aplicarse a cualquier tipo de soporte, ya que el trasdosado es

autoportante y no utiliza el muro como soporte.

Las ventajas que obtenemos con este sistema son:

e Se minimizan las pérdidas de calor al instalar el trasdosado por el interior, se
puede integrar el aislamiento de manera mas continua y efectiva, reduciendo
los puentes térmicos que suelen producirse en puntos de uniéon o

penetraciones en la envolvente del edificio.

e Al estar ubicado en el interior, el aislamiento esta protegido de las inclemencias
del tiempo y otros factores externos que pueden afectar su rendimiento, como

la humedad y las temperaturas extremas.
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e Lainstalacion desde el interior permite una mejor gestidn de la ventilacion y el
control de la humedad, ayudando a prevenir problemas como la condensacion
gue pueden afectar la eficiencia energética y la calidad del aire interior.

e Al ser un sistema autoportante, el trasdosado se sostiene por si mismo sin
necesidad de apoyo adicional desde la estructura existente, lo que puede
aumentar su durabilidad y estabilidad.

En resumen, un trasdosado autoportante por el interior ofrece ventajas significativas
para la eficiencia energética al mejorar el aislamiento térmico, reducir los puentes
térmicos, proteger el aislamiento y permitir una mejor gestién del mantenimiento y la
ventilacién. Esto contribuye a una mayor eficiencia energética y confort en el edificio.

INT EXT

WIN

1 Mortero monocapa con acabado de piedra

(o) (o) () (w) () (=)

proyectada o pintura blanca L LI
2. Ladrillo de 11,5 cm de espesor de triple

hueco |
3. Camarade aire de 5 cm S 71|
4. Aislante térmico de EPS de 3 cm de |

espesor

Ladrillo de 11,5 cm de espesor de triple T
hueco
6. Enlucido de yeso

[$,}

Detalle constructivo fachada rehabilitada. Fuente: Elaboracion propia

Una vez hemos definido el sistema constructivo utilizado, se procederd a la
introduccién de los datos de la nueva fachada en el CE3x.

La transmitancia térmica obtenida por la nueva fachada es de 0,30 W/m2K.
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LETTERIEAROR Libreria de cerramientos
-1 BD cerramientos

Cubierta indinada. No ventilada
Cubierta plana no transitable y 1
Cubierta plana transitable. No v

Cubierta plana transitable. Vent
Fachada SATE con trasdosado Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Nombre [ fachada ‘

Caracteristicas del cerramiento

Fachada de fabrica vista, con fZ R

Fachods de ica vists - oo pl Material Grupo R(m2K... Espesor... A(W/mK) pka/m3) Cp(Jkgt™

ST T TR N PLACOBA 15 Placo 0.06 0.015 0.25 700 0.06

tradicional con camara de aire PUR Proyeccién con H... Aislantes 1.786 0.05 0.028 45 1.786
=) Cerramientos del Proyecto Enlucido de yesod <... Enlucdos 0.037 0.015 0.4 900 0.037

Cubierta plana no transitable y 1/2 pie LP métrico o c... Fabricas de ladrillo 0.225 0.115 0.512 900 0.225 '

Cubierta indinada ventilada. EPS Poliestireno Expa... Aislantes 0.652 0.03 0.046 30 0.652

fachada Camara de aire sin ve.., Camaras de aire 0.18 - - - - v

< >

Ri+....#Rn
3.18 mX/W
Caracten$ticas del material
Grupo de materiales Enlucidos v Afiadir
Material Enlucido de yeso d < 1000 v Modificar

Espesor [0015 |m A [0.4 WK P
p 900 |ka/m3 Calor especifico | 1000 | JkgK Limpiar campos

Detalle fachada rehabilitada. Fuente: CE3x

9.3 Huecos nuevos

Para la elecciéon de las nuevas carpinterias ubicadas en los huecos de la fachada, se han
optado por un tipo de carpinterias que tuviera estas caracteristicas:

e Marcos de PVC de tres cdmaras: U = 1,80 W/m2K
e Vidrio Doble de baja emisividad <0,034-12 - 6; U = 1,60 W/m2K

Para las carpinterias (V1-V2-V5-V6-V7-V8-V9) con las medidas de 1,20m x 1,20 m, se ha
obtenido estas transmitancias:

Huecol/Lucernario

Nombre | Vi
Cerramiento asociado Fachada Sur ) Orientacién Sur
Dimensiones Caractensticas
Longitud 1.2 m Permeabilidad del hueco Estanco v |50 m3/hm2

Altura 1.2 m Absortividad del marco 2

Multiplicador .

Pl z Dispositivo de proteccion solar | Dispositivo de proteccion solar
Superficie 2.88 m2 Patron de sombras sombra sur 't
Porcentaje de marco 15 % [Jooble ventana

Parametros caractensticos del hueco

Propiedades térmicas |Conocidas ~)
U vidrio 1.6 Wim2K

Vidrio seleccionado VER_DB3_4-12-6
g vidrio 0.63

U marco Wm2 M Marco seleccionado VER_PVC tres camaras

Detalle huecos rehabilitados. Fuente: CE3x
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Para las carpinterias (V3) con las medidas de 2,40m x 1,20 m, se ha obtenido estas
transmitancias:

Hueco/Lucernario

Nombre V3
Cerramiento asociado |Fachada Sur v Orientacién Sur

Dimensiones — Caracteristicas
Longitud 2.4 m Permeabilidad del hueco Estanco v [ 50 m3/hm2
Altura 1.2 m Absortividad del marco » . |
Malliphcadae 2 Dispositivo de proteccion solar | Dispositivo de proteccion solar
Superfide 5.76 m2 Patrén de sombras sombra sur v
Porcentaje de marco 15 % Doble ventana ‘

Pardmetros caractenticos del hueco
Propiedades térmicas | Conoddas v
. R Vidrio seleccionado VER_DB3_4-12-6
g vidrio 0.63
U marco E W /m2K m Marco seleccionado VER_PVC tres cdmaras

Detalle huecos rehabilitados. Fuente: CE3x

Para las carpinterias (V4) con las medidas de 1,20m x 1,55 m, se ha obtenido estas
transmitancias:

Huecol/Lucernario

Nombre V4
Cerramiento asociado Fachada Oeste v Orientacién Oeste

Dimensiones Caractenisticas
Longitud 1.2 m Permeabilidad del hueco |Estanco v| | 50 m3/hm2
Altura 1.55 m Absortividad del marco a
Multiplicador s <o

pl 2 Dispositivo de proteccidn solar | Dispositivo de proteccién solar

Superficie 3.72 m2 Patrén de sombras "sombra oeste v
Porcentaje de marco 15 % []poble ventana

Parametros caractenSiticos del hueco
Propiedades térmicas Conocidas v
U vidrio 1.6 Wim2K

Vidrio seleccionado VER_DB3_4-12-6

U marco W/m2€ ] Marco seleccionado VER_PVC tres cdmaras

Detalle huecos rehabilitados. Fuente: CE3x
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9.4 Solera nueva

Debido a que segun el complemento de SAINT-GOBAIN dice que cumple para la
seccion HE1 de las condiciones para el control de la demanda energética. Se ha
decidido no rehabilitarlo ya que este cumplia. De esta forma reducimos el coste de la
obra para el cliente.

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1
ANEXO Il

Comprobacion de la seccion HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perieneciente a 13 envolvents témica no superara el valor limite (U} de 1a tabla
3.1.1.3 de la seccion HE1 del CTE.

En el caso de reformas, elellm[U ) de 13 1adla 3.1.1.3-HE1 sera Gnicament2 a aquelics elementos de la envolvente térmica

gue se sustituya, Incorporen, onmmmmummﬁeoqueveanmmadaswswmmesmemomnmwm
resuitado de 13 Intervencion, cuando esias sUPoNgan un Incremento de [3s necasldades energaticas del edficio.

Se podran superar 0§ valores de |3 table 3.1.1.3-HE1 cuando &l cosficients de transmision de calor (K) odtenido conskderando ia
transmitancia térmica final de los elemenios afectados no supere el odbtenido apicandolios valores de |3 tabia

Cerramientos opacos

Cubierta Inclinada ventliada

Cubierta plana 1.9 0.44 No
Fachada Sur 0.67 0.56 No
Fachada Oeste 0.67 0.56 No
Madanera a Nore 0.0 0.75 Si
Soiera 0.61 0.75 Si
Fachada Este 0.67 0.56 No

Complemento HE1 Saint-Gobain. Fuente: CE3x
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9.5 Puentes térmicos

Al realizar la intervencidon de mejora de la eficiencia energética de algunas partes por el
interior, estas tienen una serie de ventajas e inconveniente en la resolucion de los
puentes térmicos

En el caso de la fachada existe cierta hermeticidad en cuanto a los paramentos, pilares
y esquinas. El aislante recorre toda la envolvente del espacio interior de las viviendas,
excepto los frentes de forjado.

En la cubierta, al colocar el aislante por el exterior conseguimos mejorar la eficiencia
energética como mejorar la impermeabilizacidn de la cubierta y asi mismo reduciendo
las condensaciones que se pudieran genera en las diferentes partes.

Los huecos son uno de los puntos mas conflictivos en relacion con los puentes
térmicos, ya que, al colocar el aislante de los paramentos por el interior, este llega
hasta la carpinteria. La calidad de los marcos y cristales que forman el conjunto del
hueco es muy superior al de antes. La intercalacién de varias cdmaras de aire hace que
la hoja exterior no esté en contacto con la interior.

En conclusién, en esta mejora de la envolvente térmica los puntos débiles seran los
frentes del forjado ya que no se han podido rehabilitar. Una solucién a este
inconveniente podria ser el alargamiento del aislante térmico de los cerramientos
verticales un metro hacia el forjado, disminuyendo el efecto que genera ese puente
térmico. Debido al coste y al trabajo de obra que requiere esta solucién, se ha tomado
la decision de descartarla para esta rehabilitacion.

Puente térmico Puente térmico
Nombre PT Caja de Persiana-V1 | Nombre PT Contorno de hueco-V1
Parametros generales Pardmetros generales
Tipo de puente térmico | Caja de Persiana v Tipo de puente térmico | Contorno de hueco S
Cerramiento asociado  |Fachada Sur v Cerramiento asodado | Fachada Sur v
® 102 |wmk (= [ 035 |wmK |f=
Longitud m Longitud 9.6 m
Puente térmico Puente térmico
Nombre PT Pilar en Esquina-Fachada Sur Nombre PT Encuentro de fachada con forjado-Fachada Sur
Parametros generales Parametros generales
Tipo de puente térmico | Pilar en Esquina ~ Tipo de puente térmico | Encuentro de fachada con forjado v
Cerramiento asociado Fachada Sur v Cerramiento asociado Fachada Sur v
® W/mK W
- o [ Jwi
Longitud m Puente térmico
Nombre | PT Pilar integrado en fachada-Fachada Sur
Pardmetros generales
Puente térmico Tipo de puente térmico | piar integrado en fachada v
Nombre PT Encuentro de fachada con cubierta-Cubierta inclinada vent Cerramiento asociado  |Fachada Sur 2
Pardmetros gene!ts/e_f % wimk =
Tipo de puente térmico | Encuentro de fachada con cubierta ~ —
Longitud 21.6 m
Cerramiento asodado | Cubierta indinada ventilada hd
® [084  Jwimk [f=
Longitud L31_ SG*W m
s

Jorge Cabo Martinez
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10. RESULTADOS DE LA VIVIENDA REHABILITADA

Después de introducir todos los datos necesarios para el calculo de la nueva
rehabilitacion de la vivienda en Alfara del Patriarca, hemos obtenido estos resultados:

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

vivienda unifamiliar en Alfara del Patriarca

Nombre del edificio Vivienda unifamiliar en Alfara del Patriarca
Direccion C/ Mayor 84, bajo
Municipio Alfara del Patriarca Codigo Postal 46115
P Y e . Comunidad
Provincia Valencia Comunidad Autonoma Valenciana
Zona climatica B3 Afo construccion 2001
Normativa vigente (construccion 1
rehabilitacién) NEEGIIR
Referencials catastralles 4809314YJ2840N00DOTUT
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion |  Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
© Blogque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Jorge Cabo Martinez NIF(NIE) | 26744836
Razoén social rehanilitacion NIF 267443836
Domicilio Calle Noria
Municipio Alfara del Patriarca Caodigo Postal 46115
Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad
Valenciana
e-mail: jcabo21@gmail.com l Teléfono 865884383
Titulacion habilitante segin normativa vigente Graduado en Fundamentos de la Arquitectura
FaanecH to r de calificacion energética utilizado y CEXv23
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA: 5
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio) [kgCO2/ m? ano]
[<ns AL [<ee Al
[meus By [cena By
154C
780D
EXCT > usas  Fg
sms G s G4

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de |a parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigents y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 09/08/2024

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo . Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del (f)rgano Terrtorial Competente:

Certificado energético. Fuente: CE3x

2023 - 2024
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. ANEXO | g
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apanado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m] [ 2420

inagen del edificio Plano de situacion

— ™

¢ LI
g LR

"

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie | T emisq> | Modo de obtencién

Cubierta inclinada ventilada Cubierta 59.36 0.29 Conocidas
Cubierta plana Cubierta 5.2 0.64 Conocidas
Fachada Sur Fachada 58.22 0.30 Conocidas
Fachada Oeste Fachada 22.06 0.30 Conocidas
Medianera a Norte Fachada 73.62 0.00

Solera Suelo 96.5 0.61 Estimadas
Fachada Este Fachada 11.69 0.30 Conocidas

Huecos y lucernarios

= 3 3 Modo de Modo de
Nombre Teo | e | MWmtR - | Seler | pobiencien. | obtencion,
Vi Hueco 2.88 163 0.21 Conocido Conocido
V4 Hueco 3.72 1.63 0.41 Conocido Conocido
V3 Hueco 5.76 1.26 0.23 Conocido Conocido
Ve Hueco 2.88 1.63 0.21 Conocido Conocido
v7 Hueco 2.88 1.63 0.21 Conacido Conocido
V5 Hueco 2.88 1.26 0.27 Conocido Conocido
v2 Hueco 2.88 1.26 0.17 Conocido Conocido
ve Hueco 2.88 1.63 0.33 Conocido Conocido
ve Hueco 2.88 1.63 0.33 Conocido Conocido
P1 Hueco 4.8 2.20 0.05 Estimado Estimado
P2 Hueco 4.0 2.20 0.05 Estimado Estimado
Certificado energético. Fuente: CE3x
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

- Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enatois obtencion
Solo calefaccion Caldera Estandar 240 772 Gas Natural Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
o Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] E?emia obtencion
Sélo refrigeracion Maquina frigorifica 1285 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) I 40.0
< Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] E?emia obtencion
Equipo ACS Caldera Estandar 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES ACS
Certificado energético. Fuente: CE3x
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s ANEXO II
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica [ 3 | uso | Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[<ss AZ CALEFACCION ACS
55104 B
154¢C (g%'fsa'o"es Emisiones AGS
[kgCO2/m= ano] D [kgCO2/m* ano] D
10.73 279
> z ;
2643 REFRIGERACION ILUMINACION
Em:srones El%n%:gg’%s
o N ilumi
Emisiones globales [kgCO2/m? ano] [kgé@Z/m‘ ano] A [kgCO2/m* anoI -
1.83 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbone liberado a la atmésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m* afio | kgCO2/ano
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 463 1119.42
Emisiones CO2 por otros combustibles 10.73 2596.12

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por 2l adificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <28 Ag CALEFACCION ACS
Energ:a primaria Energia émmana
780D [kWh/m-a%I D [kWh/m- afio] E
: 50.66 16.48
EXTIN>
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rym primana
ia primari refrigeracign iluminaci
Consumo global d?k wg/%@ a%ﬂoTana no renovable [KWh/m® a‘nQo] B [kWh/m -a%] .
10.83 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<07 Ag <100 Ag SR
351D
me2s  ~ Fg EZT >
1028 G 2451 G
Demanda de calefaccion jkWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

EI Indicador giodal es resultado de 13 suma de ios Indicadores parciaes mas & valor del indicador para consumos auxiliares, sl 10s hublera (s0i0 ed. terciarios,
ventiiacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta nicamanie del Indicador giobal, no asi de los valores parciales

Certificado energético. Fuente: CE3x
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(N

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEQ y HE1

Calculo realizado segun lo recogido en la seccion HE del CTE

ANEXO |
Comprobacién de la seccién HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

El consumo de energia primaria no renovable (C .m) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del
edificio 0, en su caso, de la parte considerada, no?uperaré el valor limite (C ep'merum) obtenido de la tabla 3.1.a-HED.
o
027 kuiymestc C , . =550kWh/mZafio
w ep’nren,lim
550 kefmy/m2ans
= 2 o
C.>; =62.7 kWh/m*“ano
ep’nren
wf
» No cumple
=B
of
cop’ln cop‘vnn
Siendo:
C ep‘nren: consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o de la parte ampliada
C 2 85"'"“ valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para servicios de calefaccion, refrigeracion
Yy ™
ALPHA A B C D E
Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43
Cambios de uso a residencial privado y reformas 40 50 55 65 70 80
Comprobacion de la seccion HEQ. Fuente: CE3x
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(N

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEQ y HE1

1.2. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL

El consumo de energia primaria total (C e .hot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su
caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (cep btln) obtenido de la tabla 3.2.a-HEOD.

0O0 kew/mishs

2 2
Cep'Mﬁm = 80.0 kWh/m~ano

ep.7 kwhimealo

AL

2 2_ .
Cep_m— 68.7 kWh/m~ano

Cumple

Copitot

Siendo:
C ep jort ©ONSUMO energético de energia primaria total del edificio o de la parte ampliada
C valor limite del consumo energético de energia primaria total para servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.

ep.tot,im”
ALPHA A B C D E
Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86
Cambios de uso a residencial privado y reformas 55 75 80 90 105 115
Comprobacion de la seccion HEO. Fuente: CE3x
2023 -2024 55
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e

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEQ y HE1

2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA
En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segin el CTE 2019.

2.a. Definicion de la localidad y de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacion establecida en la ion HE 1

ioa ol Patiarca
>

2.b. Definicion de la Ivente térmica y sus componenetes

Cerramientos opacos

cle Transmlh
Im* K

Cubierta inclinada ventilada Cubierta 59.36 Conocidas
Cubierta plana Cubierta 5.20 0.64 Conocidas
Fachada Sur Fachada 58.22 0.30 Conocidas
Fachada Oeste Fachada 22.06 0.30 Conocidas
Medianera a Norte Fachada 73.62 0.00

Solera Suelo 96.50 0.61 Estimadas
Fachada Este Fachada 11.69 0.30 Conocidas

Huecos y lucernarios

Ti Superfici ° e ° e
- e[m7 [Wlmz-l(] Transmltzncla Faetor solar

Hueco 2.88 163 0.39 Conocido Conocido
v4 Hueco 372 163 0.75 Conocido Conocido
V3 Hueco 5.76 1.26 0.43 Conocido Conocido
Ve Hueco 2.88 1863 0.39 Conocido Conocido
v7 Hueco 2.88 163 0.39 Conocido Conocido
V5 Hueco 2.88 1.26 0.67 Conocido Conocido
v2 Hueco 2.88 1.26 0.39 Conocido Conocido
va Hueco 2.88 163 0.67 Conocido Conocido
ve Hueco 2.88 163 0.67 Conocido Conocido
P1 Hueco 4.80 220 0.75 Estimado Estimado
P2 Hueco 4.00 220 0.75 Estimado Estimado

2.c. El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado), nivel de ventilacion de calculo y
condiciones operacionales de los espacios habitables y de los espacios no habitables

Comprobacion de la seccion HEQ. Fuente: CE3x
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Unitamiliar
083

2.d. Procedimiento empleado para el calculo del consumo energético

e
2.e. Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS)

Demanda de calefaccion 3515
Demanda de refrigeracion 712
Demanda de ACS 843
2.f. Consumo energético (energia final consumida por vector enérgetico) de los distintos servicios técnicos (calefaccion,

refrigeracion, ACS, ventilacion, control de la humedad)
2.g. La energia producida y la aportacion de energia procedente de fuentes renovables

2.h. Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios

técnicos del edificio
Generadores de calefaccion
| memse | tee | Eedmsi | rpodecnemi |
Sélo calefaccion Caldera Estandar 77.2 Gas Natural

Generadores de refrigeracion

Sélo refrigeracion

Magquina frigorifica 128.5 Electricidad

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

T N T

Equipo ACS Caldera Estandar 100.0 Electricidad

2.i. Rendimientos considerados para los distintos equipos y servicios técnicos

2.j. Factores de conversion de energia final a primaria

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable

Gas Natural 119
Gasdleo-C 1.179

Comprobacion de la seccion HEO. Fuente: CE3x
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable

Electricidad 1.954
GLR 1.201
Carbon 1.082
Biocarburante 0.085
Biomasa no densificada 0.034
Biomasa densificada (pelets) 0.085

2.k. Consumo de energia primaria no renovable (C.'u“n) del edificio y el valor limite aplicable (C.pm am!

Consumo energia primaria no renovable [C(q’ m)] 62.67

Valor limite del consumo energia primaria no renovable
p.nren,

2.1. Consumo de energia primaria total (C.p M) del edificio y el valor limite aplicable (C " .-)

Consumo energia primaria total [(Z(Q o)) 68.75
Valor limite del consumo energia primaria fotal [C(.p'u-“)) 80.00

2.m. Nimero de horas fuera de consigna y el valor limite aplicable

3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

El pl dimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3

Este procedimiento de calculo permite desglosar el consumo energético de energia final en funcion del vector energético utilizado
(tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios técnicos (calefaccion,
refrigeracion, ACS y. en su caso, iluminacion).

La siguiente tabla recoge el consumo energético de energia final en funcién del vector energético.

’ Calefaccion Refrigeracion ACS Huminacion
°‘“""s"'°'° (KWh/mZafio) (KWhi/mZafio) {(kWh/mZafio) (kWhimZafio)
Gas Natural 4257 0.0 0.0 0.0
Electricidad 0.0 5.54 843 0.0
El célculo de los indicad de eficienci. gética, produccion y consumo de energia se realizard empleando un intervalo de
tiempo mensual.
Los coeficientes de paso empleados para la son de gia final a energia primaria (sea total, procedente de fuentes
rer blesop d de fuentes no rer bles) seran los publicados oficialmente.

El total de horas fuera de consigna no dera el 4% del tiempo total de ocupacion.

Los espacios del delo tendra iadas unas diciones op ionales y perfiles de uso de acuerdo al Anejo D del CTE
2019.

Comprobacion de la seccion HEO. Fuente: CE3x
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e N

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEQ y HE1

ANEXO II

Comprobacion de la seccion HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETIC

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1 Transmitancia de la envolvente térmica
La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite (U} de la tabla

3.1.1.a de la seccion HE1 del CTE.

En el caso de reformas, el valor limite (U ) de la tabla 3.1.1.a3-HE1 sera Unicamente a aquellos elementos de la envolvente térmica
que se sustituya, incorporen, o modiﬁquen sustancialmente o que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como
resultado de la intervencion, cuando estas supongan un incremento de las necesilades energéticas del edificio.

Se podran superar los valores de la table 3.1.1.a-HE1 cuando el coeficiente de transmision de calor (K) obtenido considerando la
transmitancia térmica final de los elementos afectados no supere el obtenido aplicandolios val de la tabla

Cerramientos opacos

e

Cubierta inclinada ventilada 029

Cubierta plana 064 044 No
Fachada Sur 03 0.56 Si
Fachada Oeste 03 0.56 Si
Medianera a Norte 0.0 0.75 Si
Solera 061 0.75 Si
Fachada Este 03 0.56 Si

Huecos
——m—
163 Si

va 163 23 Si
V3 1.26 23 Si
ve 1.63 23 Si
v7 163 23 Si
Vs 1.26 23 Si
v2 1.26 23 Si
va 163 23 Si
va 163 23 Si
P1 22 57 Si
P2 22 57 Si

Comprobacion de la seccion HE1. Fuente: CE3x
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

1.2 Coeficiente global de transmision de calor

El coeficiente global de la transmisién de calor a traves de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con uso
residencial privado, no superara el valor limite (K.“) obtenido de ia tabla 3.1.1.b-HE1

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<\V/A<4) se obtienen por interpolacion.

224

14 K=1.24 Wim*K

12 12X = 336 WimsK

Klim = 0.86 W/im*K

No cumple

Siendo:

K: coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica o parte del mismo.

klm" valor limite coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica o parte del mismo expresado en W/m3K.
Los elementos con soluciones constructivas disefadas para reducir la demanda energética, tales como invernaderos adosados,
muros parietodinamicos cuyas prestaciones o comportamiento térmicos no se describen adecuadamente mediante la transmitancia
térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el coeficiente global
de transmision de calor (K).

Comprobacion de la seccion HE1. Fuente: CE3x
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

1.3 Control solar

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie total
de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar (qmn) no superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1.

Este parametro cuantifica una prestacion del edificio que consiste en su capacidad para bloguear la radiacion solar y presupone la
activacion completa de los dispositivos de sombra méviles. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que para el calculo del consumo
energético del edificio, el valor efectivo del control solar dependera en menor medida de la eficacia de las protecciones solares
moviles, debido al régi fectivo de activacion y desactivacion de las mi y mas del resto de elementos que intervienen en el
control solar (sombras fijas, caracteristicas de los huecos...) que deben, por tanto proyectarse adecuadamente.

25

5 P L O T qsol;jul: 0.56 kWh/m*mes
15 : qgsol;jul lim 2.0 kWh/m*mes
e ] Cumple

asp _U?Q‘Q‘.MWH'N['"P“. -

Wzo L‘.‘ - 174- = is 1= a0

Siendo:
qsoqu: parametro de control solar

QUi valor limite del parametro de control solar expresado en kWh/m*mes.

Comprobacion de la seccion HE1. Fuente: CE3x
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oM

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

1.4 Permeabilidad al aire

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran una adecuada
estanqueidad al aire. Se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y
puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Qmo) de los huecos que pertenezcan a ala envolvente térmica no superara el valor limite de la tabla

3.1.3.a-HE1
Huecos
I

Vi 50.0 270 No
va 50.0 27.0 No
va 50.0 27.0 No
ve 50.0 27.0 No
v7 50.0 27.0 No
V5 50.0 270 No
v2 50.0 27.0 No
ve 50.0 27.0 No
ve 50.0 27.0 No
P1 50.0 270 No
P2 50.0 27.0 No

Comprobacion de la seccion HE1. Fuente: CE3x

Después de la obra de rehabilitacién en gran parte de los elementos de la envolvente,
se ha conseguido reducir la calificacion energética a una C, la cual no es mala, pero es
mucho mds mejorable si se incidiese en la reforma integra de las instalaciones y mads
concretamente en la calefaccion.

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

Edificio objeto
Demanda dle calefaccion 35.1 D
; Demanda de refrigeracion 7.1 A
I 15 4 c (kWhim2)
<17.5 . O
Emisiones de calefaccion 10.7 D
(kg CO2/m2)
< 28.1
Emisiones de refrigeracion 1.8 A
(kg CO2/m2)
FD Emisiones de ACS 2.8 D
(kg CO2Im2)
<o (NG
—
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11. COMPARACION Y ANALISIS DEL RESULTADO

Se procede a realizar la comparacién y andlisis de los datos mas significativos del antes
y después de la mejora obtenida en la envolvente térmica.

A continuacién, se observan los diferentes cambios en las mejoras realizadas en la
envolvente térmica con los elementos tanto actuales como reformados.

Elemento Envolvente Envolvente CTE DB-HE 1 Cumple
constructivo existente rehabilitada (2019)
Cubierta 0.59 0,44 Sl
inclinada
Cubierta plana 0,64 0,64 0,44 NO
Fachada Sur 0.67 0,56 Sl
Fachada Oeste 0.67 0,56 Sl
Fachada Este 0.67 0,56 Sl
Medianera a 0,00 0,75 Sl
Norte
Solera 0.61 0,75 Sl
Huecos ventanas 57-281 2,30 Sl
Huecos puertas 2,2 5,70 Sl

Tabla de envolventes finales. Fuente: Elaboracion propia

Vistos los resultados obtenidos, al realizar la mejora de la envolvente térmica del
edificio, observamos que la rehabilitacion de la envolvente térmica es significativa. La
calificacion energética obtenida es una letra Cy se cumple el CTE DB HE1 (a excepcion
de la cubierta plan, la cual al influir en un Unico recinto como es el bafio no se ha
intervenido).

En cuanto al cumplimiento del CTE DB HEO, se obtiene una mejora de la envolvente
térmica significa una clara mejora en cuanto a la demanda energética. El consumo real
de energia primaria total desciende un 37,48% y el consumo real de energia total no
renovable se reduce en un 38,43%. A pesar de estos resultados no se cumple con el
CTE DB HEO.

Viendo la tabla de resultados, se observa que antes de la rehabilitacion solo cumple la
solera y los huecos de puertas con el CTE HE1. En el caso de la cubierta se observa que
los valores eren el doble de superiores de las demandadas en ese apartado del CTE
como en las fachadas. En los huecos se observa que ninguna cumplia los minimos ya
gue ninguna carpinteria tenia RPT ni aislamiento.

En cuanto a lo que se refiere al consumo de energia del edificio, se observa que tras la
rehabilitacion se consigue reducir el consumo de esta en casi la mitad, aun asi, no son
suficientes para cumplir con el CTE DB HEO.
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Para poder cumplir con los limites marcados en Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE),
se debe realizar una mejora en la demanda de agua Caliente Sanitaria (ACS). Se
presupone que la instalacion existente en el edificio es una caldera estandar que
funciona por electricidad y se instalé hace poco tiempo un acumulador de agua con un
volumen de depdsito de 30I. Se ha presupuesto que si se cambiase la instalacion por
una de bomba de calor se cumplirian con las exigencias del CTE DB HEO.

Consumo energia primaria total no renovable

120
100
80
60 | | | L
40 1 .
0
Limite CTE Edificio existente Edificio rehabilitado Edificio rehabilitado +
bomba de calor
Grafica consumo energia primaria no renovable total. Fuente: Elaboracion propia
Consumo de energia primaria total
120
100
80
60
40
20
0 — —— S S

Limite CTE Edificio Existente Edificio rehabilitado Edificio rehabilitado +
bomba de calor

Grafica consumo energia primaria total. Fuente: Elaboracion propia
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El dltimo dato para comparar serd la calificacion energética obtenida en cada uno de
los dos ejemplos estudiados. "Mediante una etiqueta de eficiencia energética, se
asigna a cada edificio una Clase Energética de eficiencia, que variard desde la clase A,

para los energéticamente mds eficientes, a la clase G, para los menos eficientes".
(IDAE,2020)

La calificacion energética que se ha obtenido en el edificio existente es de una letra E,
después de la rehabilitaciéon de la envolvente térmica ha pasado a ser de una C,
subiendo dos escalones en la calificacidon energética.

Realizando el cambio anteriormente citado en cuanto a ACS se obtendria la misma
letra C en la calificacidn energética, pero bajando el numero y estando mas préxima a
una B.

Con estas comparativas se pretende demostrar que, realizando una mejora de la
envolvente térmica de la vivienda en cuestién, se ha podido reducir el consumo de
energia y las emisiones de CO; hasta casi un 50% respecto a edificaciones con
elementos constructivos obsoletos debido al paso del tiempo y a las bajas calidades
con las que se construia antes. Afiadiendo un cambio en el ACS, el porcentaje llegaria al
50 %

12. COSTE DE LA MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA Y
AMORTIZACION

Se procede a cuantificar el coste que ocasiona el realizar la rehabilitacion de la
envolvente termina. Para ello, se ha recurrido a hacer uso de la Base de precios del
Instituto Valenciano de Edificacion (IVE) 2024 (Valencia) y del Generador de precios del
CYPE.

Solo se tendrad en cuenta el precio del material a utilizar y sus respectivos trabajos, los
detalles y remates de la actuacién no se tendran en cuenta.

Los precios con los que se estd generando el presupuesto pertenecen tanto del IVE
como del CYPE, los cuales son precios de PEM por lo que al final se obtendra el
presupuesto final.

12.1 Cubierta

1. El aislamiento térmico en la cubierta inclinada se realizard utilizando paneles de
poliuretano (PUR) de 50 mm de espesor. Estos paneles estan disefiados con un
mecanizado lateral que facilita su montaje. Tienen una baja conductividad
térmica de 0.025 W/mK, lo que los hace altamente eficientes para reducir las
pérdidas de calor y mejorar la eficiencia energética del edificio. El poliuretano es
conocido por su excelente capacidad de aislamiento, lo que contribuye a un
mejor confort térmico y a una reduccién del consumo energético.

Cddigo del IVE (ENTQ.13cbd).

17,44 €/m?x 59,36 m? = 1.035,24 €
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2. La impermeabilizacion de la cubierta inclinada no transitable se realizara con
una membrana monocapa compuesta por ldminas rectangulares de betln
asfaltico, que incluyen una faldilla también rectangular. Esta membrana cuenta
con proteccidon superficial mediante granulos minerales coloreados, lo que
contribuye a su durabilidad y resistencia a la intemperie. La armadura interna
estd constituida por fieltro de fibra de vidrio, lo que refuerza la resistencia
mecanica de la membrana. Para evitar adherencias indeseadas, la superficie esta
terminada con una capa de arena. La fijacion de la membrana al soporte se
realizard mediante puntas de acero galvanizado de cabeza ancha, asegurando
una sujecion adecuada, especialmente en faldones con pendientes superiores al
25%.

Cédigo del IVE (ENII.3a)

25,85 €/m?x 59,36 m? = 1.534,46 €

3. Desmontaje de cobertura de teja con la posible recuperacién de las piezas
desmontadas para su posible reutilizacidn, incluido el apilado, seleccion,
tamano, estado de conservacion y limpieza de las mismas.

Cédigo del IVE (DDDQ.72)

8,90 €/m?x 59,36 m?=528.31 €
4., Desmontaje por medios manuales de tablero de cubierta, retirada de
escombros, regado y limpieza para evitar la formacion de polvo.
Cdédigo del IVE (DDDQ.163)
4,64 €£/m?x 59,36 m? = 275,43 €

Total Cubierta =1.035,24 € + 1.534,46 € + 275,43 € + 528.31 € =3.373,44 €

12.2 Fachada

1. Eltrasdosado autoportante libre de 85 mm de espesor se compone de una placa
de yeso laminado de tipo normal, con un espesor de 15 mm, fijada a una
estructura autoportante de acero galvanizado. La estructura esta formada por
canales horizontales, que se fijan firmemente tanto al suelo como al techo, y
montantes verticales de 70 mm de ancho y 0,6 mm de espesor, dispuestos con
una modulacion de 400 mm. Los montantes estan instalados sobre los canales
junto al paramento vertical. El nivel de calidad del acabado es Q2, lo que indica
un acabado adecuado para pintar o empapelar, con juntas y tornillos cubiertos y
un aspecto liso.

Cddigo en CYPE (RRY0O05)

21,59 €/m?x 130,41 m? = 2.815,55 €

2. Aislamiento térmico entre los montantes de la estructura portante del
trasdosado autoportante de placas, formado por panel semirrigido de lana
mineral, espesor 50 mm, colocado entre los montantes de la estructura
portante.
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Cédigo en CYPE (NAO030)
8,94 €/m?x 130,41 m? = 1.165,86 €

3. Extraccién controlada de alicatado que incluye la retira de escombros a
contenedores o acopio intermedio sin incluir la carga y trasporte.
Cddigo del IVE (DDDR.102)

12,12 €/m?x 130,41 m? = 1.580,57 €

Total Fachada = 2.815,55 € + 1.165,70 € + 1.580,57 € = 5.561,82 €
12.3 Huecos

Se opta por hacer una estimacion de los costes obtenidos la base de precios del IVE o
del generador de precios CYPE, debido a la falta de presupuestos publicos en las casas
comerciales de carpinterias. El coste sera una aproximacion al precio real que marque
la marca comercial de ventanas por la que se opte.

1. Ventana de PVC, dos hojas practicables con apertura hacia el exterior,
dimensiones 1200x1200 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado
estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 70 mm de anchura, soldados
a inglete, que incorporan cinco camaras interiores, tanto en la seccién de la
hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con
pendiente del 5% para facilitar el desaglie; transmitancia térmica del marco:
Uh,m = 1,8 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm; compuesta
por marco, hojas.

Cdédigo en CYPE (LCP060)

779,81 €/m*x 7 m? =5.458,67 €

2. Ventana de PVC, dos hojas practicables con apertura hacia el exterior,
dimensiones 1200x1500 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado
estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 70 mm de anchura, soldados
a inglete, que incorporan cinco camaras interiores, tanto en la seccion de la
hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con
pendiente del 5% para facilitar el desagie; transmitancia térmica del marco:
Uh,m = 1,8 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm; compuesta
por marco, hojas,

Cddigo en CYPE (LCP060)

832,22 €/m*x1m?=832,22 €

3. Ventana de PVC, dos hojas practicables con apertura hacia el interior,
dimensiones 2200x1200 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado
estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 70 mm de anchura, soldados
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a inglete, que incorporan cinco camaras interiores, tanto en la seccion de la
hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con
pendiente del 5% para facilitar el desaglie; transmitancia térmica del marco:
Uh,m = 1,8 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm; compuesta
por marco, hojas.

Codigo en CYPE (LCP060)

1.126,20 €/m*x 1 m? = 1.126,20 €

4. Levantado de carpinteria, incluido los marcos, hojas y accesorios con retirada
de escombros a contenedor.

Cédigo en IVE (DDDF.6ba)
16,52 €/m?x 9 m? = 148,68 €

Total Huecos = 5.458,67 €+ 832,22 €+ 1.126,20 €+ 148,68 € = 7.565,77 €

12.4 Suelos

Los suelos no se han rehabilitado por lo que no procedera a ningun calculo para
el presupuesto. Este queda como esta en el estado actual.

12.5 Presupuesto total de la rehabilitacion

Después de obtener los resultados econdmicos de todas las mejoras de la envolvente
termina se realizara la suma de todos los elementos constructivos rehabilitados.

También se afiadira los costes de seguridad y salud, control de calidad y gestion de
residuos, los cuales les afiadiremos un 2% del PEM total para después poder calcular el
PEC y finalmente el coste total de la rehabilitacién con el IVA.

CUBIERTA 3.373,44 €
FACHADA 5.561,82 €
HUECOS 7.565,77 €
SUELOS 0,00 €
SEGURIDAD Y SALUD (2%) 330,02 €
CONTROL DE CALIDAD (2%) 330,02 €
GESTION DE RESIDUOS (2%) 330,02 €
TOTAL PEM 17.491,09 €
GASTOS GENERALES (13%) 2.273,84 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 1.049,47 €
TOTAL PEC 20.814,40 €
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IVA (10%) 2.081,44 €
TOTAL COSTE 22.895,84 €

12.6 Amortizacion de la rehabilitacion

Para calcular el tiempo que tardaria la inversién en la rehabilitacién en ser rentable,
tenemos que dividir el coste total de la reforma entre el ahorro que se genera en
relacion con la anterior envolvente de la vivienda.

Amortizacion (afios) = Coste rehabilitacion (€) / Ahorro anual (€/afio)

Para conocer el ahorro anual que se ha producido, se debe calcular primero el ahorro
en kWhy en emisiones de CO;

El precio de la energia puede variar en funcién de la compafia contratada, el tiempo y
la tarifa que contratemos. Debido a eso realizaremos una estimacién del precio medio
teniendo en cuenta el precio de las principales compaiiias eléctricas de Espaiia.

COMPANIA ELECTRICA PRECIO (€/KwH)
Endesa 0.1030
Iberdrola 0.1094
Naturgy 0.1149
Octopus Energy 0.1280
Total Energies 0.1125
Repsol 0.0997
MEDIA 0.1113

Tabla comparativa de precios de la energia. Fuente: Selectra.es

Sabiendo los datos que tenemos de la superficie Gtil utilizada de la vivienda (242 m?) y
el consumo de antes de la rehabilitaciéon (107,15 kWh/m:2 afio) y la de después de la
rehabilitacion (68,75 kWh/m2 afio), se podra estimar el calculo del ahorro anual que
obtendremos de la vivienda por nuestra rehabilitacion.

Ahorro anual en la demanda = (Demanda energética edificio existente - Demanda energética
edificio rehabilitado) x Precio kWh x Superficie util acondicionada

Ahorro anual de la demanda = (107,15 — 68,75) x 0,1113 x 242 = 1034,29 €/afio

A continuacion, obtendremos el ahorro en cuanto a emisiones anuales de CO,, las
cuales obtendremos por la meda anual del precio por tonelada de CO; en 2024 que es
de 65,17 € (Sendeco, 2024)

Para calcular el ahorro anual que se conseguira con las emisiones de CO,, se debera
conocer el valor de las emisiones de antes (28,1 kg/m?) de la rehabilitaciéon y de
después (15,4 kg/m?) de la rehabilitacion.
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Ahorro anual en emisiones de CO2= (Emisiones edificio existente - Emisiones edificio
rehabilitado) x Precio CO2/ 1000 x Superficie util acondicionada

Ahorro anual en emisiones de CO, = (28,1 —15,4) x 65,17 / 1000 x 242 = 200,29 €/afio

Ahorro total anual = 1034,29 €/afio + 200,29 €/afio = 1234.58 €/afio

Amortizacion (afios) = Coste rehabilitacion (€) / Ahorro anual (€/afio)

Amortizacién (afios) = 22.895,84 € / 1234.58 €/afio = 18,60 afios
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13. AYUDAS Y SUBVENCIONES DE LA UE

El programa de rehabilitacién para la recuperacion econdmica y social en entornos
residenciales con el cual podremos conseguir ayudas para la reduccién de presupuesto
total de la rehabilitacion térmica.

Plan de Recuperacién, Transformacién T.a B
y Resiliencia (PRTR) NextGenerationEU

Fondos europeos para el impulso de la agenda urbana, rehabilitacion
de edificios y construccién de vivienda social

Rehabilitacién para la recuperacién econémica y social
3I420 M en entornos residenciales*

Fachadas y cubiertas: mejora del aislamiento y la carpinteria de los edificios I Cambio de ventanas en viviendas
Digitalizacién [ Instalacién de placas solares y fo!ovoltaicasIAerotermia Mejora de accesibilidad a los edificios

Retirada de amianto Mejora de zonas verdes y construccién de parques

Reurbanizacién y mejora del entorno fisico en los barrios

OBJETIVOS
il
o) -

iy 2 = o 1

Reducir un 30% el Descarbonizar la calefaccion  Ayudar a recortar en Combatir la Ejecutar 510.000

consumo de energia vy la refrigeracion y bajar la 650.000 tCO2/aiio probreza actuaciones de

primaria no renovable demanda las emisiones energética rehabilitacion hasta

2026

AYUDAS
Hasta 21.400 euros @ Entre el 40 y el 80% del @ Subvencién del 100% en caso de
por vivienda SV coste de la actuacién ilidad social y

iniciativas sobre un barrio Intervencién en un edificio ﬁ Mejoras en viviendas

residencial. Iniciativa de las unifamiliares o pisos.
comunidades de A nivel individual de los
vecinos/propietario del inmueble propietarios/usufructuarios

© entorno residencial
impulsadas por
los Ayuntamientos

VIAS DE FINANCIACION (Millones de €)

o
:éo 2,970 en subvenciones 450 para deducciones de IRPF % 1.100 en avales ICO

* Ayudas gestionadas por las CCAA, Ceuta y Melilla mediante convocatorias o concesién directa

“Es un programa que pretende impulsar las rehabilitaciones de edificios residenciales,
viviendas y barrios. La distribucion de los fondos Next Generation EU entre los
beneficiarios finales se canalizard a través de las Comunidades y Ciudades Auténomas,
con las que se ha llegado a un acuerdo para la distribucion de los recursos en
proporcion al numero de hogares de cada region (Fuente: encuesta continua de hogares
del INE de 2020)”
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“El objetivo global de las actuaciones es reducir al menos un 30% el consumo de
energia no renovable en los hogares y descarbonizar y bajar la demanda de calefaccion
y refrigeracion como minimo un 7%. Es importante acreditar la reduccion del consumo
y para ello un experto tiene que expedir un certificado energético de la vivienda o del
edificio antes y después de la actuacion. La via mds efectiva para alcanzar los umbrales
exigidos en el marco del PRTR es actuar sobre la envolvente del edificio, colocando
aislamiento tanto en fachadas como en cubiertas, y sustituir las carpinterias por otras
con rotura de puente térmico para evitar que el frio “se cuele” por las ventanas.”

Para acceder a estas ayudas se debe de conseguir un ahorro energético del 30% como
minimo con las obras. Si el porcentaje de ahorro energético es mayor, se podran

Programa de rehabilitacién para la recuperacion
econdmica y social en entornos residenciales J
Distribucion de los fondos entre las CCAA,

Ceuta y Melilla. -
Anualidad 2021 Anualidad 2022 Anualidad 2023
1.151 millones de euros 1.389 millones de euros 430 millones de euros

% asignado a cada comunidad o ciudad auténoma segtin el n® de hogares
(seguin acuerdo de Conferencia Sectorial de 2021)

5,8%

%

U nd
©

>
£z
iii *li

@ =" Financiado por
%ﬁé SR | o wonono + » |laUnién Europea
NextGenerationEU

conseguir mayores ayudas. Los beneficios que se podrian conseguir varian entre 6.300
y 18.800 euros por vivienda, en base a los ahorros energéticos que se hayan podido
generar en la obra. El importe de la subvencidn sera del 40 % del coste de la actuacidn
El coste minimo de cada actuacién ha de ser igual o superior a 1000 euros por vivienda.

Cada comunidad auténoma es la encargada de distribuir las ayudas. En las oficinas de
rehabilitaciones de cada comunidad auténoma. Para solicitar estas ayudas se debe
presentar la solicitud en el correspondiente registro. Estas ayudas estdn exentas de
tributacion y no computardn como ganancia patrimonial en IRPF y ademds la parte que
no cubran las ayudas podran acogerse a deducciones fiscales de hasta un 60% en la
declaracion de la renta.
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14. CONCLUSIONES

Durante el desarrollo del presente proyecto, hemos podido observar la importante
relevancia que llega a tener realizar una mejora de la envolvente térmica de la vivienda
para mejorar su eficiencia. La eleccién de colocar el trasdosado por el interior en la
fachada es una solucién adecuada y adaptada a los condicionantes del proyecto. Para
poder tener una visién global de todos los resultados obtenidos se han analizado
diferentes puntos como son el econdmico, el ambiental y el social.

En el punto de vista ambiental vemos como la vivienda unifamiliar en Alfara de
Patriarca ha dado un gran paso para convertirse en una vivienda sostenible ya que las
emisiones de CO; y la demanda energética de la vivienda sean visto reducidas en casi
un 50% después de la rehabilitacion.

Desde el punto de vista econdmico, las soluciones adoptadas favorecen en la viabilidad
de la rehabilitacién ya que el tiempo que se tarda en amortizarse la inversion es de
18,80 anos y los beneficios econdmicos se verdn a medio plazo. Si se hubiera optado
por una rehabilitacion de la fachada por el exterior, los costes hubieran sido mas
elevados y por ende la amortizacién hubiera sido mas elevada.

La rehabilitacion asciende a unos 22.895,84 € por la rehabilitacion de toda la vivienda
menos la solera, ya que esta Ultima cumplia y no era necesario rehabilitarla por lo que
se ha conseguido reducir el coste de la inversion.

Como ya se ha mencionado en el apartado de “Ayudas de la UE”, existen subvenciones
otorgadas desde la UE para fomentar la rehabilitacién térmicas de las viviendas con la
intencién de mejorar la eficiencia energética de estas para reducir el consumo que
generan las viviendas. Estas ayudas podrian generar al propietario una reduccion del
coste de la inversidn si la rehabilitacién alcanzase el 40% de rehabilitacion de la
envolvente. Si este fuera el caso se podria reducir los costes con la ayuda del 40 % del
coste de la inversién que seria (13.737,51 €) y con la consiguiente reduccién de la
amortizacion de la vivienda que pasaria a ser de (11,15 afos).

Desde el punto de vista social, la rehabilitacion energética en viviendas donde tengan
un bajo certificado energético cobra gran importancia, ya que mejora la eficiencia de la
vivienda y reduce los gastos energéticos de los propietarios, pudiendo utilizar ese
ahorro en otras necesidades basicas.

Se ha podido observar que sin hacer grandes cambios en la envolvente es posible
mejorar en gran medida nuestro certificado energético de cara a las nuevas medidas
implantadas desde la unién europea.

Otra conclusidn a la que se ha llegado mientras se realizaba el proyecto, es que el coste
mas elevado de la inversidn para la rehabilitacidon térmica influird en cuantos huecos
tenga la vivienda el tamafio de las mismas, ya que se estas pueden inflar el precio final
dependiendo de la calidad elegida para nuestras ventanas.
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En este trabajo se ha pretendido demostrar lo que podria ser el inicio de un proyecto
de rehabilitacién para cualquier vivienda y con qué ayudas podria contar el propietario
a la hora de hacer frente al presupuesto. También se ha podido ver que un gran
numero de viviendas de la misma poblacién no cumplen con los minimos para la
certificacién energética y que podria ser objeto de estudio para la realizacion de
muchos trabajos que estén enfocados en este tipo de rehabilitaciones. Para que todo
esto fuera viable, se requeriria la ayuda de las instituciones publicas que deberian
facilitar el acceso y la ayuda necesaria para poder utilizar estas ayudas y como podrian
afectar positivamente en el futuro y en la eliminacion de la pobreza energética que aun
tenemos en nuestro pais.

También se ha podido observar la complejidad o simplicidad con la que se podrian
llevar a cabo este tipo de rehabilitaciones, teniendo en cuenta la economia del
propietario y del tipo de actuaciones a realizar ya que en muchos casos interviniendo
en ciertos puntos de la vivienda se podia conseguir una mejora energética.

Por ultimo, hay que anadir que, desde la arquitectura, los arquitectos tenemos la gran
responsabilidad de dotar a las familias de viviendas que sean dignas y sostenibles con
el medio ambiente para reducir la pobreza energética y el consumo desmedido de
energia.
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