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i Qué preciosas son algunas auroras boreales—y las piedras!

Vale vale ya voy a Guapas 3
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En el reculaje del glaciar
Perito Moreno en Argentina
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del fP8nte del Glaciar

ista aérea del glaciar donde se observa como logra seccionar el
brazo Rico del canal de los témpanos (imagen del 2005)



Panoramica de la parte sur del glaciar.

no Argentina -

el final del glaciar Per
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Circo glaciar desapareciendo. Lengua glaciar de otros
glaciares. Formacion de valles glaciares en U (Pineta)




Antiguo valle de glaciar

Nuévo valle fluvial

Diferencia valles glaciares y fluviales.

Excavado por un rio
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Esquema de un glaciar de montana.

erosion glaciar
en las paredes del valle

morrena lateral

lengua glaciar

zona de ablacién

——
zona de acumuladén




Morrenas alrededor del Lago Helado (2709 m.), justo debajo del
pico Musala (2925 m.), en la montafa Rila, Bulgaria.
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Valle de lengua glaciar de montafia : Morrenas


https://es.wikipedia.org/wiki/Musala
https://es.wikipedia.org/wiki/Monta%C3%B1as_Rila
https://es.wikipedia.org/wiki/Bulgaria

glaciares al deshelarse dejan morrenas, depositos oscuros.



morrenas frontales y de fondo. Lengua glaciar del Wordie Glacier, Groenla
7. SRRy v R 0


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Wordie_Glacier&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Groenlandia
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Till glaciar es aquella parte del drift glaciar que fue depositada directamente por el glaciar. Puede
variar en su constitucion desde arcillas hasta mezclas de arcilla, arena, grava y canto rodado.
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M Gelifraccion: proceso geologico que implica la fragmentacion de las rocas ':
debido a las tensiones generadas por la congelacion del agua.
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El agua se acumula Al helarse el agua, aumenta Recas fracturadas.

en las grietas de las rocas su volumen. \
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: Cuna de Hielo

Gelifraccion:
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Rocas aborregadas: son rocas resistentes con la superficie redondeada,
rayada y que se forman cuando el glaciar pasa por encima de ellas.
i O T .

Bloques erraticos: enormes fragmentos rocosos transportados
por el glaciar y depositados en lugares distintos a su naturaleza.._
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Permafrost: Suelo congelado.




Picos piramidales
El Matterhorn,
/[Monte
Assiniboine vistg
desde el lago
Sunburst//

El Alpamayo de
los Andes

peruanacs,

Horn: o Pico
piramidal: montafia
modificada por la
accion del hielo y la
intemperie durante
las glaciaciones.



https://es.wikipedia.org/wiki/Matterhorn
https://es.wikipedia.org/wiki/Alpamayo
https://es.wikipedia.org/wiki/Andes_peruanos
https://es.wikipedia.org/wiki/Monta%C3%B1a
https://es.wikipedia.org/wiki/Hielo
https://es.wikipedia.org/wiki/Glaciaci%C3%B3n
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Pingos:
Monticulos de
forma conica,
de las zonas
periglaciales.
Surgen por el
levantamiento
del suelo
permafrost.
Pingos en
Tuktoyaktuk,
al Norte de
Canada.
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Cantos angulosos

Cantos redendeados
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impacto de olas,

= WA,

, r'fos o lechos de arroyos por la

dunas
accion del flujo de corrientes agua,

W. Griem (2016

Redondez de

La abrasién se produce en ambientes naturales

como playas,


https://es.wikipedia.org/wiki/Playa
https://es.wikipedia.org/wiki/Duna
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
https://es.wikipedia.org/wiki/Glaciar

Playas de arena







Deltas costeros.
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Tombolo
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Monte submarino
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Estructura de Richat.






https://es.wikipedia.org/wiki/Zagros
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Bushehr
https://es.wikipedia.org/wiki/Ir%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Fars
https://es.wikipedia.org/wiki/Ir%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Golfo_de_M%C3%A9xico
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agua. Gruta de Neptuno.
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Parece que esa es la salida de esta
preciosa cueva de la Gruta de Neptuno.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Cataratas_de_Havasu
https://es.wikipedia.org/wiki/Cataratas_de_Havasu
https://es.wikipedia.org/wiki/Gran_Ca%C3%B1%C3%B3n

Catarata Tres Hermanas 914 m. PerU§s

Salto Yosemite, 739 m.
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Umbric andosol (FAO) [ eutric pachic fulvudand (ST)
profile at 3200 m asl
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Terrazas fluviales
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Berrocal: de bloques con bordes angulosos,
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or la erosion edlica, e
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https://es.wikipedia.org/wiki/Valle_de_los_Monumentos
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Inselberg grandes montes que no tienen relaciéon con

la naturaleza de los materiales que los rodean.
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Qué preciosos aparecen Los Dolomitas en Italia- Vale, no me lio...
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Cobertera de Rafia “R” tiene varios metros de
potencia, Debajo, granito arenizado con surcos
profundos y deslizamientos.
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B Dinamica de lac
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Figura 1: a) Esquema de un proceso de reptacién de suelo. Se observan troncos de arboles curvados y el poste inclinado.
b) Fotografia de un proceso de reptacion. Traducido de: Landslide Handbook USGS




Dindmica de laderas

Deslizamiento
Caida libre Rodadura
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Signos precursores de fenomenos de ladera

Movimientos de ladera
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El fIysch Costa Va Vasc ;
7 Gwpuzcoa Pais Vasco,




Coron island,
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Crest

Wavelength Iy g

Wave amptaude

Shareline






https://es.wikipedia.org/wiki/Sossusvlei
https://es.wikipedia.org/wiki/Namibia
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Complejo de dunas costeras en Maspalomas . Rl e il P -

Dunas lineales de seif en el Gran Mar de Arena en el suroeste de Egipto
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Médanos del Coro, Venezuela

D Longitudinal dunes (seifs)

Slip face
Duna en estrella

B Transverse dunes Dunas of Namibia
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rocas comeetentes, las areniscas, en este caso, y con estratificacion cruzada.
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Rocas graniticas erosionadas, y diaclasadas




Rocas plutonicas

Peridotita serpentinizada
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Colada de superficie muy rugosa "malpais”. Al fondo edificios volcanicos de piroclastos.
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=Y que no se me olviden los geiseres!



*
Los planetas enanos del sistema solar son
cinco: Ceres, Pluton, Makemake, Haumea y
Eris.
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Mas exactamente entre Marte- 4 y JUpiter-5.
derados planetas. Pero algunos

Son objetos metdlicos rocosos de diferente tamafio. A

pequefos para ser consi
son tan grandes que hasta pueden tener lunas.

Entre El Sol y Neptuno existe el lamado Cinturén de
pesar de que giran en 6rbita alrededor del Sol, son muy

Asteroides.




Existen alrededor de
18.000 asteroides
gue tienen nombres.

Ceres, planeta enano del cinturén
de asteroides. Las dos manchas
blancas son los crateres Oxo a la
izquierda y Haulani a la derecha



res ejemplos de asteroide

Las Geminidas son una de las lluvias de estrellas mas
intensas del afio, con hasta 150 meteoros por hora.

*Su origen es unico: provienen del asteroide Faetén, lo que las
diferencia de otras lluvias de meteoros.

*Son visibles en todo el hemisferio norte y destacan por sus colores
vibrantes, como amarillo, verde y rojo.




Los asteroides estan constituidos por el material que sobré durante la
formacion del sistema solar. Una teoria sugiere que son los restos de un
planeta que fue destruido por una gran colision hace mucho tiempo. Es mas
probable, sin embargo, que los asteroides sean el material que no llegd nunca
a aglutinarse para formar un planeta.




Mapa geoldgico de La Luna.

Geologic Map of the Moon

nn

Distribucién de las rocas lunares NorthWestAfrica 2700 lunar achondrite

Anaortosita Brecha KREEP Basalio




geologia del lado cercano (izquierda) y del lado lejano (derecha) de la Luna
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Rocas lunares:

Basalto lunar
Troctolita ferrosa lunar
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Basalto lunar




El basalto lunar anterior, y suelo al microsc. polarizante.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Marte_(planeta)
https://es.wikipedia.org/wiki/USGS
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:USGS-MarsMap-sim3292-20140714-full.png
https://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa_de_Marte#cite_note-USGS-20140714-5
https://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa_de_Marte#cite_note-NYT-20140722-6
https://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa_de_Marte#cite_note-Video-20140714-7

0 4
Altitude [km]

Marte Altimetria. La region de Tharsis (rojo y marrén). Altos volcanes aparecen en blanco. Valles Marineris (en azul) es la mayor depresion. (Derecha): el
hemisferio Oriental muestra las Tierras Altas repletas de crateres (amarillos a rojos) con la cuenca Hellas (purpura, azul profundo) mas abajo. La regién de
Elysium aparece en el borde superior derecho. Areas al norte de la frontera de la dicotomia aparecen sombreadas de azules en ambos mapas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Tharsis_(Marte)
https://es.wikipedia.org/wiki/Hellas_Planitia
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Marte Valles Marineris. Las llanuras montafiosas con crestas moderadamente crateres y fallas en las partes norte y sur estan cortadas por el prominente sistema de chasma Valles Marineris,

que alcanza profundidades de 10 km y se extiende en direccion este-sudeste por unos 2.500 km a través del cuadrangulo. Los cafiones centrales largos parecen ser grandes rifts limitados por
fallas, mientras que algunos de los cafiones aislados del norte son las fuentes de grandes canales de salida. Rango de latitud -30 a 0 grados, rango de longitud 45 a 90 grados.




-
Planum Boreum se pueda apreciar la capa residual de hielo, que es tan solo una fina placa (que se muestra Seyecciones de un crater

| i Rl Clo norte Marte >
en blanco) situada en la parte superior de la meseta. \ . Polo norte Marte . — de 17 km de diametrg

Marcas radiales de un crater simple
en el flanco sureste de Elysium Mons
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Primera cristalografia de rayos X del
suelo de Marte. El analisis revel6 la

presencia

de feldespato, piroxenos, olivino y otros
silicatos.



https://es.wikipedia.org/wiki/Cristalograf%C3%ADa_de_rayos_X
https://es.wikipedia.org/wiki/Feldespato
https://es.wikipedia.org/wiki/Piroxeno
https://es.wikipedia.org/wiki/Olivino

Marte; Avalancha y detalle



Marte Nubes de polvo elé@ndose_ por [
encima de los 700 metros de profundidad
Sdel acantiladof

-

la escala grafica muestra el tamafio de la avalancha



/Arroyos invertidos cerca de Juventae Chasma.
Comienzan en la parte superior de una colinay a
continuacion se unen.

Inverted Streams ; {
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Miyamoto en el % A‘.*L

A cuadrangulo
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Adinondack Rock
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https://en.wikipedia.org/wiki/Adirondack_(Mars)
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El bloque denominado "Bounce" muestra la roca después de que el explorador marciano Opportunity la perforara con su herramienta de abrasion de rocas.



Restos de un antiguo cauce
fluvial. Compuesto por
fragmentos mas pequefios
cementados entre si, o lo que
los gedlogos llaman un
conglomerado sedimentario./




Los fragmentos de grava redondeada, o clastos, de hasta un par de pulgadas (unos pocos centimetros) de tamafio se encuentran en una matriz de material
blanco. Muchas rocas del tamafio de la grava se han erosionado desde el afloramiento hasta la superficie, particularmente en la parte izquierda del marco. Las
caracteristicas del afloramiento son consistentes con un conglomerado sedimentario, 0 una roca que se formo por la deposicion de agua y esta compuesta de
muchas rocas redondeadas mas pequefias cementadas entre si. El transporte de agua es el Unico proceso capaz de producir la forma redondeada de clastos

de este tamafo.




Marte: Las rocas més
frecuentes serian basaltos,
areniscas, lutitas y evaporitas.
Otros tipos de rocas méas
extrafias que veriamos serian
“impactitas” (roca
metamérfica creada o
modificada por uno o0 més
impactos de un meteorito) y
también rocas moldeadas por
los fuertes vientos de Marte
denominadas ventifactos
(rocas comunes por ejemplo
en las zonas desérticas y con
fuertes vientos de la Tierra).
Todas estas rocas estan
compuestas por minerales
como olivinos, piroxenos,
anfiboles, feldespatos,
carbonatos, sulfatos (jarosita,
yeso), silice, filosilicatos,
fosfatos y 6xidos de hierro
(hematita).

rtadas por el viento



https://geotecniafacil.com/basalto/
https://geotecniafacil.com/rocas-metamorficas-tipos/
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ntacto entre lutitas -parte inferior- y encima areniscas mas gruesas.




. Borde del Crater

Ophir Chasma, uno de los valles conectados del sistema de cafiones
El mayor volcan Marte, 'y probablemente el mas grande del sistema solar, es Olympus Mons.-La de los Valles Marineris
Caldera; la abertura circular en la parte superior, tiene 65 kilometros de ancho,



Mercurio en

™.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Falso_color

corteza
. 100-200 km de espesor

_ manto
600 km de espesor

- nlcleo
~ 1.800 km de
radio

fractura en el terreno mercuriano




Mapa del hemisferio norte de Mercurio;
mas bajo (purple) a 10 km (6,2 mi) méas

Mercurio, el menor planeta
del Sistema Solar




Mapa radar de Venus

blanco alto.

Crateres de10.2.210.2.2 Impacto en Venus. (a) Estos grandes crateres de impacto se encuentran en la region
Lavinia de Venus. Debido a que son asperas, las llantas del crater y la eyecta aparecen mas brillantes en estas
imdagenes de radar que las llanuras de lava circundantes mas suaves. El mayor de estos crateres tiene un
didmetro de 50 kildmetros. (b) Este pequefio y complejo créter lleva el nombre de la escritora Gertrude Stein.
El triple impacto fue causado por la ruptura del asteroide entrante durante su paso por la espesa atmdsfera
de Venus. El proyectil tuvo un diametro inicial de entre 1y 2 kilémetros.




Volcanes10.2.310.2.3 en Forma de Pancake en Venus. Estas notables
cupulas circulares, cada una de unos 25 kilémetros de ancho y unos 2
kilometros de altura, son el resultado de erupciones de lava altamente viscosa
(floja) que se extiende uniformemente en todas las direcciones.

La Corona “Miss Piggy”. Fotla Corona se encuentra en las llanuras al sur de

8 Afrodita Terra. Los patrones de fractura curvada muestran dénde el material

debajo ha puesto tension en la superficie. También son visibles varios
volcanes de crepe y clpula. Fotla era una diosa celta de la fertilidad. Algunos
alumnos ven un parecido entre esta corona y Miss Piggy de los Muppets (su
oreja izquierda, en la parte superior de la imagen, es el volcan panqueque en
la parte superior central de la imagen).

Crestas y Grietas. Esta regién de las llanuras Lakshmi en Venus ha sido
¢ fracturada por fuerzas tecténicas para producir una rejilla rayada de grietas y
® crestas. Asegurese de notar las caracteristicas lineales mas débiles que

corren perpendiculares a las mas brillantes. Al tratarse de una imagen de
radar, el brillo de las crestas indica su altura relativa. Esta imagen muestra
una region de unos 80 kilometros de ancho y 37 kilbmetros de altura. Lakshmi







Este es un mosaico de imagenes de Venus de radar Magellan de 225 metros por pixel. Se
muestra un sistema de flujos de lava oscuros y brillantes de radar, que se encuentran y rompen
un cinturén de cresta (a la izquierda del centro). Al romper el cinturdn de la cordillera, las lavas
se acumulan en un vasto depdsito brillante para el radar (que cubre aproximadamente 100.000
km2 (hacia la derecha de la imagen). La caldera de origen de los flujos de lava, llamada
Ammavaru, se encuentra aproximadamente a 300 km al oeste de la escena.




Los puntos calientes fueron fotografiados a lo largo de la grieta sobre Maat
Mons, conocida como Ganiki Chasma (marcada en blanco).
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Campo de dunas de Fortuna-Mesknet. Estas son mas extensas que las dunas de Algaonice.
has de viento. .

N e Y S 0 N o 2\ ST (4
JEste campo de dunas recibe el nombre de Algaonice. Las dunas tienen forma de V en el centro de a |

¥ fimagen, justo encima de los puntos circulares. Estas dunas son pequefias y brillantes. También se |

it~ Al B hushthebuiietieh Bl bttt s oames S StieaERl =l

ssspueden ver caracteristicas volcanicas de fondo y las manchas de viento que rellenan la regi6n. C=%=
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Se cree que las bandas mas oscuras se
corresponden con columnas de gases que
contienen azufre y fésforo que se elevan desde el
interior mas célido del gigante gaseoso.



Polo Sur de Jupite

en el UV

Los 4 satélites de Juipiter: lo.

y otros 93 menores




NASA han detectado un colosal punto caliente en su hemisferio sur. Este gigantesco sitio volcanico emite erupciones con una potencia seis veces mayor que
la energia total generada por todas las plantas de energia de la Tierra.




fo luna volcanica de Jupiter.

Y un pequefio volcan- arriba- en erupcion
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Saturno




Saturno y sus anillos y lunas
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Encelado. Luna de Saturno. bajo su capa de hielo alberga un océano
helado, que se ha descubierto que es rico en fésforo,
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The Rings of Uranus
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Los anillos de Urano
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Las guapas rocas sedimentareas
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https://geologiaweb.com/rocas/caliza/
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Rocas carbonatadas. Dolomias




Margas: arcillas y carb

e




\\

LA S

L 1
,r.ﬁ._.. iy
‘

ki
IKpeswwwiodvea efadvinmilag

O Padiv A

)
T

)
©
o
P
@®©

=




-

Conglomerados: de cantos redondeados

De cantos angulososs ]

C. con cemento |



Pizarra

Protolito Metamorfismo Roca metamorfica
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Esquisto

Protolito Metamorfismo de  Roca metamorfica
Lutita, limolita, Esquisto
lodolita ————

Y al microscopio polarizante
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ROCAS METAMORFICAS
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Rocas metamaorficas foliadas
Pizarra Filita Esquisto
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Esquistos micaceos
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Pliegues chevron en la formacion de rocas metamoérficas.
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Rocas metamorficas no folladas

Metamorfismo de contacto Cuarcita Hornfels
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Pues si zagal, también a las aves le gustan los acantilados guapos. ¢, Sabes? .
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A veces las preciosidades no son tan..

tan grandes- Por la Isla de Flores
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Bien, pero esta no es Ultima porque quiero aprovechar una noticia
de hoy para contaros algo. Id a la siguiente por favor.

Creo que por alli deben de venir las Geo- Guapas 4..



La UPV ha lanzado un mensaje referido a las obras que los distintos profesionales envian al servicio de RIUNET. Para saber sobre ello se ha de ir a internet y escribir-
riunet.upv.es/browse?authority=607&tipe=autor. (el nombre completo del que busciis la informacién. A consecuencia de ello me entero que tengo 75 obras a mi nombre
gue estan a disposicidon publica gratis, para quien las quiera tener.

Por ello me vais a permitir que os comente que no son del todo mias, veréis . Estd la madre de cierto alumno —de la Escuela, no directamente mio- que un dia le pregunté a su
hijo si me iba a ver por que me diera este postre-ARNADI- que acababa de hacer. Nunca supe quien podia ser la madre, pero jamas he olvidado su detalle. O el detalle de
aquella dama de la limpieza que me preguntd si podia hablar conmigo .. Pues claro mujer, équé ocurre? — Es que me ha dicho el médico que puedo tener algo malo en el
pecho.- Recuerdo que le dije- Pues yo tengo catarro. Pero ése lo has dicho a tu marido? Y me contestd — No, primero se lo tenia que decir a Usted. Pasadas las semanas vi que
venia de nuevo ‘flotando’ por el pasillo de la Escuela. Corri a recibirla y me dijo — Vengo porque el médico me ha dicho que no es nada grave ni malo- Y volvi a preguntarle ése
lo has dicho a tu marido? —y volvié a decirme — No, primero se lo tenia que decir a usted. Redids cuanta humanidad inolvidable para mi.

Pero luego estdn los que tan mal me han criado: los alumnos. — Luis équé estas haciendo en el ordenador? Pues mira buen mozo..... — Anda quitate que te lo hago, Que te lo
hago- Que te lo hago.. 40 y tantos afios en una Escuela de ingenieros vy al jubilarme, en mi casa, no sabia como habia que empezar a trabajar con el ordenador y por eso tenia
un papelito muy manchado de grasa que empezaba .12 ENCHUFA EL APARATO. —sin comentario.

40 y tantos afios aguantandome y los muy... pufieteros van y me regalan por votacién EL GRAN ADOQUIN DE LA ESCUELA, un afio en la fiesta del Patrono. Y en los dias en los
que, como a todos, se me junta el cielo con la tierra, me miro al espejo y me digo éA cuantos no ingeniero, ni politécnico, ni valenciano ni.. Se lo han regalado?. Y se jubilaradn
... sin el. Déjate de entristecerte y vete a la cocina a fregar los platos de la cena. Ellos fueron los primeros que se enteraron de mis escritos. —Y un dia en clase uno me dijo si
habia visto ‘la tele ayer’. éPor? Es que dijeron en la tele que segun la Nasa habian encontrado agua en Marte- i Recuerdas Luis que hace dos afios nos dijiste que copiaramos
ese trabajo mio sobre el planeta? Si buen mozo le dije, siempre estan a la dltima. Y su atusarme la cabeza sin decir nada cuando- sin yo comentarlo- se enteraron del
fallecimiento de mi padre en Salamanca. Son tantos y tan preciosos detalles que siempre me han regalado que me vais a perdonar que antes de que sea mas tarde quiero
dedicar en esta obra de Geo-Guapas 3 su buen querer y el que quede constancia de ello.

Pero sobre todo si podéis disfrutar de mis trabajos, siendo que soy, un tarugo informatico, es debido a gente de los cuales en otras ocasiones ya os los he nombrado. Pero los
modernos son D: José Nicola Ribera. Dofia Carmen Castro Bugallo, mi querida hija rezongona, que tantas veces cuando llega por fin a casa por la noche, me llama y me dice
ya estd en ella. Yo le digo que se beba un vaso de leche y a dormir. Y le mando besitos. Y como me va a renegar --- pues también se lo dedico. Y que lo sepais y quede
constancia-y ya.



