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consideraciones

Este documento, a modo de anexo, completa la 
memoria constructiva del Trabajo Final de Máster 
“Construir sobre lo construido. Una pista polidepor-
tiva y una biblioteca para el colegio Jesuitas ofrecidas 
al barrio.” (Autor: Ignacio Trénor Dalmau; Tutores: 
Ricardo Meri de la Maza y Raúl Castellanos Gómez).

Este documento se presentó como trabajo final de la 
asignatura Proyecto de Ejecución Estructural (Máster 
Habilitante de Arquitectura por la ETSAV - Univer-
sitat Politècnica de València) a fecha de 23/06/2023 
respondiendo al estado actual en aquel momento del 
Trabajo Final de Máster antes citado. Como es evi-
dente, a lo largo de los meses dicho proyecto ha su-
frido cambios y variaciones desde un punto de vista 
proyectual pero también estructural. Como no ha sido 
posible actualizar al completo todas y cada una de las 
páginas de este documento, se ha optado por actuali-
zar todo lo relativo a la cubierta metálica ligera que 
presenta el proyecto al tratarse del aspecto que más 
ha variado y aquel que genera más interés en el autor. 

La forma de actualizar el documento ha sido la si-
guiente: se han marcado con un borde de puntos rojos 
aquellas páginas que hayan quedado “obsoletas” y 
a continuación se ha colocado aquella página que la 
sustituye, marcándola con un borde de puntos verdes.

Las páginas que han sido actualizadas son: 35/36;  
41/ 42;  43/44;  49/50;  51/52;  56/57;  58/59;  60/61-
62;  97/98;  99/100;  101/102;  103/104;  105/106;  
107/108;  109/110;  111/112.

página obsoleta

página actualizada

n

n+1
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programa

   El proyecto se puede resumir en un conjun-
to de nuevos equipamientos para el centro 
y para el barrio, dividido en dos zonas: la 
biblioteca y el pabellón. 

   La biblioteca es un volumen de dos altu-
ras que cuenta con 750m2 en total. Interna-
mente está dividida en una gran sala donde 
conviven las mesas de estudio y las estan-
terías de libros, 4 salas de estudio intensivo 
de 16m2 cada  una, unos aseos y un almacén 
de 20m2. Este volumen también alberga un 
área de 44m2 pero de utilización exclusiva 
por el centro. Este volumen cuenta con una 
conexión directa desde el aulario.

  El pabellón cuenta con una pista de balon-
mano de 40x20m, reglamentaria, y un volu-
men donde se sitúan 3 aulas de 44m2 cada 
una y unos aseos en planta superior (cota 
+1,50m); y 3 vestuarios de 44m2 cada uno, 
unos aseos y un almacén de 11m2 en la plan-
ta inferior (cota -1,50m). 

   Ambos volúmenes están unidos mediante 
una cubierta plana, que hace de porche para 
el nuevo acceso del centro.

proyecto
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proyecto
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secciones noroeste
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secciones noroeste
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secciones noroeste
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secciones noroeste
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secciones suroeste
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secciones suroeste

escala 1/500
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estructura

  La estructura de la biblioteca sigue una cua-
drícula de 6x6m en dos alturas. Los pórticos 
se disponen en la dirección corta del edificio 
(18m de longitud, con 6m de luz); mejor res-
presentado en el pórtico coloreado. La idea 
es realizar la estructura principal del edificio 
mediante acero estructural.

  La estructura del bloque de vestuarios y au-
las polivalentes se realiza a través de pórticos 
de tres pilares con intervalos de 2,5m y 6,5m, 
creando unos pórticos de 9m de longitud to-
tal. 
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  La estructura de la cubierta de la pista se 
realizará a partir de una malla tridimensional 
formada a partir de semioctaedros regulares 
de 2m de lado y 2,5m de altura. Se apoyará 
en unos pilares de acero HEB 400 tanto en el 
lado que flanquea el volumen de vestuarios 
como en una serie de pilares (de madera o re-
vestidos de madera) que se encuentran sobre 
la plataforma (cota +0,70m).

   La idea surge a partir de haber realizado un 
TFG sobre el mismo tema, calculando una es-
tructura muy similar basada en el proyecto de 
la cubierta de la pista de Pádel de la Univer-
sidad de A Coruña, realizado por los profeso-
res de la misma: Javier Estévez Cimadevila y 
José A. Vázquez Rodríguez. 
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estudio geotécnico

Ante la necesidad de transmitir todas las cargas del edificio al terreno, es muy importante conocer sobre qué tipo de terreno vamos 
a apoyar nuestro edificio. Un estudio geotécnico nos permite aclarar las caracterísitcas del terreno sobre el que vamos a proyectar.
En este caso nos encontramos en un tipo de suelo MIXTO, formaod  apartir de arcillas, gravas y arenas. Como veremos más ade-
lante, el terreno tiene una tensión característica inicial de 100 kN/m2. 
El terreno sobre el que vamos a cimentar es de Tipo C-1, construcciones de menos de 4 plantas y T-1, terrenos favorables. Debido 
a que es de Tipo C-1, será necesario realizar los puntos de reconocimiento a una distancia menor de 35 m entre ellos y a una pro-
fundidad orientativa de 6 m. También será necesario realizar, como mínimo, un sondeo mecánico con un 70% de sustitución por 
pruebas contínuas de penetración.

Reconocimiento del terreno

Documento Básico SE-C Cimientos 

SE-C-11 

3 Estudio geotécnico 

3.1 Generalidades 
1 El estudio geotécnico es el compendio de información cuantificada en cuanto a las características 

del terreno en relación con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se ubica, que es necesaria 
para proceder al análisis y dimensionado de los cimientos de éste u otras obras. 

2 Las características del terreno de apoyo se determinarán mediante una serie de actividades que en 
su conjunto se denomina reconocimiento del terreno y cuyos resultados quedarán reflejados en el 
estudio geotécnico.  

3 El reconocimiento del terreno, que se fijará en el estudio geotécnico en cuanto a su intensidad y 
alcance, dependerá de la información previa del plan de actuación urbanística, de la extensión del 
área a reconocer, de la complejidad del terreno y de la importancia de la edificación prevista. Salvo 
justificación el reconocimiento no podrá ser inferior al establecido en este DB. 

4 Para la realización del estudio deben recabarse todos los datos en relación con las peculiaridades y 
problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso conflictivo previo tales como hor-
nos, huertas o vertederos, obstáculos enterrados, configuración constructiva y de cimentación de 
las construcciones limítrofes, la información disponible sobre el agua freática y pluviometría, ante-
cedentes planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso, sismicidad del municipio, de acuerdo 
con la Norma de Construcción Sismorresistente NCSE vigente. 

5 Dado que las conclusiones del estudio geotécnico pueden afectar al proyecto en cuanto a la con-
cepción estructural del edificio, tipo y cota de los cimientos, se debe acometer en la fase inicial de 
proyecto y en cualquier caso antes de que la estructura esté totalmente dimensionada. 

6 La autoría del estudio geotécnico corresponderá al proyectista, a otro técnico competente o, en su 
caso, al Director de Obra y contará con el preceptivo visado colegial. 

3.2 Reconocimiento del terreno 

3.2.1 Programación 
1 Para la programación del reconocimiento del terreno se deben tener en cuenta todos los datos rele-

vantes de la parcela, tanto los topográficos o urbanísticos y generales del edificio, como los datos 
previos de reconocimientos y estudios de la misma parcela o parcelas limítrofes si existen, y los ge-
nerales de la zona realizados en la fase de planeamiento o urbanización. 

2 A efectos del reconocimiento del terreno, la unidad a considerar es el edificio o el conjunto de edifi-
cios de una misma promoción, clasificando la construcción y el terreno según las tablas 3.1 y 3.2 
respectivamente. 

Tabla 3.1.  Tipo de construcción 
Tipo Descripción (1) 
C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m2 
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas  
C-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas 
C-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas 
C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de más de 20 plantas.  

(1) En el cómputo de plantas se incluyen los sótanos. 

 
Tabla 3.2.  Grupo de terreno 

Grupo Descripción 

T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la práctica habitual en 
la zona es de cimentación directa mediante elementos aislados.  

T-2 Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre se 
recurre a la misma solución de cimentación, o en los que se puede suponer que tienen 
rellenos antrópicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen los 3,0 m. 

Documento Básico SE-C Cimientos 

SE-C-12 

T-3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos anterio-
res. De forma especial se considerarán en este grupo los siguientes terrenos: 

a) Suelos expansivos 
b) Suelos colapsables 
c) Suelos blandos o sueltos 
d) Terrenos kársticos en yesos o calizas 
e) Terrenos variables en cuanto a composición y estado 
f) Rellenos antrópicos con espesores superiores a 3 m 
g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos 
h) Rocas volcánicas en coladas delgadas o con cavidades 
i) Terrenos con desnivel superior a 15º 
j) Suelos residuales 
k) Terrenos de marismas 

 
3 La densidad y profundidad de reconocimientos debe permitir una cobertura correcta de la zona a 

edificar. Para definirlos se tendrá en cuenta el tipo de edificio, la superficie de ocupación en planta y 
el grupo de terreno. 

4 Con carácter general el mínimo de puntos a reconocer será de tres. En la tabla 3.3 se recogen las 
distancias máximas dmáx entre puntos de reconocimiento que no se deben sobrepasar y las profun-
didades orientativas P bajo el nivel final de la excavación. La profundidad del reconocimiento en ca-
da caso se fijará teniendo en cuenta el resto del articulado de este capítulo y el corte geotécnico del 
terreno. 

5 Todos los puntos de reconocimiento, en planimetría y altimetría, deben quedar reflejados en un 
plano, referidos a puntos fijos claramente reconocibles del entorno, o en su defecto a coordenadas 
UTM.  

Tabla 3.3. Distancias máximas entre puntos de reconocimiento y profundidades orientativas 

 
Tipo de construcción 

Grupo de terreno 

T1 T2 

dmáx (m) P (m) dmáx (m) P (m) 

C-0, C-1 35 6 30 18 

C-2 30 12 25 25 

C-3 25 14 20 30 

C-4 20 16 17 35 

6 En el caso de que las distancias dmáx excedan las dimensiones de la superficie a reconocer, deben 
disminuirse hasta que se cumpla con el número de puntos mínimos requeridos. 

7 En el caso de edificios con superficies en planta superiores a los 10.000 m2 se podrá reducir la den-
sidad de puntos. Esta reducción tendrá como límite el 50% de los obtenidos mediante la regla ante-
rior aplicada sobre el exceso de la superficie. 

8 Las condiciones fijadas anteriormente no son de aplicación en los reconocimientos del terreno para 
la elaboración de los estudios geotécnicos de los proyectos de urbanización. 

9 En la tabla 3.4 se establece el número mínimo de sondeos mecánicos y el porcentaje del total de 
puntos de reconocimiento que pueden sustituirse por pruebas continuas de penetración cuando el 
número de sondeos mecánicos exceda el mínimo especificado en dicha tabla. 

 

Documento Básico SE-C Cimientos 
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Tabla 3.4. Número mínimo de sondeos mecánicos y porcentaje de sustitución por pruebas continuas de 
penetración 

 Número mínimo % de sustitución 

T-1 T-2 T-1 T-2 

C-0 - 1 - 66 

C-1 1 2 70 50 

C-2 2 3 70 50 

C-3 3 3 50 40 

C-4 3 3 40 30 

10 Debe comprobarse que la profundidad planificada de los reconocimientos ha sido suficiente para 
alcanzar una cota en el terreno por debajo de la cual no se desarrollarán asientos significativos bajo 
las cargas que pueda transmitir el edificio, tal y como se indica en los distintos capítulos de este DB. 

11 Dicha cota podrá definirse como la correspondiente a una profundidad tal que en ella el aumento 
neto de tensión en el terreno bajo el peso del edificio sea igual o inferior al 10% de la tensión efecti-
va vertical existente en el terreno en esa cota antes de construir el edificio, a menos que se haya al-
canzado una unidad geotécnica resistente tal que las presiones aplicadas sobre ella por la cimenta-
ción del edificio no produzcan deformaciones apreciables. 

12 La unidad geotécnica resistente a la que se hace referencia en el párrafo anterior debe comprobar-
se en una profundidad de al menos 2 m, más 0,3 m adicionales por cada planta que tenga la cons-
trucción.  

13 El aumento neto de tensión en el terreno, al que se hace referencia en el párrafo 11 de este aparta-
do, podrá determinarse utilizando los ábacos y tablas existentes en la literatura geotécnica de uso 
habitual ó también, de forma aproximada, suponiendo que la carga del edificio se distribuye unifor-
memente en cada profundidad sobre una superficie definida por planos que, buzando hacia el exte-
rior del área cargada en la superficie del terreno, alcanzan dicha profundidad con líneas de máxima 
pendiente 1H:2V. 

14 En el caso de que se prevean cimentaciones profundas se llevarán a cabo las comprobaciones 
indicadas en los párrafos 10 y 11 suponiendo que la cota de aplicación de la carga del edificio sobre 
el terreno es la correspondiente a una profundidad igual a las dos terceras partes de la longitud de 
los pilotes. Salvo justificación, en el caso de pilotes columna se comprobará que la profundidad in-
vestigada alcanza aproximadamente cinco diámetros (5D) por debajo de la punta del pilote previsi-
ble a utilizar. 

15 En caso de terrenos del grupo T-3 o cuando el reconocimiento se derive de otro que haya resultado 
insuficiente, se intercalarán puntos de reconocimiento en las zonas problemáticas hasta definirlas 
adecuadamente. 

3.2.2 Prospección 
1 La prospección del terreno podrá llevarse a cabo mediante calicatas, sondeos mecánicos, pruebas 

continuas de  penetración o métodos geofísicos. En el anejo C se describen las principales técnicas 
de prospección así como su aplicabilidad, que se llevarán a cabo de acuerdo con el Real Decreto 
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud 
en las obras de construcción. 

2 En los reconocimientos de los tipos de construcción C-0 y grupo de terreno T-1, las pruebas de 
penetración deben complementarse siempre con otras técnicas de reconocimiento como podrían 
ser calicatas. En otros casos, en el  reconocimiento se podrán utilizar las pruebas de penetración 
para la identificación de unidades geotécnicas, que deben contrastarse mediante sondeos mecáni-
cos.  

3 En el marco del presente DB no se pueden utilizar exclusivamente métodos geofísicos para carac-
terizar el terreno, debiendo siempre contrastarse sus resultados con los sondeos mecánicos. 

4 En general, se podrán aplicar las técnicas geofísicas para la caracterización geotécnica y geológica, 
con el objeto de complementar datos, mejorar su correlación, acometer el estudio de grandes su-
perficies y determinar los cambios laterales de facies, no siendo aconsejable en cascos urbanos 
consolidados. 
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PLANTA
Código Peso (kN/m2) Código Peso (kN/m2)

-1,5 C4 5 F. I 6,27 1789 20162,03
0 C3 5 F. III 6,27 540 6085,8

1,5 C3 5 F. III 6,27 432 4868,64
5 C3 5 F. III 6,27 390 4395,3

Cubierta 1 G1 1 C. I 7,55 1091 9328,05
Cubierta 2 G1 0,4 C. II 1 2080 2912

TOTAL (kN) (kN/m2)
47751,82 17,69

Peso total 
(kN)

Sobrecarga Peso propio Superficie 
(m2)

Peso total del edificio

Documento Básico SE-C Cimientos 

SE-C-121 

Tabla D.25. Presiones admisibles a efectos orientativos 

 
Terreno 

 
Tipos y condiciones 

Presión  
admisisible 

[Mpa] 

 
Observaciones 

Rocas Rocas ígneas y metamórficas 
sanas (1) (Granito, diorita, basal-
to, gneis) 

10 Para los valores apuntados se supone 
que la cimentación se sitúa sobre roca no 
meteorizada 

Rocas metamórficas foliadas 
sanas (1), (2) (Esquistos, piza-
rras) 

3 

Rocas sedimentarias sanas (1), 

(2): Pizarras cementadas, limoli-
tas, areniscas, calizas sin kars-
tificar, conglomerados cemen-
tados 

1 a 4 

Rocas arcillosas sanas (2), (4) 0,5 a 1 

Rocas diaclasadas de cualquier 
tipo con espaciamiento de 
discontinuidades superior a 
0,30m, excepto rocas arcillosas 

1 

Calizas, areniscas y rocas 
pizarrosas con pequeño espa-
ciamiento de los planos de 
estratificación(3) 

- 

Rocas muy diaclasadas o me-
teorizadas(3) 

- 

Suelos granulares 
(% finos inferior al 
35% en peso) 

Gravas y mezclas de arena y 
grava, muy densas 

>0,6 Para anchos de cimentación (B) mayor o 
igual a 1 m y nivel freático situado a una 
profundidad mayor al ancho de la cimen-
tación (B) por debajo de ésta Gravas y mezclas de grava y 

arena, medianamente densas a 
densas 

0,2 a 0,6 

Gravas y mezclas de arena y 
grava, sueltas 

<0,2 

Arena muy densa >0,3 

Arena medianamente densa 0,1 a 0,3 

Arena suelta <0,1 

Suelos finos 
(% de finos supe-
rior al 35% en 
peso) 

Arcillas duras 0,3 a 0,6 Los suelos finos normalmente consolida-
dos y ligeramente sobreconsolidados en 
los que sean de esperar asientos de 
consolidación serán objeto de un estudio 
especial. Los suelos arcillosos poten-
cialmente expansivos serán objeto de un 
estudio especial 

Arcillas muy firmes 0,15 a 0,3 

Arcillas firmes 0,075 a 0,15 

Arcillas y limos blandos <0,075 

Arcillas y limos muy blandos  

Suelos orgánicos  Estudio especial 

Rellenos  Estudio especial 
(1) Los valores indicados serán aplicables para estratificación o foliación subhorizontal. Los macizos rocosos con 

discontinuidades inclinadas, especialmente en las cercanías de taludes, deben ser objeto de análisis especial. 
(2) Se admiten pequeñas discontinuidades con espaciamiento superior a 1 m. 
(3) Estos casos deben ser investigados “in situ” 
(4) Estas rocas son susceptibles de hinchar por efecto de la relajación de tensiones asociada a las excavaciones. 

También son susceptibles de reblandecerse por efecto de su exposición al agua. 
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estudio geotécnico

Ampliación colegio Jesuitas
c/ Cortes Valencianas 1
Valencia

Land Calrissian

Ted Mosby

X

X
2700

X

X

---

X
X
X

X 0

X
X

---
...

--

--

--
--

--
--
--
---
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estudio geotécnico

X

73.7
36.63
2700

1.5

3
2700

1

17.7

15

1514 / Valencia

Arcillas medias, gravas y arenas
No se indican

0.06 1

100

0

18
0.14

X

-
-

1

X

1.5
0

1.5

2

2.01
1.15

0.14

22.36

26
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estudio geotécnico

X 6

6
156

X
0

6

0
0
0 0

X
79

4

0
0
0

0.35
28

6
3

0
0

X 0
0

X 0
0
0

0
0

0

0
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Material Descripción Dimensiones Peso

Baldosa de gres porcelánico 1 cm 24
Mortero de cemento autonivelante 5 cm 100
Poluiretano extruido 8 cm 2,64
Forjado unidireccional de vigueta y bovedilla <35 cm 500

TOTAL 626,64
Autonivelante de poliuretano SISTEMA COMPOFLEX ALL ROUND? 12
Sellador ? 13
Capa Elástica ? 12
Adhseivo ? 13
Solera de hormigón armado 20 cm 500

TOTAL 550
Baldosa gres porcelánico 1 cm 24
Mortero de cemento autonivelante 5 cm 100
Poliuretano extruido 8 cm 2,64
Solera de hormigón armado 20 cm 500

TOTAL 626,64
Gravas Elementos de la cubierta Cassette10cm 2
Poluiretano extruido 8cm 2,64
Hormigón de pendientes 10 cm 250
Forjado unidireccional de vigueta y bovedilla < 35cm 500

TOTAL 754,64
Chapa grecada zinc 40

TOTAL 40
Ladrillo caravista 9 cm 7,5
Poliestireno extruido 8 cm 2,64
Trasdosado Knauf 7,3 cm 23

TOTAL 33,14
Carpintería aluminio
Doble vidrio con cámara

50

CR. II

CR. III

F. I

F. II

F.III

C. I

C. II

Ficha Web

kg/m2 0,24 kN/m2
kg/m2 1 kN/m2
kg/m2 0,0264 kN/m2
kg/m2 5 kN/m2
kg/m2 6,2664 kN/m2
kg/m2 0,12 kN/m2 https://composanindustrial.com/soluciones/pavimentos-deportivos/polideportivo/resinas/
kg/m2 0,13 kN/m2
kg/m2 0,12 kN/m2
kg/m2 0,13 kN/m2
kg/m2 5 kN/m2
kg/m2 5,5 kN/m2
kg/m2 0,24 kN/m2
kg/m2 1 kN/m2
kg/m2 0,0264 kN/m2
kg/m2 5 kN/m2
kg/m2 6,2664 kN/m2
kg/m2 0,02 kN/m2 https://www.layher.es/wp-content/uploads/2019/01/Sistemas-de-cubricio%CC%81n-2019.pdf
kg/m2 0,0264 kN/m2
kg/m2 2,5 kN/m2
kg/m2 5 kN/m2
kg/m2 7,5464 kN/m2
kg/m2 0,4 kN/m2
kg/m2 0,4 kN/m2
kg/m2 0,075 kN/m2
kg/m2 0,0264 kN/m2
kg/m2 0,23 kN/m2
kg/m2 0,3314 kN/m2

kg/m2 0,5 kN/m2

 CR. I  

EXT INT

 CR. II  

EXT INT

 F. II

- Terreno

- Subsase granular compactada

- Solera de hormigón armado

- Adhesivo
- Capa elástica
- Sellador
- Autonivelante de poliuretano

 F. III

- Terreno

- Subsase granular compactada

- Solera de hormigón armado

- Poliuretano extruido 8cm
- Mortero de cemento autonivelante 5cm
- Baldosa de gres porcelánico

 F. I  

- Forjado unidireccional de vigueta y bovedilla

- Poliuretano extruido 8cm
- Mortero de cemento autonivelante 8cm
- Baldosa de gres porcelánico

 C. II  

- Estructura de la cubierta

- Chapa grecada de zinc

CR. III  

 C. I  

- Forjado unidireccional de vigueta y bovedilla

- Poliuretano extruido 8cm

- Hormigón de pendientes

- Acabado de gravas 5cm

peso propio
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escala 1/300escala 1/300

CR. II

CR. I

Carga 

?

0,3314 kN/ m2

planta semisótano
bloque deportivo

cota -1,50m

 CR. I  

EXT INT

EXT
- Muro de contención
- Lámina impermeable
- Poliestireno exttruido 8cm
- Estructura auxiliar
- Baldosas de gres porcelánico
INT

peso propio; cerramientos



 CR. II  

25

planta baja 
biblioteca

cota 0,00m

escala 1/300escala 1/300

CR. II

Carga 

1,84 kN/ m2

EXT INT

EXT
- Una hoja de ladrillo caravista
- Cámara de aire 5cm
- Poliestireno exttruido 8cm
- Trasdosado Knauf
INT

peso propio; cerramientos
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escala 1/300escala 1/300

semiplanta
bloque deportivo

cota +1,50mCR. II

Carga 

1,84 kN/ m2

peso propio; cerramientos
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primera planta 
biblioteca

cota +5,00m

escala 1/300escala 1/300

CR. III

CR. II

Carga 

1,84 kN/ m2

0,5 kN/ m2

 CR. III  - Carpintería de vidrio de suelo a techo

peso propio; cerramientos



1443 m2
4 kN/m2

343 m2
5,5 kN/m2

28

escala 1/300escala 1/300

F. II

Carga Superficial

5,5 kN/ m2

planta semisótano
bloque deportivo

cota -1,50m

F. III 4 kN/ m2

 F. II

 F. III

- Terreno

- Terreno

- Subsase granular compactada

- Subsase granular compactada

- Solera de hormigón armado

- Solera de hormigón armado

- Adhesivo

- Poliuretano extruido 8cm

- Capa elástica

- Mortero de cemento autonivelante 5cm

- Sellador

- Baldosa de gres porcelánico

- Autonivelante de poliuretano

peso propio; forjados
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planta baja 
biblioteca

cota 0,00m

escala 1/300escala 1/300

F. I

Carga Superficial

6,27 kN/ m2

peso propio; forjados

554,5 m2
6,2 kN/m2

 F. I  

- Forjado unidireccional de vigueta y bovedilla

- Poliuretano extruido 8cm
- Mortero de cemento autonivelante 8cm
- Baldosa de gres porcelánico
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escala 1/300escala 1/300

semiplanta
bloque deportivo

cota +1,50mF. I

Carga Superficial

6,27 kN/ m2

 F. I  

- Forjado unidireccional de vigueta y bovedilla

- Poliuretano extruido 8cm
- Mortero de cemento autonivelante 8cm
- Baldosa de gres porcelánico

peso propio; forjados

307 m2
6,2 kN/m2
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primera planta 
biblioteca

cota +5,00m

escala 1/300escala 1/300

F. I

Carga Superficial

6,27 kN/ m2

 F. I  

- Forjado unidireccional de vigueta y bovedilla

- Poliuretano extruido 8cm
- Mortero de cemento autonivelante 8cm
- Baldosa de gres porcelánico

peso propio; forjados
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escala 1/300escala 1/300

C. I

Carga Superficial

7,55 kN/ m2

planta semisótano
bloque deportivo

cota -1,50m

 C. I  

- Forjado unidireccional de vigueta y bovedilla

- Poliuretano extruido 8cm

- Hormigón de pendientes

- Acabado de gravas 5cm

peso propio; cubiertas

7,55 kN/m2
182 m2
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planta baja 
biblioteca

cota 0,00m

escala 1/300escala 1/300

C. I

Carga Superficial

7,55 kN/m2

 C. I  

- Forjado unidireccional de vigueta y bovedilla

- Poliuretano extruido 8cm

- Hormigón de pendientes

- Acabado de gravas 5cm

peso propio; cubiertas

7,55 kN/m2
461 m2

7,55 kN/m2
450 m2
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escala 1/300

0,4 kN/m2
2080 m2

escala 1/300

cubierta
pista deportiva

cota +8,70mC. II

Carga Superficial

0,4 kN/m2

 C. II  

- Estructura de la cubierta

- Chapa grecada de zinc

peso propio; cubiertas
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escala 1/300escala 1/300semiplanta
bloque deportivo

cota +1,50m

3,75 m2

3,75 m2

4,50 m2

4,50 m2

3,875 m2

3,875 m2

peso propio; cubiertas

Dado que la forma de anclar la cubierta a la celosía se va a realizar mediante los nudos, todos los esfuerzos se van a  aplicar como 
cargas puentuales directamente sobre los nudos de la celosía, no como una carga repartida. Para ellos, se ha calculado el áera total 
de la cubierta (40,00 m x 52,00 m = 2080 m2) y se ha multiplicado por el peso propio de la cubierta (2080 m2 x 0,4 kN/m2 = 832 
kN) y después calcular que área de la cubierta repercute sobre cada nudo, como podemos observar en el esquema siguiente:

Área repercutida en un nudo exterior (trama azul)
(2,12 m x 2,125 m)/2 + (0,5 m x 3,00 m)= 3,75 m2
Área repercutida en un nudo interior (trama gris)
2,12 m x 2,12 m = 4,50 m2
Área repercutida en un nudo de esquina (trama granate)
(2,12 m x 2,12 m)/2 + (0,5 m x 3,00 m) + (0,5 m x 0,5 m)/2= 3,875 m2

Para el peso propio de la cubierta, este sería el esquema de cargas puntuales de la celosía. Solo se ha representado ¼ de la celosía 
total debido a la simetría y simplicad visual:

Tanto en las cargas producidas por la sobrecarga de uso como en las cargas producidas por la nieve, se mostrará un esquema como 
el anterior, pero obviando el esquema de la izquierda, ya que la forma de la celosía es siempre la misma y con el código de colores 
ya está representada el área que actúa sobre cada uno de los nudos.

0,4 kN/m2
2080 m2
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escala 1/300escala 1/300cubierta
pista deportiva

cota +8,00m

2 m2

1 m2
2 m2

1 m2

3 m2

3 m2

6 m2

6 m2

peso propio; cubiertas

Dado que la forma de anclar la cubierta a las vigas celosía se va a realizar mediante los nudos, todos los esfuerzos se van a  aplicar 
como cargas puentuales directamente sobre los nudos de la viga celosía, no como una carga repartida. Se ha calculado que área de 
la cubierta repercute sobre cada nudo, como podemos observar en el esquema siguiente:

Área repercutida en un nudo de esquina (trama verde)
1m x 1m= 1 m2 
Área repercutida en un nudo exterior de una viga celosía exterior (trama azul)
(1m + 1m) x 1 m= 2 m2
Área repercutida en un nudo exterior de una viga celosía interior (trama gris)
3m x 1 m= 3 m2
Área repercutida en un nudo interior (trama granate)
3m x (1m + 1m) = 6 m2

Para el peso propio de la cubierta, este sería el esquema de cargas puntuales de la celosía. Solo se ha representado ¼ de la celosía 
total debido a la simetría y simplicad visual:

Tanto en las cargas producidas por la sobrecarga de uso como en las cargas producidas por la nieve, se mostrará un esquema como 
el anterior, pero obviando el esquema de la izquierda, ya que la forma de la celosía es siempre la misma y con el código de colores 
ya está representada el área que actúa sobre cada uno de los nudos.

1800 m2



10,40m27,40m2

21,19m2

20,87m2

15,30m2 20,95m2

20,87m2

6,34m25,58m2 5,44m2

17,61m2

8,88m2

49,40m2

2,
75

m
2

1428,66m2

7,12m25,58m2 5,44m2

5 kN/m25 kN/m2

5 kN/m2

5 kN/m2

5 kN/m2 5 kN/m2

5 kN/m2

5 kN/m25 kN/m25 kN/m2

5 kN/m2

5 kN/m2

5 kN/m2

5 kN/m2

5 kN/m25 kN/m25 kN/m2

5 
kN

/m
2
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escala 1/300escala 1/300

Almacén C4

Duchas C3

Vestuario C3

Aseo C3

Baño C3

Espacio de paso C4

Pista deportiva C4

Carga Uniforme Carga Concentrada

5 kN/m2 7

5 kN/m2

5 kN/m2

5 kN/m2

5 kN/m2

5 kN/m2

5 kN/m2

4

4

4

4

4

7

planta semisótano
bloque deportivo

cota -1,50m

sobrecargas de uso



12,00m2

72,00m2

23,55m2

12,45m2

23,55m2
36,00m2

156,45m2
144,00m2

36,00m2

5 kN/m2

3 kN/m2

4 kN/m2

4 kN/m2
5 kN/m2

4 kN/m2
3 kN/m2

4 kN/m2

5 kN/m2
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planta baja 
biblioteca

cota 0,00m

escala 1/300escala 1/300

Almacén C2

Baño C2

Espacio de paso C3

Zona estanterías C2

Zona mesas C1

Aula C1

Carga Uniforme Carga Concentrada

4 kN/m2 4

4 kN/m2

5 kN/m2

3 kN/m2

4 kN/m2

3 kN/m2

4

4

4

4

4

sobrecargas de uso



156m2

39,00m2

98,00m2

79,95m2

39,00m2

3 kN/m2

4 kN/m2

5 kN/m2

5 kN/m2

4 kN/m2

39

escala 1/300escala 1/300

semiplanta
bloque deportivo

cota +1,50mAlmacén C2

Aula C1

Baño  C2

Espacio de paso C3

Carga Uniforme Carga Concentrada

4 kN/m2 4

3 kN/m2

4 kN/m2

5 kN/m2

4

4

4

sobrecargas de uso



72,00m2

72,00m2

18,00m2

155,54m2

48,45m2

180,00m2

3 kN/m2

4 kN/m2

3 kN/m2

5 kN/m2

3 kN/m2

1 kN/m2

720,00m2
1 kN/m2

40

primera planta 
biblioteca

cota +5,00m

escala 1/300escala 1/300

Zona estanterías C2

Zona mesas C1

Espacio de paso C3

Aula C1

Carga Uniforme Carga Concentrada

3 kN/m2 4

4 kN/m2

3 kN/m2

5 kN/m2

4 

4

4

sobrecargas de uso

Cubierta G1 1 kN/m2 2



0,4 kN/m2
2080 m2
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cubierta
pista deportiva

cota +8,70m

escala 1/300escala 1/300

Cubierta G1

Carga Uniforme Carga Concentrada

0,4 kN/m2 1

sobrecargas de uso

Dado que se trata de una cubierta ligera no transitable, la única sobrecarga de uso considerada es la de man-
tenimiento. Este tipo de cubierta pertenece a la categoría G de “cubiertas accesibles únicamente para conser-
vación” y a la subcategoría de uso G1 “cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) a la que corresponde una 
carga uniforme de 0,4 KN/m2.



42

cubierta
pista deportiva

cota +8,00m

escala 1/300escala 1/300

Cubierta G1

Carga Uniforme Carga Concentrada

0,4 kN/m2 1

sobrecargas de uso

Dado que se trata de una cubierta ligera no transitable, la única sobrecarga de uso considerada es la de man-
tenimiento. Este tipo de cubierta pertenece a la categoría G de “cubiertas accesibles únicamente para conser-
vación” y a la subcategoría de uso G1 “cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) a la que corresponde una 
carga uniforme de 0,4 KN/m2.

1800 m2



0,4 kN/m2
2080 m2
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cubierta
pista deportiva

cota +8,70m

escala 1/300escala 1/300

Cubierta G1

Carga Uniforme Carga Concentrada

0,4 kN/m2 1

sobrecargas de uso

3,75 m2

4,50 m2

3,875 m2
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cubierta
pista deportiva

cota +8,00m

escala 1/300escala 1/300

Cubierta G1

Carga Uniforme Carga Concentrada

0,4 kN/m2 1

sobrecargas de uso

2 m2

1 m2

3 m2

6 m2

1800 m2
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empuje del terreno

Para este proyecto haremos uso del empuje pasivo ya que los muros de contención que se encuentran en el edificio del bloque de-
portivo no están arriostrados mediante ningún forjado y los muros de contención que se encuentran bordeando la pista, tampoco se 
encuentran arriostrados por ningún forjado.

Dado que el proyecto cuenta con un muro de contención perimetral, es necesario calcular y ponderar las acciones que ejerce el 
terreno sobre el muro; los cálculos y ponderaciones de los empujes del terreno están regulados por la CTE DB-SE-C.
Aunque la carga que ejerce el terreno es contínua, es necesario descomponer la carga por tramos a razón de la cota. En este caso 
se descompondrá la carga en 3 escalones diferentes, un escalón cada 0,50 m de excavación y tomando como módulo de fuerza el 
mayor valor para quedar del lado de la seguridad.

Muros en los que se aplica el empuje pasivo

32,6 kN/m2

55,1 kN/m2

77,5 kN/m2
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nieve

Según el CTE DB SE-AE 3.5 Nieve, en cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000 
m, es suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m2. En estructuras ligeras, sensibles a carga vertical, los valores pueden 
obtenerse como se indica a continuación.
Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyección horizontal, qn, puede tomarse:
q n = µ · s k 
siendo:
µ coeficiente de forma de la cubierta 
sk el valor característico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal 

El valor de sk lo tomamos de la Tabla 3.8 CTE DB SE-AE 3.5 Nieve, que en nuestro caso nos encontramos en Valencia, altitud 0m 
y un valor de sk de 0,2 kN/m2.

El valor de µ (coeficiente de forma de cubierta), según CTE, “En un faldón limitado inferiormente por cornisas o limatesas, y en 
el que no hay impedimento al deslizamiento de la nieve, el coeficiente de forma tiene el valor de 1 para cubiertas con inclinación
menor o igual que 30º”, por lo que µ=1

Como la cubierta no cuenta con limatesas, ni el factor µ>1, según CTE no es necesario calcular la acumulación de nieve.

Por lo que: q n = µ · s k ;  q n = 1 · 0,2 ;  q n = 0,2 kN/m2

0,2 kN/m2 (carga de Nieve)
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escala 1/300escala 1/300

Carga Superficial

0,2 kN/m2

planta semisótano
bloque deportivo

cota -1,50m

nieve

0,2 kN/m2
182 m2
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planta baja 
biblioteca

cota 0,00m

escala 1/300escala 1/300

Carga Superficial

0,2 kN/m2

nieve

0,2 kN/m2
461 m2

0,2 kN/m2
450 m2
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escala 1/300escala 1/300

semiplanta
bloque deportivo

cota +1,50m

Carga Superficial

0,2 kN/m2

nieve

0,2 kN/m2
2080 m2
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escala 1/300escala 1/300

semiplanta
bloque deportivo

cota +1,50m

Carga Superficial

0,2 kN/m2

nieve

0,2 kN/m2
2080 m2
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escala 1/300escala 1/300

semiplanta
bloque deportivo

cota +1,50m

Carga Superficial

0,2 kN/m2

nieve

0,2 kN/m2
2080 m2

3,75 m2

4,50 m2

3,875 m2
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escala 1/300escala 1/300

0,2 kN

semiplanta
bloque deportivo

cota +1,50m

Carga Superficial

0,2 kN/m2

nieve

0,2 kN/m2
2080 m2

2 m2

1 m2

3 m2

6 m2



53

viento

Dado que la cubierta de este edificio la podemos considerar como una cubierta ligera, se procede a calcular la acción del viento sobre 
la misma, atendiendo al DB-SE-AE. 

En el apartado 3.3.2 del Documento DB-SE-AE del Documento Básico de Seguridad Estructural se indica que, la acción del viento, 
en general una fuerza perpendicular a la superficies de cada punto expuesto o presión estática, qe puede expresarse de la siguiente 
manera:

Siendo:

   - qb: presión dinámica del viento. Como norma general, puede adoptarse 0,5 kN/m2 para cualquier punto del territorio español. 
También puede calcularse como en el Anejo D del mismo documento, según el punto geográfico del proyecto.

   - ce: coeficiente de exposición. Variable con la altura del punto considerado, en función del grado de aspereza del entorno donde 
se encuentra ubicada la construcción. Se determina de acuerdo con lo establecido en 3.3.3del mismo documento.

   - cp: coeficiente eólico o de presión. Dependiente de la forma y orientación de la superficie respecto al viento, y en su caso, de la 
situación del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo indica succión. Su valor se establece en 3.3.4 y 3.3.5. 
del mismo documento.

qb PRESIÓN DINÁMICA
El valor básico de la presión dinámica del viento puede obtenerse con la expresión:

qb= 0,5 · δ · vb
2 , 

Siendo:
   - δ :densidad del aire 
   - vb:valor básico de la velocidad del viento. Tal y como se muestra en la figura, Valencia se encuentra en la zona A de España, donde 
la velocidad básica (Vb) es de 26m/s, en la que la presión dinámica es de qb= 0,42KN/m2.

ce COEFICIENTE DE EXPOSICIÓN
El coeficiente de exposición ce para alturas sobre el terreno no mayores de 200m puede calcularse con la siguiente expresión:

Siendo k, L y Z son los parámetros característicos de cada tipo de entorno:

F=0,156· ln (max(12,532 , 1,0) /0,003)= 1,3006
ce= F · (F + 7k) → ce = 1,3006 (1,3006 + 7· 0,156) → ce = 1,5474

Se realizará un cálculo distinto para cada uno de los dos edificios dado que son volúmenes suficientemente separados para nece-
sitarlo, además de que entre ellos no se “tapan” el viento. Además, se realizará un cálculo para la succión y presión vertical de la 
cubierta ligera del pabellón.
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Tabla D.1 Corrección de la velocidad básica en función del periodo de servicio 

Periodo de retorno (años) 1 2 5 10 20 50 200 

Coeficiente corrector 0,41 0,78 0,85 0,90 0,95 1,00 1,08 

D.2 Coeficiente de exposición 
1 El coeficiente de exposición ce para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 m, puede deter-

minarse con la expresión: 

ce = F · (F + 7 k) (D.2) 

F = k ln (max (z,Z) / L) (D.3) 

 siendo k, L, Z  parámetros característicos de cada tipo de entorno, según la tabla D.2 

 
Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno 

 Parámetro 

 
Grado de aspereza del entorno 

k L (m) Z (m) 

I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la  dirección 
del viento de al menos 5 km de longitud 0,156 0,003 1,0 

II Terreno rural  llano sin obstáculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1,0 

III Zona rural accidentada o llana con algunos obstáculos aislados,  como 
árboles o construcciones pequeñas 0,19 0,05 2,0 

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 5,0 

V Centro de negocios de grandes ciudades, con profusión de edificios en 
altura 0,24 1,0 10,0 

 

D.3 Coeficientes de presión exterior 
1 Los coeficientes de presión exterior o eólico, cp, dependen de la dirección relativa del viento, de la 

forma del edificio, de la posición de elemento considerado y de su área de influencia.  

2 En las tablas D.3 a D.13 se dan valores de coeficientes de presión para diversas formas simples de 
construcciones, obtenidos como el pésimo de entre los del abanico de direcciones de viento defini-
das en cada caso. En todas ellas la variable A se refiere al área de influencia del elemento o punto 
considerado. El signo “ indica que el valor es idéntico al de la casilla superior. Cuando se aportan 
dos valores de distinto signo separados, significa que la acción de viento en la zona considerada 
puede variar de presión a succión, y que deben considerarse las dos posibilidades. En todas las ta-
blas puede interpolarse linealmente para valores intermedios de las variables. Los valores nulos se 
ofrecen para poder interpolar. 

3 Para comprobaciones locales de elementos de fachada o cubierta, el área de influencia será la del 
propio elemento. Para comprobaciones de elementos estructurales subyacentes, el área de asigna-
ción de carga. Si la zona tributaria del elemento se desarrolla en dos o más zonas de las estableci-
das en las tablas, como es el caso de análisis de elementos estructurales generales, el uso de los 
coeficientes tabulados opera del lado de la seguridad, toda vez que no representan valores simultá-
neos de la acción de viento. 

4 Para elementos con área de influencia A, entre 1 m2 y 10 m2, el coeficiente de presión exterior se 
puede obtener mediante la siguiente expresión: 

cpe,A = cpe,1 +(cpe,10 – cpe,1)· log10A (D.4) 

siendo: 

cpe,10  coeficiente de presión exterior para elementos con un área de influencia A ≥ 10 m2 

cpe,1  coeficiente de presión exterior para elementos con un área de influencia A ≤ 1 m2 
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Anejo D. Acción del viento 

D.1 Presión dinámica 
1 El valor básico de la presión dinámica del viento puede obtenerse con la expresión:  

qb = 0,5 · δ· vb
2 (D.1) 

siendo δ la densidad del aire y vb el valor básico de la velocidad del viento. 

2 El valor básico de la velocidad del viento corresponde al valor característico de la velocidad media 
del viento a lo largo de un período de 10 minutos, tomada en una zona plana y desprotegida frente 
al viento (grado de aspereza del entorno II según tabla D.2) a una altura de 10 m sobre el suelo. El va-
lor característico de la velocidad del viento mencionada queda definido como aquel valor cuya pro-
babilidad anual de ser sobrepasado es de 0,02 (periodo de retorno de 50 años). 

3 La densidad del aire depende, entre otros factores, de la altitud, de la temperatura ambiental y de la 
fracción de agua en suspensión. En general puede adoptarse el valor de 1,25 kg/m3. En emplaza-
mientos muy cercanos al mar, en donde sea muy probable la acción de rocío, la densidad puede 
ser mayor. 

4 El valor básico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del mapa de la figura 
D.1. El de la presión dinámica es, respectivamente de 0,42 kN/m2, 0,45 kN/m2 y 0,52 kN/m2 para las 
zonas A, B y C de dicho mapa. 

 

 
Figura D.1 Valor básico de la velocidad del viento, vb 

5 Para comprobaciones de estados límite de servicio, la velocidad básica indicada en párrafos ante-
riores puede modificarse con el coeficiente de la tabla D.1 según el periodo de retorno considerado, 
tomando para esa variable un tiempo igual al periodo de servicio con el que se proyecta el edificio.  
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0,506 kN/m2

0,289 kN/m2

Presión

Succión

Viento dirección NoroesteViento dirección Suroeste

0,395 kN/m2

0,226 kN/m2
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0,506 kN/m2

0,217 kN/m2

Presión

Succión

Viento dirección NoroesteViento dirección Suroeste

0,409 kN/m2

0,395 kN/m2

0,175 kN/m2

0,169 kN/m2



56

viento; cubierta edificio B

Cálculo de la acción del viento en direcció sur - oeste cp COEFICIENTE EÓLICO O DE PRESIÓN
El Coeficiente Eólico o de Presión cp, se calculará a partir de las indi-
caciones del Anejo D del CTE DB-SE. Se seguirá el modelo expues-
to en la Tabla D.10 Marquesinas a un agua del mismo documento. 
Se ha calculado el área de cada una de las Zonas de la cubierta (A, 
B, y C) y a partir de la Figura D. 10 Marquesinas a un agua se han 
obtenido los valores del coeficiente de presión cp10.
Después, se ha multiplicado por la presión dinámica qb= 0,42 kN/m2 
y por el coeficiente exposición ce= 1,5474 para obtener los valores 
de la acción del viento qe en cada una de las zonas, reflejado todo en 
la tabla de la izquierda.

Zona A; 1331,1 m2

Zona B; 416 m2 (208m2 x 2)

Zona C; 332,8 m2 (166,4 m2 x 2)

C1 (VIENTO SUR - OESTE) dirección y CARGA (KN/m2) ZONAS CUBIERTA

d/10 4

Presión dinámica (ZONA A) 0,42 b/10 5,2

Coeficiente de exposición (ce) (Grado de aspereza I, altura 12,532, tabla 3.4)1,547393655

altura (h[m]) 7 ZONA A ZONA B ZONA C

fachada perpendicular a la direción del viento (b[m]) 52 hp/h 0 0 0

fachada paralela a la dirección del viento (d[m]) 40 Área (m2) 1331,2 208 166,4

cp10 succión= -0,6 -1,3 -1,4

cp10 presión= 0,5 1,8 1,1

Hipótesis V1 Succión Presión

Zona A: qe= -0,3899432 0,32495267

Zona B: qe= -0,84487694 1,1698296

Zona C: qe= -0,90986747 0,71489587

Zona A -0,390 kN/ m2

-0,845 kN/ m2

-0,910 kN/ m2

0,325 kN/ m2

1,170 kN/ m2

0,715 kN/ m2

Succión Presión

Zona B

Zona C
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Cálculo de la acción del viento en direcció sur - oeste cp COEFICIENTE EÓLICO O DE PRESIÓN
El Coeficiente Eólico o de Presión cp, se calculará a partir de las indi-
caciones del Anejo D del CTE DB-SE. Se seguirá el modelo expues-
to en la Tabla D.10 Marquesinas a un agua del mismo documento. 
Se ha calculado el área de cada una de las Zonas de la cubierta (A, 
B, y C) y a partir de la Figura D. 10 Marquesinas a un agua se han 
obtenido los valores del coeficiente de presión cp10.
Después, se ha multiplicado por la presión dinámica qb= 0,42 kN/m2 
y por el coeficiente exposición ce= 1,5474 para obtener los valores 
de la acción del viento qe en cada una de las zonas, reflejado todo en 
la tabla de la izquierda.

Zona A; 1152 m2

Zona B; 360 m2 (180m2 x 2)

Zona C; 288 m2 (144 m2 x 2)

C1 (VIENTO SUR - OESTE) dirección y CARGA (KN/m2) ZONAS CUBIERTA

d/10 3,6

Presión dinámica (ZONA A) 0,42 b/10 5

Coeficiente de exposición (ce) (Grado de aspereza IV, altura 12,532, tabla 3.4)1,634211973

altura (h[m]) 8 ZONA A ZONA B ZONA C

fachada perpendicular a la direción del viento (b[m]) 50 hp/h 0 0 0

fachada paralela a la dirección del viento (d[m]) 36 Área (m2) 1152 180 144

cp10 succión= -0,6 -1,3 -1,4

cp10 presión= 0,5 1,8 1,1

Hipótesis V1 Succión Presión

Zona A: qe= -0,41182142 0,34318451

Zona B: qe= -0,89227974 1,23546425

Zona C: qe= -0,96091664 0,75500593

Zona A -0,412 kN/ m2

-0,892 kN/ m2

-0,961 kN/ m2

0,343 kN/ m2

1,24 kN/ m2

0,755 kN/ m2

Succión Presión

Zona B

Zona C

D
ire
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ió

n 
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Cálculo de la acción del viento en direcció nor - este

Zona A; 1331,1 m2

Zona A

Succión Presión

Zona B; 416 m2 (208m2 x 2)

Zona B

Zona C; 332,8 m2 (166,4m2 x 2)

Zona C

C1 (VIENTO NOR - ESTE) dirección y CARGA (KN/m2) ZONAS CUBIERTA

d/10 4

Presión dinámica (ZONA A) 0,42 b/10 5,2

Coeficiente de exposición (ce) (Grado de aspereza I, altura 12,532, tabla 3.4)1,547393655

altura (h[m]) 7 ZONA A ZONA B ZONA C

fachada perpendicular a la direción del viento (b[m]) 52 hp/h 0 0 0

fachada paralela a la dirección del viento (d[m]) 40 Área (m2) 1331,2 208 166,4

cp10 succión= -1,5 -1,8 -2,2

cp10 presión= 0,5 1,8 1,1

Hipótesis V1 Succión Presión

Zona A: qe= -0,974858 0,32495267

Zona B: qe= -1,1698296 1,1698296

Zona C: qe= -1,42979174 0,71489587

cp COEFICIENTE EÓLICO O DE PRESIÓN
El Coeficiente Eólico o de Presión cp, se calculará a partir de las indi-
caciones del Anejo D del CTE DB-SE. Se seguirá el modelo expues-
to en la Tabla D.10 Marquesinas a un agua del mismo documento. 
Se ha calculado el área de cada una de las Zonas de la cubierta (A, 
B, y C) y a partir de la Figura D. 10 Marquesinas a un agua se han 
obtenido los valores del coeficiente de presión cp10.
Después, se ha multiplicado por la presión dinámica qb= 0,42 kN/m2 
y por el coeficiente exposición ce= 1,5474 para obtener los valores 
de la acción del viento qe en cada una de las zonas, reflejado todo en 
la tabla de la izquierda.

-0,975 kN/ m2

-1,170 kN/ m2

-1,430 kN/ m2

0,325 kN/ m2

1,170 kN/ m2

0,715 kN/ m2
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Cálculo de la acción del viento en direcció sur - oeste cp COEFICIENTE EÓLICO O DE PRESIÓN
El Coeficiente Eólico o de Presión cp, se calculará a partir de las indi-
caciones del Anejo D del CTE DB-SE. Se seguirá el modelo expues-
to en la Tabla D.10 Marquesinas a un agua del mismo documento. 
Se ha calculado el área de cada una de las Zonas de la cubierta (A, 
B, y C) y a partir de la Figura D. 10 Marquesinas a un agua se han 
obtenido los valores del coeficiente de presión cp10.
Después, se ha multiplicado por la presión dinámica qb= 0,42 kN/m2 
y por el coeficiente exposición ce= 1,5474 para obtener los valores 
de la acción del viento qe en cada una de las zonas, reflejado todo en 
la tabla de la izquierda.

Zona A; 1152 m2

Zona B; 360 m2 (180m2 x 2)

Zona C; 288 m2 (144 m2 x 2)

C1 (VIENTO NOR - ESTE) dirección y CARGA (KN/m2) ZONAS CUBIERTA

d/10 3,6

Presión dinámica (ZONA A) 0,42 b/10 5

Coeficiente de exposición (ce) (Grado de aspereza IV, altura 12,532, tabla 3.4)1,634211973

altura (h[m]) 8 ZONA A ZONA B ZONA C

fachada perpendicular a la direción del viento (b[m]) 50 hp/h 0 0 0

fachada paralela a la dirección del viento (d[m]) 36 Área (m2) 1152 180 144

cp10 succión= -1,5 -1,8 -2,2

cp10 presión= 0,5 1,8 1,1

Hipótesis V1 Succión Tracción

Zona A: qe= -1,02955354 0,34318451

Zona B: qe= -1,23546425 1,23546425

Zona C: qe= -1,51001186 0,75500593

Zona A -1,030 kN/ m2

-1,235 kN/ m2

-1,510 kN/ m2

0,343 kN/ m2

1,235 kN/ m2

0,755 kN/ m2

Succión Presión

Zona B

Zona C

D
irección del viento

D
irección del viento
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Cálculo de la acción del viento en direcció nor - oeste y sur - este
 

Zona A; 1331,1 m2

Zona B; 416 m2 (208m2 x 2)

Zona C; 332,8 m2 (166,4m2 x 2)

C1 (VIENTO SUR - ESTE / NOR -OESTE) dirección y CARGA (KN/m2) ZONAS CUBIERTA

d/10 5,2

Presión dinámica (ZONA A) 0,42 b/10 4

Coeficiente de exposición (ce) (Grado de aspereza I, altura 12,532, tabla 3.4)1,547393655

altura (h[m]) 7 ZONA A ZONA B ZONA C

fachada perpendicular a la direción del viento (b[m]) 40 hp/h 0 0 0

fachada paralela a la dirección del viento (d[m]) 52 Área (m2) 1331,2 208 166,4

cp10 succión= -0,6 -1,3 -1,4

cp10 presión= 0,5 1,8 1,1

Hipótesis V1 Succión Presión

Zona A: qe= -0,3899432 0,32495267

Zona B: qe= -0,84487694 1,1698296

Zona C: qe= -0,90986747 0,71489587

cp COEFICIENTE EÓLICO O DE PRESIÓN
El Coeficiente Eólico o de Presión cp, se calculará a partir de las indi-
caciones del Anejo D del CTE DB-SE. Se seguirá el modelo expues-
to en la Tabla D.10 Marquesinas a un agua del mismo documento. 
Se ha calculado el área de cada una de las Zonas de la cubierta (A, 
B, y C) y a partir de la Figura D. 10 Marquesinas a un agua se han 
obtenido los valores del coeficiente de presión cp10.
Después, se ha multiplicado por la presión dinámica qb= 0,42 kN/m2 
y por el coeficiente exposición ce= 1,5474 para obtener los valores 
de la acción del viento qe en cada una de las zonas, reflejado todo en 
la tabla de la izquierda.

Zona A

Succión Presión

Zona B

Zona C

-0,390 kN/ m2

-0,845 kN/ m2

-0,910 kN/ m2

0,325 kN/ m2

1,170 kN/ m2

0,715 kN/ m2
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Cálculo de la acción del viento en direcció nor - este

Dirección del viento

Dirección del viento

? kN ? kN

Dirección del viento

cp COEFICIENTE EÓLICO O DE PRESIÓN
El Coeficiente Eólico o de Presión cp, se calculará a partir de las indica-
ciones del Anejo D del CTE DB-SE. Se seguirá el modelo expuesto en la 
Tabla D.10 Marquesinas a un agua del mismo documento. Se ha calcu-
lado el área de cada una de las Zonas de la cubierta (A, B, y C) y a partir 
de la Figura D. 10 Marquesinas a un agua se han obtenido los valores del 
coeficiente de presión cp10.
Después, se ha multiplicado por la presión dinámica qb= 0,42 kN/m2 y 
por el coeficiente exposición ce= 1,6342 para obtener los valores de la 
acción del viento qe en cada una de las zonas, reflejado todo en la tabla de 
la izquierda. 
Primero hacemos uso de los parámetros:
f = 0,90m    g = 7,10m    h = 8,00m    b = 34,00m     d = 4,00m

Y calculamos:

g/d = 7,10 / 4,00 = 1,775
f/d = 0,90 / 4,00 = 0,225

Para la Zona A, y siguiendo las indicaciones de la Tabla D.12 Cubiertas 
cilíndricas, se ha calculado un coeficiente cpA= 0,1

Para la Zona B, y siguiendo las indicaciones de la Tabla D.12 Cubiertas 
cilíndricas, se ha calculado un coeficiente cpB= -0,9

Para la Zona C, y siguiendo las indicaciones de la Tabla D.12 Cubiertas 
cilíndricas, se ha calculado un coeficiente cpC= -0,4

Dado que las propias chapas de acero ya vienen calculadas desde la casa 
comerical, será necesario calcular la transmisión de cargas de la cubierta 
a la estructura. Por medio de interpolaciones, y teniendo en cuenta que la 
Zona A abarca el 25% de la superficie de la cubierta, la Zona B abarca el 
50% de la superficies de la cubierta y la Zona C abarca el 25% de la super-
ficie de la cubierta, se ha decidido combinar la Zona A con la mitad de la 
Zona B y la Zona C con la mitad de la Zona B, transmitiendo los esfuerzos 
a los puntos de aplicación de las cargas. 

En la siguiente página, y utilizando la aplicación Ftool, se ha intentado 
transmitir las cargas de viento aplicadas a las chapas de acero a los nudos 
de las vigas en celosía.

 

Zon
a A

Zona BZona B
Zona C

Zon
a A

Zona BZona B
Zona C
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Cálculo de la acción del viento en direcció nor - este

Dirección del viento

Formalización de la curva

Aplicación de las fuerzas

Reacciones

Deformada estimadaFuerzas resultantes

Dirección del viento

1,3 kN1,6 kN

1,2 kN0,9 kN

cp COEFICIENTE EÓLICO O DE PRESIÓN

Se ha dividido la curva de forma la plancha de acero cada 10cm en el 
plano horizontal, para después aplicar las fuerzas de presión y succión 
calculadas a partir de la Tabla D.12 Cubiertas cilíndricas. Con la ayuda 
de la aplicación Ftool, se han aplicado las fuerzas en los puntos y se ha 
calculado las resulantes en los puntos de apoyo de las chapas metálicas.

Zon
a A

Zon
a A

Zona B

Zona B

Zona B

Zona C

Zona C
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La Norma de Construcción Sismorresistente (NCSE-02) define la aceleración sísmica de cálculo como:

Siendo:
S:  coeficiente de ampliación del terreno, que toma el siguiente valor:
      
      - para p · ab < 0,1 g (caso que nos ocupa)
 

  

p:  el coeficiente adimensional de riesgo

     - p = 1,0 si se trata de una construcción de importancia normal
     - p = 1,3 si se trata de una construcción de importancia especial

ab: la aceleración sísmica báscia, recogida en la siguiente figura:

S = C / 1,25; S = 1,6 / 1,25 = 1,28
p = 1,0 (construcción de importancia normal, de acuerdo con el NCSE-02)
ab= entre 0,04 y 0,08, utilizaremos 0,06g

Por lo tanto:

ac = 1,28 x 1,0 x 0,06 = 0,0768 < 0,08 m/s2

Según el apartado 1.2.3 de la NCSE - 02, las acciones de sismo son aplicables al modelo de cálculo excep-
tuando 

          - En las construcciones de importancia moderada.
          - En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleración sísmica básica sea inferior 
a 0.04g,
            siendo g la aceleración de la gravedad.
          - En las construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre sí en todas las di-
recciones cuando la
            aceleración sísmica básica (art. 2.1) sea inferior a 0.08g. No obstante, la Norma será de aplicación en 
los edificios
            de más de siete plantas si la aceleración sísmica de cálculo, , (art. 2.2) es igual o mayor de 0.08g.

Dado que el proyecto lo catalogamos de construcción de importancia moderada, menor de 7 plantas y con los 
pórticos arriostrados en todas direcciones, los efectos del sismo no es obligatorio tenerlos en cuenta según la 
Norma.



64

combinación de acciones según el CTE

Con el fin de comprobar la resisitencia estructural del proyecto, es necesario verificar las diferentes situacio-
nes de dimensionado a las que va a estar sometido el edificio; éstas son:
-Persistentes: condiciones normales de uso.
-Transitorias: condiciones aplicables durante un tiempo limitado (no incluyendo las acciones accidentales).
-Extraordinarias: condiciones expecionales en las que se puede encontrar, o a las que puede estar expuesto 
el edificio (incluyendo las acciones accidentales).

Un cálculo estructural puede darse por verificado cuando no se superan los Estados Límites del edificio. Estos 
Estados Límites se pueden clasificar en:

-Estados Límites Últimos (ELU): Son aquellas situaciones en las que, de ser superados, constituyen un 
riesgo para las personas ya que pueden conllevar un colpaso parcial o total del edificio. Como ELU podemos 
considerar:
        - Pérdida del equilibrio del edificio o de una parte estructuralmente independiente.
       - Fallo por deformación excesiva, transformación de la estrutura en un mecanismo o inestabilidad de 
los elementos estructurales.

-Estados Límites de Servicio (ELS): Son aquellas situaciones en las que, de ser superadas, afectan al confort 
y bienestar de los usuarios, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la obra. Estos estados 
pueden ser reversibles o irreversibles, refiriéndose a las consecuencias que se producen una vez desaparecidas 
las acciones que se han producido. Como ELS podemos considerar:
       -Deformaciones: Flechas, asientos o desplomes que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los 
usuarios o al correcto funcionamiento de equipos e instalaciones.
       -Vibraciones: Vibraciones que puedan causar una falta de conforte de los usuarios o afecten a la funcio-
nalidad de la obra.
      -Danños o deterioro: Que puedan afectar desfavorablemente a la apariencia, la durabilidad o a la funcio-
nalidad de la obra.

Como indica el punto 4 y el Anejo B Notaciones, se procede ha dar una lista de abreviaturas para las diferentes 
tipos de acciones que afecta al edificio a la hora de realizar el cálculo estructural:
Tipo de acciones Abreviatura Descripción Hipótesis

Acciones Permanentes
G G Peso propio de la estructura y elementos estructurales HIP01

Acciones Variables
Q

Qu Sobrecarga de Uso HIP02
Qn Sobrecarga de Nieve HIP03

Qv

Presión Sobrecarga de Viento sur - oeste (Qv1) HIP04
Sobrecarga de Viento nor - este (Qv2) HIP05
Sobrecarga de Viento sur - este / nor - oeste (Qv3) HIP06

Succión Sobrecarga de Viento sur - oeste (Qv4) HIP07
Sobrecarga de Viento nor - este (Qv5) HIP08
Sobrecarga de Viento  sur - este / nor - oeste(Qv6) HIP09

Acciones Accidentales
A

Asis Sismo HIP10
Aimp Impacto HIP11

Para las combinaciones referidas a ELU, se utilizan unos coeficientes de seguridad indicados en la Tabla 4.1 del CTE DB-SE. 
Para las combinaciones referidas a ELS se utiliza un coeficiente de seguridad con valor la unidad (1) dado que están clasificadas 
como un riesgo menor.

Dentro del cálculo estructural también se tiene en cuenta que no todas las acciones se van a producir al mismo tiempo (es bastan-
te improbable que actúen a la vez la Sobrecarga de Nieve, la Sobrecarga de Viento en dirección x y el Sismo), por lo que el CTE 
indica unos coeficientes de simultaneidad que se muestran en la Tabla 4.2 del CTE DB-SE.
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combinación de acciones según el CTE; combinaciones para ELU

Para todas las diferentes combinaciones se seguirá la siguiente estructura indicada en el punto 4.3.2 del CTE 
DB-SE:

Combinación de acciones casi permanentes: Uso regular del edificio sin interferencia de la sobrecarga de 
nieve ni de las sobrecarga de viento

ELU 1 
1,35 · G + 1,5 ·  Qu
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP02

Combinaciones de acciones persistentes o transitorias: Se combina el uso principal, una de las acciones 
variables se pondera como principal y a las demás combinaciones variables se les aplican coeficientes de 
simultaneidad.

ELU2
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + sobrecarga de presión viento dirección sur - oeste
1,35 · G + 1,5 ·  Qu + 1,5 · 0,5 · Qn + 1,5 · 0,6 · Qv1
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP02 + 1,5 · 0,5 · HIP03 + 1,5 · 0,6 · HIP04

ELU3
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + sobrecarga de presión viento dirección nor - este
1,35 · G + 1,5 ·  Qu + 1,5 · 0,5 · Qn + 1,5 · 0,6 · Qv2
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP02 + 1,5 · 0,5 · HIP03 + 1,5 · 0,6 · HIP05

ELU4
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + sobrecarga de presión viento dirección sur - este / nor - oeste
1,35 · G + 1,5 ·  Qu + 1,5 · 0,5 · Qn + 1,5 · 0,6 · Qv3
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP02 + 1,5 · 0,5 · HIP03 + 1,5 · 0,6 · HIP06

ELU5
Acción variable principal: presión viento dirección sur - oeste + sobrecarga de uso + nieve 
1,35 · G + 1,5 ·  Qv1 + 1,5 · 0,7 · Qu + 1,5 · 0,5 · Qn
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP04 + 1,5 · 0,7 · HIP02 + 1,5 · 0,5 · HIP03

ELU6
Acción variable principal: presión viento dirección nor - este + sobrecarga de uso + nieve 
1,35 · G + 1,5 ·  Qv2 + 1,5 · 0,7 · Qu + 1,5 · 0,5 · Qn
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP05 + 1,5 · 0,7 · HIP02 + 1,5 · 0,5 · HIP03

ELU7
Acción variable principal: presión viento dirección sur - este / nor - oeste + sobrecarga de uso + nieve 
1,35 · G + 1,5 ·  Qv3 + 1,5 · 0,7 · Qu + 1,5 · 0,5 · Qn
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP06 + 1,5 · 0,7 · HIP02 + 1,5 · 0,5 · HIP03

ELU8
Acción variable principal: succión viento dirección sur - oeste + sobrecarga de uso + nieve 
1,35 · G + 1,5 ·  Qv4 + 1,5 · 0,7 · Qu + 1,5 · 0,5 · Qn
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP07 + 1,5 · 0,7 · HIP02 + 1,5 · 0,5 · HIP03

ELU9
Acción variable principal: succión viento dirección nor - este + sobrecarga de uso + nieve 
1,35 · G + 1,5 ·  Qv5 + 1,5 · 0,7 · Qu + 1,5 · 0,5 · Qn
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP08 + 1,5 · 0,7 · HIP02 + 1,5 · 0,5 · HIP03

ELU10
Acción variable principal: succión viento dirección sur - este / nor - oeste + sobrecarga de uso + nieve 
1,35 · G + 1,5 ·  Qv6 + 1,5 · 0,7 · Qu + 1,5 · 0,5 · Qn
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP09 + 1,5 · 0,7 · HIP02 + 1,5 · 0,5 · HIP03

ELU11
Acción variable principal: nieve + sobrecarga de uso + sobrecarga de presión viento dirección sur - oeste 
1,35 · G + 1,5 ·  Qn + 1,5 · 0,7 · Qu + 1,5 · 0,5 · Qv1
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP03 + 1,5 · 0,7 · HIP02 + 1,5 · 0,5 · HIP04

ELU12
Acción variable principal: nieve + sobrecarga de uso + sobrecarga de presión viento dirección nor - este 
1,35 · G + 1,5 ·  Qn + 1,5 · 0,7 · Qu + 1,5 · 0,5 · Qv2
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP03 + 1,5 · 0,7 · HIP02 + 1,5 · 0,5 · HIP05

ELU13
Acción variable principal: nieve + sobrecarga de uso + vsobrecarga de presión viento dirección sur - este / nor - oeste 
1,35 · G + 1,5 ·  Qn + 1,5 · 0,7 · Qu + 1,5 · 0,5 · Qv3
1,35 · HIP01 + 1,5 ·  HIP03 + 1,5 · 0,7 · HIP02 + 1,5 · 0,5 · HIP06
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combinación de acciones según el CTE; combinaciones para ELS

Para todas las diferentes combinaciones se seguirá la siguiente estructura indicada en el punto 4.3.2 del CTE 
DB-SE:

Combinación de acciones casi permanentes: Uso regular del edificio sin interferencia de la sobrecarga de 
nieve ni de las sobrecarga de viento

ELS1 
1,00 · G + 0,6 ·  Qu
1,00 · HIP01 + 0,6 ·  HIP02

Combinaciones de acciones caracterísitcas: Se combina el uso principal, una de las acciones variables se 
pondera como principal y a las demás combinaciones variables se les aplican coeficientes de simultaneidad.

ELS2
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + sobrecarga de presión viento dirección sur - oeste
1,00 · G + 1 ·  Qu +  0,5 · Qn + 0,6 · Qv1
1,00 · HIP01 + 1 ·  HIP02 +  0,5 · HIP03 + 0,6 · HIP04

ELS3
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + sobrecarga de presión viento dirección nor - este
1,00 · G + 1 ·  Qu + 0,5 · Qn +  0,6 · Qv2
1,00 · HIP01 + 1 ·  HIP02 + 0,5 · HIP03 +  0,6 · HIP05

ELS4
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + Sobrecarga de presión viento dirección sur - este / nor - oeste
1,00 · G + 1 ·  Qu +  0,5 · Qn + 0,6 · Qv3
1,00 · HIP01 + 1 ·  HIP02 +  0,5 · HIP03 + 0,6 · HIP05

ELS5
Acción variable principal: sobrecarga de presión viento dirección sur - oeste + sobrecarga de uso + nieve 
1,00 · G + 1 ·  Qv1 +  0,7 · Qu +  0,5 · Qn
1,00 · HIP01 + 1 ·  HIP04 +  0,7 · HIP02 +  0,5 · HIP03

ELS6
Acción variable principal: sobrecarga de presión viento dirección nor - este + sobrecarga de uso + nieve 
1,00 · G + 1 ·  Qv2 +  0,7 · Qu +  0,5 · Qn
1,00 · HIP01 + 1 ·  HIP05 +  0,7 · HIP02 +  0,5 · HIP03

ELS7
Acción variable principal: sobrecarga de presión viento dirección sur - este / nor - oeste + sobrecarga de uso + nieve 
1,00 · G + 1 ·  Qv3 +  0,7 · Qu +  0,5 · Qn
1,00 · HIP01 + 1 ·  HIP06 +  0,7 · HIP02 +  0,5 · HIP03

ELS8
Acción variable principal: nieve + sobrecarga de uso + sobrecarga de presión viento dirección sur - oeste
1,00 · G + 1 ·  Qn +  0,7 · Qu +  0,5 · Qv1
1,00 · HIP01 + 1 ·  HIP03 +  0,7 · HIP02 +  0,5 · HIP04

ELS9
Acción variable principal: nieve + sobrecarga de uso + sobrecarga de presión viento dirección nor - este 
1,00 · G + 1 ·  Qn +  0,7 · Qu +  0,5 · Qv2
1,00 · HIP01 + 1 ·  HIP03 +  0,7 · HIP02 +  0,5 · HIP05

ELS10
Acción variable principal: nieve + sobrecarga de uso + sobrecarga de presión viento dirección sur - este / nor - oeste
1,00 · G + 1 ·  Qn +  0,7 · Qu +  0,5 · Qv3
1,00 · HIP01 + 1 ·  HIP03 +  0,7 · HIP02 +  0,5 · HIP06

Combinaciones de acciones frecuentes

ELS11
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + sobrecarga de presión viento dirección sur - oeste
1,00 · G + 0,7 ·  Qu +  0,5 · Qn + 0,6 · Qv1
1,00 · HIP01 + 0,7 ·  HIP02 +  0,5 · HIP03 + 0,6 · HIP04

ELS12
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + sobrecarga de presión de viento dirección nor - este 
1,00 · G + 0,7 ·  Qu + 0,5 · Qn +  0,6 · Qv2
1,00 · HIP01 + 0,7 ·  HIP02 + 0,5 · HIP03 +  0,6 · HIP05

ELS13
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + sobrecarga presión viento dirección sur - este / nor - oeste
1,00 · G + 0,7 ·  Qu +  0,5 · Qn + 0,6 · Qv2
1,00 · HIP01 + 0,7 ·  HIP02 +  0,5 · HIP03 + 0,6 · HIP06

ELS14
Acción variable principal: sobrecarga de presión viento dirección sur - oeste + sobrecarga de uso + nieve 
1,00 · G + 0,5 ·  Qv1 +  0,7 · Qu +  0,5 · Qn
1,00 · HIP01 + 0,5 ·  HIP04 +  0,7 · HIP02 +  0,5 · HIP03

ELS15
Acción variable principal: sobrecarga de presión viento dirección sur - oeste + sobrecarga de uso + nieve 
1,00 · G + 0,5 ·  Qv2 +  0,7 · Qu +  0,5 · Qn
1,00 · HIP01 + 0,5 ·  HIP05 +  0,7 · HIP02 +  0,5 · HIP03

ELS16
Acción variable principal: sobrecarga presión viento dirección sur - este / nor - oeste + sobrecarga de uso + nieve 
1,00 · G + 0,5 ·  Qv3 +  0,7 · Qu +  0,5 · Qn 
1,00 · HIP01 + 0,5 ·  HIP06 +  0,7 · HIP02 +  0,5 · HIP03
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combinación de acciones según el CTE; combinaciones para ELS

ELS17
Acción variable principal: nieve + sobrecarga de uso + sobrecarga de presión viento dirección sur - oeste
1,00 · G + 0,2 ·  Qn +  0,7 · Qu +  0,6 · Qv1
1,00 · HIP01 + 0,2 ·  HIP03 +  0,7 · HIP02 +  0,6 · HIP04

ELS18
Acción variable principal: nieve + sobrecarga de uso + sobrecarga de presión viento dirección nor - este 
1,00 · G + 0,2 ·  Qn +  0,7 · Qu +  0,6 · Qv2
1,00 · HIP01 + 0,2 ·  HIP03 +  0,7 · HIP02 +  0,6 · HIP05

ELS19
Acción variable principal: nieve + sobrecarga de uso + sobrecarga de presión viento dirección sur - este / nor - oeste 
1,00 · G + 0,2 ·  Qn +  0,7 · Qu +  0,6 · Qv3
1,00 · HIP01 + 0,2 ·  HIP03 +  0,7 · HIP02 +  0,6 · HIP06
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modelo informático
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modelo informático
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modelo informático; viento HIP04
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modelo informático; viento HIP05



72

modelo informático; viento HIP06
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modelo informático; viento HIP07
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modelo informático; viento HIP08
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modelo informático; viento HIP09
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modelo informático, modelo completo y cimentación

La cimentación del volumen de la biblioteca (izqueirda de la 
imagen) está compuesta por zapatas cuadradas, centradas con 
respecto al pilar y arriostradas en ambas direcciones.
La cimentación del espacio deportivo (derecha de la imagen) está 
compuesta por un muro de contención (30 cm de espesor) peri-
metral que cierra el espacio. Ese mismo muro y su zapata corrida 
sirven como cimentación para los pilares exteriores de esa zona 
del proyecto. En el interior del muro encontramos zapatas com-
binadas que sustentan los otros dos pilares del bloque de vestua-
rios y aulas; zapas cuadradas, centradas con respecto al pilar para 
sustentar los pilares de acero de la cubierta y zapatas cuadradas, 
centradas con respecto al pilar para sutentar los enanos y el for-
jado que hacde pista deportiva.

Se puede observar el modelo completo de barras del proyecto, 
incluyendo áreas de reparto, elementos finitos, cargas de viento 
(presión y succión), zunchos, vigas, pilares, cimentación y la ce-
losía espacial.
Las áreas de reparto incluyen las cargas tanto de sobrecarga de 
uso como de peso propio de los forjados. 
Se han utilizado elementos finitos para la modelización del muro 
de contención, asegurándose que todos los elementos que se em-
potran en él (inicio de pilares, vigas riostras, vigas y zunchos) 
coincidan en el modelo con varios vértices de los triángulos que 
forman el muro.

modelo completo

cimentación
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modelo informático, pilares

Aquellos pilares que aparecen grafiados en rojos son aquellos 
modelizados en hormigón HA-30 y auqellos que aparecen grafia-
dos en verde son aquellos modelizados en acero S275

Todos los pilares del proyeto están compuesto por hormigón ar-
mado HA-30 con secciones de 30 x 30 cm y 35 x 30 cm, a excep-
ción de aquellos grafiados en verde, conformados en acero S275 
de secciones HEA 400 y HEA 450.
El volumen de la biblioteca (izquierda de la imagen) está com-
puesto completamnte por pilares de hormigón. El bloque de ves-
tuarios y aulas (derecha de la imagen) está compuesto completa-
mente por pilares de hormigón. Como se ha explicado antes, ante 
la necesidad de mover la resultante de cargas del edificio dentro 
del centro de masas, se han desdoblado los pilares que compar-
tían el bloque de vestuarios y la cubierta ligera, por lo que los 
nuevos pilares de la cubierta serán también de acero.

pilares

pilares; volumen
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modelo informático, vigas

Se puede ver claramente como ambos volúmenes están forjados 
en direcciones perpendiculares por la dirección de las vigas.
Las vigas de ambos volúmenes se han modelizado como vigas 
planas de hormigón HA-30 de 50x30 cm. Una vez concluido el 
cálculo, se podrá observar como algunas de ellas han variados las 
dimensiones a 55x30 cm, 60x30cm o 60x35cm. Una vez calcu-
ladas todas las vigas, se homogeneizarán sus dimensiones con el 
fin de facilitar su construcción. 

vigas

vigas; volumen



79

modelo informático, zunchos

Se puede ver claramente como ambos volúmenes están forjados 
en direcciones perpendiculares por la dirección de los zunchos.
Los zunchos de ambos volúmenes se han modelizado como cvi-
gas planas de hormigón HA-30 con dimensiones 50x30cm. Una 
vez concluido el cálculo, no ha sido necesario modificar las di-
mensiones de ninguno de ellos.

zunchos

zunchos; volumen
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modelo informático, celosía espacial

La malla se compone de esta serie de semioctaedros (rojos), uni-
dos entre ellos meidante los vértices de los cuadrados en la par-
te superior, y mediante unas barras cuadriculadas (amarillas) se 
unen las puntas de las pirámides.
En un principio se modelizaron como secciones tubulares de sec-
ción circular de la serie PH0 S275 UNE Ic, pero debido a dife-
rentes pruebas, finalmente se ha optado por secciones tubulares 
de sección cuadrada de la serie PHC S275 UNE Ic, consiguiendo 
secciones más esbeltas y una menor cantidad de acero.

La celosía espacial está conformada a partir de semioctaedros re-
gulares (cuyas diagonales miden 3,00 m) orientados con el vérti-
ce de la pirámide hacia abajo. Debido a una necesidad de ganan-
cia de inercia, se ha aumentado la altura de estos semioctaedros 
en +0,20m, resultando una altura final de 1,70m.

celosía espacial

celosía espacial; volumen
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modelo informático, estructura completa y acción del viento

Como se ha explicado en apartados anteriores, se han supuesto 
6 diferentes hipótesis de viento para el cálculo de este proyecto. 
Realmente son solo 2 hipótesis que se convierten en 3 dado que 
el coeficiente φ varía entre 0 y 1 según si el viento incide desde 
el sur - oeste o desde el nor - este. A su vez, estas 3 hipótesis se 
convierten en 6 ya que cada una de ellas hay que calcularlas con 
la presión y succión de la cubierta del bloque deportivo. 

estructura completa; volumen

acción del viento
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modelo informático, elementos finitos

El empuje del terreno se ha modelizdo en distintos niveles, tal y 
como se ha explicado en apartados anteriores. El muro de con-
teción se ha modelizado como un muro continuo de 30cm de 
espesor.

En todo el modelo informático solo se encuentran dos zonas mo-
deladas mediante elementos finitos, la escalera de la bilbioteca y 
el muro de contención del bloque deportivo.
El muro de contención se ha modelado de tal forma que los ele-
mentos triangulares coincidan con los niveles de presión del te-
rreno que se han tenido en cuenta para el cálculo, así como para 
que coincidan con pilares y áreas de reparto de los forjados.

elementos finitos

empuje del terreno



83

cálculo de estabilidad

En el primero de los volúmenes está la resultante cae dentro del centro de masas. Como en el segudno vo-
lumen la resultante caía fuera del centro de masas, se ha optado por duplicar los pilares que compartían la 
cubierta y el volumen anexo, separando ambos volúmenes, dejando por un lado el volumen docente con los 
vestuarios y por otro lado solamente la cubierta ligera.
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solicitaciones de la estructura
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solicitaciones de la estructura; esfuerzos axiles y torsores

axiles

torsores
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solicitaciones de la estructura; esfuerzos cortantes

cortantes Vy

cortantes Vz
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solicitaciones de la estructura; momentos flectores

momentos flectores My

momentos flectores Mz
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cumplimiento de la estructura

Se muestran los mismos elementos que en la anterior entrega, 
para facilitar la comparación entre una primera estructura y un 
cálculo más refinado de la segunda, además de ver como influ-
ye el desdoble de pilares en el volumen de aulas y vestuarios.
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cumplimiento de la estructura; hormigón, pilares
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cumplimiento de la estructura; hormigón, pilares
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cumplimiento de la estructura; hormigón, vigas
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cumplimiento de la estructura; hormigón, vigas
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cumplimiento de la estructura; acero, pilares
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cumplimiento de la estructura; acero, celosía
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solicitaciones de la estructura; ciemntación
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planos de estructura
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planos de estructura; plantas - cimentación completa
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planos de estructura; plantas - cimentación completa
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planos de estructura; plantas - cimentación biblioteca
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planos de estructura; plantas - cimentación biblioteca
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planos de estructura; plantas - cimentación bloque deportivo
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planos de estructura; plantas - cimentación bloque deportivo
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planos de estructura; plantas - +1,35m
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planos de estructura; plantas - +4,35m

A
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planos de estructura; plantas - +4,35m

A
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planos de estructura; plantas - +8,15m

A
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planos de estructura; plantas - +8,15m
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planos de estructura; plantas - celosía, malla superior

A
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planos de estructura; plantas - celosía, malla superior
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planos de estructura; plantas - celosía, malla inferior
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planos de estructura; plantas - celosía, malla inferior
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planos de estructura; plantas - celosía, malla inferior
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planos de estructura; cuadro de pilares
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planos de estructura; cuadro de pilares
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planos de estructura; cuadro de pilares
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planos de estructura; cuadro de pilares
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planos de estructura; cuadro de pilares
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planos de estructura; pórticos
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planos de estructura; pórticos
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planos de estructura; pórticos
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planos de estructura; pórticos
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tensiones en la membrana en dirección x

La parte izquierda indica un color naranja entre los valores de 1 y 3, por lo que dimensionaremos con 2 N/mm2

El color más predominante es el verde-amarillo con un valor similar a 70 kN/m y el azul más potente llega a 142 
kN/m

El color verde que más abunda rondaría los 100 kN/m y el verde azulado de debajo llega a un valor de 175 kN/m

La gran mayoría del muro muestra un calor naranja clarito entre 0,8 y 2,2, por lo que dimensionaremos con 1,5 N/
mm2

momentos de armado Mx

tensiones en la membrana en dirección y

tmomentos de armado My



136

planos de estructura; muro de contención

Nos haremos servir de la gráfica anterior para armar horizontal y verticalmente el muro. (Línea AMARILLA para armado HORI-
ZONTAL y línea NARANJA para armado VERTICAL)

El amrado horizontal nos valdrá con 5 Ø 10 para aquellos momento menores a 70 kN/m y una armadura de refuerzo de 5 Ø10 + 5 
Ø10 para aquellos momentos que se encuentren en 120 kN/m y 142 kN/m.

El armado vertical nos valdrá con 5 Ø10 para aquellos momentos menores a 100 kN/m  y una armadura de refuerzo de 5 Ø10 + 5 
Ø10 para aquellos momentos entre 70 kN/m y 175 kN/m

armado de refuerzos

armado base
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detalle del arranque del muro de contención detalle de la unión del muro de contención con pilar metálico 

Armado inferior zapata

Armado muro

Armado superior
zapata

Base compactada

Calzos de apoyo de
parrilla  5 cm 

Cordón
hidrófilo

Detalle llave
de cortante 

Hormigón de limpieza

Llaves de cortante, superficies
limpias, rugosas y 
humedecidas antes de 
hormigonar

(*) Puede reducirse a 1.4 
Lb si la distancia entre 
barras verticales es > 10Ø
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20
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Variable
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Lateral

Armado muro
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Eje muro

Espacio para mortero 
de nivelación expansivo

Espacio para mortero 
de nivelación expansivo

Mortero de
nivelación

Perno de
anclaje

Perno de
anclajePernos de

anclaje

Muro de 
hormigón

Muro de 
hormigón

Pilar metálico

Pilar 
metálico

Placa de apoyo

Placa de apoyo

Placa de 
apoyo ep 
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Rebosadero
Ø80

Rigidizador

Rigidizador

Soldadura

Tuerca y contratuerca para 
nivelar alturas e inclinaciones

50 50

50
50

50 mm 

Achaflanar en cono alrededor
del taladro para soldar mejor 
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de apoyo 
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A
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detalle de la viga centradora entre zapatas centradas

Armado inferior zapata

Armado pilar

Base compactada
Calzos de apoyo de
parrilla 

Hormigón de limpieza

Junta de hormigonado, rugosa,
limpia y humedecida antes de 
hormigonar

2Ø12

2Ø12

Pilar

Viga de atado

Viga de atado

0.
10

0.20 0.20 0.20 0.20

0.
20

0.50

Estribos de montaje en el 
interior de las zapatas 

0.
50

Lb Lb

0.
50

eØ6a30cm

escala 1:25
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detalle de la unión del muro de conteción con pilar de hormigón detalle de zapata centrada

4Ø16 transversales
en coronación 

Armado muro

Armado
muro

Armado pilar

Armado pilar

Barras de conexión 
transversales

Junta de hormigonado, rugosa,
limpia y humedecida antes de 
hormigonar

Pilar

Sección

Tierras

Lb

S

0.30

Armado muro

Armado muro

Armado pilar

Muro

Pilar

Planta

Tierras

0.30

Acabado rugoso

Armado inferior zapata

Armado pilar

Base compactada

Calzos de apoyo de
parrilla  5 cm 

Hormigón de limpieza

Junta de hormigonado, rugosa,
limpia y humedecida antes de 
hormigonar

Montaje 3eØ6 en
arranque pilar 

Pilar

0.
10

0.20 0.20

0.
20

0.
55

0.
70

Variable

escala 1:25escala 1:25
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Acabado rugosoArmado inferior
zapata

Armado pilar

Armado superior zapata

Base compactada Calzos de apoyo de
parrilla  5 cm 

Hormigón de
limpieza

Junta de hormigonado, rugosa,
limpia y humedecida antes de 
hormigonar

Patilla en caso 
de pilar próximo
al borde 

Pilar

0.
10

0.20 0.20

0.
20

H

Lb

Variable

planos de estructura; detalles constructivos

detalle del arranque de pilar de acero sobre zapata descentrada detalle de zapata combinada

Acabado rugoso

Armado inferior
zapata

Base compactada

Calzos de apoyo de
parrilla  5 cm 

Espacio para
mortero de 
nivelación

Hormigón de limpieza

Pernos de
anclaje

Pilar metálico

Placa de apoyo
y de anclaje 

Rigidizadores

0.
10

 0.20  0.20 

0.
20

0.
50

ec  10 mm

ep  12 mm Pernos de
anclaje

Pilar metálico

Placa de apoyo
y de anclaje 

Rebosadero Ø80

Rigidizadores

Soldadura

#e1
#e2

50 mm 

h 150 mm 

escala 1:25 escala 1:25
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módulo de la celosía montado sobre un pilar de acero unión de varios módulos de la celosía
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planos de estructura; detalles constructivos

detalle tridimensional de las uniones de la celosía detalle plano de las uniones de la celosia

escala 1:25escala 1:25
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planos de estructura; método de montaje

La celosía se transporta mediante la apilación de sus 
módulos semioctaédricos. Una vez en el lugar, se va 
montando la celosía por tramos y se va levantando 
para colocarla en su pisición final. Ésta es una manera 
de facilitar su transporte y su puesta en obra, optimi-
zando el espacio necesario para almacenar la celosía.
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Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.
- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.
- Cuadro de Precios nº1. En Letra.
- Cuadro de Precios nº2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medición Detallada. Por capítulos.
- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.

1 Oficial 1ª ferrallista. 20,74 480,319 h 9.978,32
2 Oficial 1ª encofrador. 20,74 2.908,469 h 60.326,87
3 Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en

obra del hormigón. 20,74 311,066 h 6.460,77
4 Oficial 1ª montador de estructura metálica. 20,74 2.517,247 h 51.907,12
5 Ayudante ferrallista. 19,68 500,351 h 9.849,49
6 Ayudante encofrador. 19,68 2.897,332 h 57.028,85
7 Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra

del hormigón. 19,68 1.243,444 h 24.451,06
8 Ayudante montador de estructura metálica. 19,68 1.547,972 h 30.781,93
9 Peón ordinario construcción. 18,69 346,205 h 6.460,24

Importe total: 257.244,65

Cuadro de mano de obra

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)

PEE FINAL Página 1
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1 Ferralla elaborada en taller industrial con acero en
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
diámetros. 1,69 79.365,405 kg 134.127,80

2 Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
suministrado en obra en barras sin elaborar, de
varios diámetros. 1,29 5.525,313 kg 7.127,96

3 Separador homologado para cimentaciones. 0,16 5.152,761 Ud 824,44
4 Separador homologado para vigas. 0,09 4.211,312 Ud 371,66
5 Separador homologado para muros. 0,06 609,488 Ud 36,57
6 Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en perfiles huecos

acabados en caliente, piezas simples, para
aplicaciones estructurales, de las series redondo,
cuadrado o rectangular, acabado con imprimación
antioxidante. Trabajado y montado en taller, para
colocar con uniones atornilladas en obra. 1,95 138.467,800 kg 270.012,21

7 Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles
laminados en caliente, piezas simples, para
aplicaciones estructurales, de las series IPN, IPE,
HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimación
antioxidante. Trabajado y montado en taller, para
colocar con uniones soldadas en obra. 1,52 17.750,700 kg 26.981,06

8 Malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080. 1,57 4.050,871 m² 6.370,91

9 Bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm. Incluso piezas
especiales. 0,90 19.333,703 Ud 17.418,74

10 Separador homologado de plástico, para armaduras de
pilares de varios diámetros. 0,08 423,540 Ud 33,88

11 Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = <4 m, según
UNE-EN 15037-1. 4,75 607,630 m 2.872,44

12 Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = 4/5 m, según
UNE-EN 15037-1. 5,11 3.343,810 m 17.087,31

13 Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = 5/6 m, según
UNE-EN 15037-1. 5,43 1.822,892 m 9.906,22

14 Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = >6 m, según
UNE-EN 15037-1. 5,91 305,657 m 1.804,48

15 Madera de pino. 373,30 11,796 m³ 4.403,55
16 Agente filmógeno, para el curado de hormigones y

morteros. 1,64 552,392 l 920,65
17 Agente desmoldeante, a base de aceites especiales,

emulsionable en agua, para encofrados metálicos,
fenólicos o de madera. 1,89 140,956 l 279,89

18 Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor,
reforzado con varillas y perfiles. 47,78 173,480 m² 8.280,32

19 Fleje de acero galvanizado, para encofrado metálico. 0,30 0,400 m 0,12
20 Paneles metálicos modulares, para encofrar muros de

hormigón de hasta 3 m de altura. 210,02 3,386 m² 711,06
21 Estructura soporte de sistema de encofrado vertical,

para muros de hormigón a dos caras, de hasta 3 m de
altura, formada por escuadras metálicas para
estabilización y aplomado de la superficie
encofrante. 420,03 1,693 Ud 711,06

22 Chapa metálica de 50x50 cm, para encofrado de pilares
de hormigón armado de sección rectangular o cuadrada,
de hasta 2 m de altura, incluso accesorios de
montaje. 45,36 0,028 m² 1,28

23 Chapa metálica de 50x50 cm, para encofrado de pilares
de hormigón armado de sección rectangular o cuadrada,
de hasta 3 m de altura, incluso accesorios de
montaje. 50,40 10,175 m² 512,86

24 Sistema de encofrado recuperable para la ejecución de
zunchos de hormigón armado, compuesto de: puntales
metálicos telescópicos, sopandas metálicas y
superficie encofrante de madera tratada reforzada con
varillas y perfiles. 50,93 313,950 m² 15.989,72

25 Estructura soporte para encofrado recuperable,
compuesta de: sopandas metálicas y accesorios de
montaje. 107,11 27,724 m² 2.969,92

26 Berenjeno de PVC, de varias dimensiones y 2500 mm de
longitud. 0,58 565,951 Ud 328,13

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)

PEE FINAL Página 2

27 Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de
diámetro. 1,58 629,067 kg 995,75

28 Puntas de acero de 20x100 mm. 9,19 157,253 kg 1.453,82
29 Pasamuros de PVC para paso de los tensores del

encofrado, de varios diámetros y longitudes. 1,42 33,860 Ud 47,40
30 Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 1.490,887 m³ 126.057,22
31 Hormigón de limpieza HL-150/B/20, fabricado en

central. 69,00 110,593 m³ 7.636,16
32 Tablón de madera de pino, de 20x7,2 cm. 6,68 0,080 m 0,52
33 Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 20,36 109,289 Ud 2.226,11

Importe total: 668.501,22

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)

PEE FINAL Página 3
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1 Retroexcavadora hidráulica sobre neumáticos, de 115
kW. 56,62 231,301h 13.097,86

2 Pala cargadora sobre neumáticos de 120 kW/1,9 m³. 46,94 59,703h 2.814,55
3 Retrocargadora sobre neumáticos, de 70 kW. 42,60 373,828h 15.913,65
4 Equipo y elementos auxiliares para soldadura

eléctrica. 3,55 284,011h 1.065,04

Importe total: 32.891,10

Cuadro de maquinaria

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)

PEE FINAL Página 4

Cuadro de precios auxiliares

PEE FINAL Página 5
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1 Acondicionamiento del terreno

1.1 Movimiento de tierras en edificación
1.1.1 Desbroce y limpieza

1.1.1.1 ADL005 m² Desbroce y limpieza del terreno de topografía plana, con medios mecánicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la
edificación o urbanización: pequeñas plantas, maleza, broza, maderas caídas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no
menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como mínima 25 cm;
y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la tala de árboles ni el
transporte de los materiales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Remoción mecánica de los materiales de desbroce.
Retirada y disposición mecánica de los materiales objeto de desbroce. Carga a
camión.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en proyección horizontal, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la superficie
realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavación no autorizados.

mq01pan010a 0,021 h Pala cargadora sobre neumáticos de 120 kW/1,9 m³. 46,94 0,99
mo113 0,008 h Peón ordinario construcción. 18,69 0,15
% 2,000 % Costes directos complementarios 1,14 0,02

3,000 % Costes indirectos 1,16 0,03

Precio total por m²  .................................................. 1,19

Son un Euro con diecinueve céntimos

1.1.2 Excavaciones
1.1.2.1 ADE005 m³ Excavación de sótanos de más de 2 m de profundidad, que en todo su perímetro

quedan por debajo de la rasante natural, en suelo de arcilla semidura, con medios
mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la formación de la rampa
provisional para acceso de la maquinaria al fondo de la excavación y su posterior
retirada, pero no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia.
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los
materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación
no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica por
defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes
de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la
excavación antes de conformada la medición, se entenderá que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

mq01ret020b 0,144 h Retrocargadora sobre neumáticos, de 70 kW. 42,60 6,13
mo113 0,058 h Peón ordinario construcción. 18,69 1,08
% 2,000 % Costes directos complementarios 7,21 0,14

3,000 % Costes indirectos 7,35 0,22

Precio total por m³  .................................................. 7,57

Son siete Euros con cincuenta y siete céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total

PEE FINAL Página 6

1.1.2.2 ADE010 m³ Excavación de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia.
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los
materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los
incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la
excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de
relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se
entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la
ejecución de la obra.

mq01exn020b 0,391 h Retroexcavadora hidráulica sobre neumáticos, de 11… 56,62 22,14
mo113 0,264 h Peón ordinario construcción. 18,69 4,93
% 2,000 % Costes directos complementarios 27,07 0,54

3,000 % Costes indirectos 27,61 0,83

Precio total por m³  .................................................. 28,44

Son veintiocho Euros con cuarenta y cuatro céntimos

1.1.2.3 ADE010c m³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia.
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los
materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los
incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la
excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de
relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se
entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la
ejecución de la obra.

mq01exn020b 0,350 h Retroexcavadora hidráulica sobre neumáticos, de 11… 56,62 19,82
mo113 0,274 h Peón ordinario construcción. 18,69 5,12
% 2,000 % Costes directos complementarios 24,94 0,50

3,000 % Costes indirectos 25,44 0,76

Precio total por m³  .................................................. 26,20

Son veintiseis Euros con veinte céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total

PEE FINAL Página 7
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1.1.2.4 ADE010b m³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia.
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los
materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los
incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la
excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de
relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se
entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la
ejecución de la obra.

mq01exn020b 0,350 h Retroexcavadora hidráulica sobre neumáticos, de 11… 56,62 19,82
mo113 0,274 h Peón ordinario construcción. 18,69 5,12
% 2,000 % Costes directos complementarios 24,94 0,50

3,000 % Costes indirectos 25,44 0,76

Precio total por m³  .................................................. 26,20

Son veintiseis Euros con veinte céntimos

1.1.2.5 ADE010d m³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia.
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los
materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los
incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la
excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de
relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se
entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la
ejecución de la obra.

mq01exn020b 0,350 h Retroexcavadora hidráulica sobre neumáticos, de 11… 56,62 19,82
mo113 0,274 h Peón ordinario construcción. 18,69 5,12
% 2,000 % Costes directos complementarios 24,94 0,50

3,000 % Costes indirectos 25,44 0,76

Precio total por m³  .................................................. 26,20

Son veintiseis Euros con veinte céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2 Cimentaciones

2.1 Regularización
2.1.1 Hormigón de limpieza

2.1.1.1 CRL010 m² Capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, de 10 cm de
espesor, de hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camión, en el
fondo de la excavación previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras. Vertido y
compactación del hormigón. Coronación y enrase del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida sobre la superficie teórica de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie teórica ejecutada según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación
no autorizados.

mt10hmf011fb 0,105 m³ Hormigón de limpieza HL-150/B/20, fabricado en ce… 69,00 7,25
mo045 0,008 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 0,17
mo092 0,016 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 0,31
% 2,000 % Costes directos complementarios 7,73 0,15

3,000 % Costes indirectos 7,88 0,24

Precio total por m²  .................................................. 8,12

Son ocho Euros con doce céntimos

2.2 Contenciones
2.2.1 Muros de sótano

2.2.1.1 CCS010 m³ Muro de sótano de hormigón armado, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantía aproximada de 71,102 kg/m³. Incluso alambre de atar y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración y el montaje de la
ferralla en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Resolución de
juntas de construcción. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentación.
Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón. Reparación de defectos
superficiales, si procede.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre la sección teórica de
cálculo, según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m².

mt07aco020d 8,000 Ud Separador homologado para muros. 0,06 0,48
mt07aco010g 72,524 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 … 1,29 93,56
mt08var050 0,924 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 1,46
mt10haf010… 1,050 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 88,79
mo043 0,692 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 14,35
mo090 0,881 h Ayudante ferrallista. 19,68 17,34
mo045 0,199 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 4,13
mo092 0,796 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 15,67
% 2,000 % Costes directos complementarios 235,78 4,72

3,000 % Costes indirectos 240,50 7,22

Precio total por m³  .................................................. 247,72

Son doscientos cuarenta y siete Euros con setenta y dos céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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presupuesto

2.2.1.2 CCS020 m² Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con
acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metálicos modulares,
amortizables en 100 usos, para formación de muro de hormigón armado, de hasta 3
m de altura y superficie plana, para contención de tierras. Incluso; pasamuros para
paso de los tensores; elementos de sustentación, fijación y apuntalamiento
necesarios para su estabilidad; y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigón al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo del encofrado sobre la
cimentación. Replanteo de las juntas de construcción y de dilatación. Colocación de
pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocación
de elementos de sustentación, fijación y apuntalamiento. Aplomado y nivelación del
encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del
encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el
hormigón, medida según documentación gráfica de Proyecto, sin deducir huecos
menores de 1 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el
hormigón realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin deducir
huecos menores de 1 m².

mt08eme070a 0,010 m² Paneles metálicos modulares, para encofrar muros … 210,02 2,10
mt08eme075b 0,005 Ud Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, … 420,03 2,10
mt08dba010d 0,030 l Agente desmoldeante, a base de aceites especiales,… 1,89 0,06
mt08var204 0,100 Ud Pasamuros de PVC para paso de los tensores del e… 1,42 0,14
mo044 0,304 h Oficial 1ª encofrador. 20,74 6,30
mo091 0,332 h Ayudante encofrador. 19,68 6,53
% 2,000 % Costes directos complementarios 17,23 0,34

3,000 % Costes indirectos 17,57 0,53

Precio total por m²  .................................................. 18,10

Son dieciocho Euros con diez céntimos

2.3 Superficiales
2.3.1 Zapatas combinadas

2.3.1.1 CSV010b m³ Zapata combinada de cimentación, de hormigón armado, realizada en excavación
previa, con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 70 kg/m³. Incluso
armaduras de espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y
separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las
armaduras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos.
Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación
no autorizados.

mt07aco020a 7,000 Ud Separador homologado para cimentaciones. 0,16 1,12
mt07aco010c 70,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en b… 1,69 118,30
mt08var050 0,280 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 0,44
mt10haf010… 1,100 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 93,02
mo043 0,118 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 2,45
mo090 0,118 h Ayudante ferrallista. 19,68 2,32
mo045 0,053 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 1,10
mo092 0,264 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 5,20
% 2,000 % Costes directos complementarios 223,95 4,48

3,000 % Costes indirectos 228,43 6,85

Precio total por m³  .................................................. 235,28

Son doscientos treinta y cinco Euros con veintiocho céntimos

2.3.2 Zapatas corridas

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2.3.2.1 CSV010 m³ Zapata corrida de cimentación, de hormigón armado, realizada en excavación previa,
con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 70 kg/m³. Incluso armaduras
de espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las
armaduras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos.
Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación
no autorizados.

mt07aco020a 7,000 Ud Separador homologado para cimentaciones. 0,16 1,12
mt07aco010c 70,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en b… 1,69 118,30
mt08var050 0,280 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 0,44
mt10haf010… 1,100 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 93,02
mo043 0,118 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 2,45
mo090 0,118 h Ayudante ferrallista. 19,68 2,32
mo045 0,053 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 1,10
mo092 0,264 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 5,20
% 2,000 % Costes directos complementarios 223,95 4,48

3,000 % Costes indirectos 228,43 6,85

Precio total por m³  .................................................. 235,28

Son doscientos treinta y cinco Euros con veintiocho céntimos

2.3.3 Zapatas
2.3.3.1 CSZ010 m³ Zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2

fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantía aproximada de 60,745 kg/m³. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre
de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las
armaduras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos.
Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación
no autorizados.

mt07aco020a 8,000 Ud Separador homologado para cimentaciones. 0,16 1,28
mt07aco010c 60,745 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en b… 1,69 102,66
mt08var050 0,243 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 0,38
mt10haf010… 1,100 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 93,02
mo043 0,103 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 2,14
mo090 0,155 h Ayudante ferrallista. 19,68 3,05
mo045 0,053 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 1,10
mo092 0,318 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 6,26
% 2,000 % Costes directos complementarios 209,89 4,20

3,000 % Costes indirectos 214,09 6,42

Precio total por m³  .................................................. 220,51

Son doscientos veinte Euros con cincuenta y un céntimos

2.4 Arriostramientos
2.4.1 Vigas entre zapatas

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2.4.1.1 CAV010 m³ Viga de atado de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantía aproximada de 80,222 kg/m³. Incluso alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y
compactación del hormigón. Coronación y enrase. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación
no autorizados.

mt07aco020a 10,000 Ud Separador homologado para cimentaciones. 0,16 1,60
mt07aco010c 80,222 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en b… 1,69 135,58
mt08var050 0,642 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 1,01
mt10haf010… 1,050 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 88,79
mo043 0,269 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 5,58
mo090 0,269 h Ayudante ferrallista. 19,68 5,29
mo045 0,073 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 1,51
mo092 0,294 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 5,79
% 2,000 % Costes directos complementarios 245,15 4,90

3,000 % Costes indirectos 250,05 7,50

Precio total por m³  .................................................. 257,55

Son doscientos cincuenta y siete Euros con cincuenta y cinco céntimos

2.5 Nivelación
2.5.1 Enanos de cimentación

2.5.1.1 CNE010 m³ Enano de cimentación de hormigón armado para pilares, realizado con hormigón
HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantía aproximada de 95 kg/m³. Incluso alambre de atar y
separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocación de la armadura con separadores homologados.
Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de
cálculo, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto.

mt07sep010ac 12,000 Ud Separador homologado de plástico, para armaduras … 0,08 0,96
mt07aco010c 95,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en b… 1,69 160,55
mt08var050 0,475 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 0,75
mt10haf010… 1,050 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 88,79
mo043 0,555 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 11,51
mo090 0,634 h Ayudante ferrallista. 19,68 12,48
mo045 0,094 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 1,95
mo092 0,375 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 7,38
% 2,000 % Costes directos complementarios 284,37 5,69

3,000 % Costes indirectos 290,06 8,70

Precio total por m³  .................................................. 298,76

Son doscientos noventa y ocho Euros con setenta y seis céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2.5.1.2 CNE020 m² Montaje de sistema de encofrado recuperable metálico, en enano de cimentación,
formado por chapas metálicas, amortizables en 150 usos, y posterior desmontaje del
sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentación, fijación y acodalamientos
necesarios para su estabilidad y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigón al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo. Aplicación del líquido
desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de elementos de
sustentación, fijación y acodalamiento. Aplomado y nivelación del encofrado.
Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el
hormigón, medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el
hormigón realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

mt08eup010a 0,007 m² Chapa metálica de 50x50 cm, para encofrado de pila… 45,36 0,32
mt50spa052b 0,020 m Tablón de madera de pino, de 20x7,2 cm. 6,68 0,13
mt50spa081a 0,013 Ud Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 20,36 0,26
mt08eme051a 0,100 m Fleje de acero galvanizado, para encofrado metálico. 0,30 0,03
mt08var050 0,010 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 0,02
mt08dba010d 0,030 l Agente desmoldeante, a base de aceites especiales,… 1,89 0,06
mo044 0,315 h Oficial 1ª encofrador. 20,74 6,53
mo091 0,350 h Ayudante encofrador. 19,68 6,89
% 2,000 % Costes directos complementarios 14,24 0,28

3,000 % Costes indirectos 14,52 0,44

Precio total por m²  .................................................. 14,96

Son catorce Euros con noventa y seis céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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3 Estructuras

3.1 Acero
3.1.1 EAV010 kg Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas formadas por piezas simples de perfiles

huecos acabados en caliente de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado
con imprimación antioxidante, con uniones atornilladas en obra, a una altura de más
de 3 m.
Criterio de valoración económica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocación y fijación provisional de la viga. Aplomado y nivelación. Ejecución de las
uniones atornilladas.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
según especificaciones de Proyecto.

mt07ala005c 1,000 kg Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en perfiles hueco… 1,95 1,95
mo047 0,016 h Oficial 1ª montador de estructura metálica. 20,74 0,33
mo094 0,009 h Ayudante montador de estructura metálica. 19,68 0,18
% 2,000 % Costes directos complementarios 2,46 0,05

3,000 % Costes indirectos 2,51 0,08

Precio total por kg  .................................................. 2,59

Son dos Euros con cincuenta y nueve céntimos

3.1.2 EAS010b kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimación antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de
más de 3 m.
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transición de pilar
inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocación y fijación provisional del pilar. Aplomado y nivelación. Ejecución de las
uniones soldadas.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
según especificaciones de Proyecto.

mt07ala010… 1,000 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles … 1,52 1,52
mq08sol020 0,016 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctri… 3,55 0,06
mo047 0,017 h Oficial 1ª montador de estructura metálica. 20,74 0,35
mo094 0,017 h Ayudante montador de estructura metálica. 19,68 0,33
% 2,000 % Costes directos complementarios 2,26 0,05

3,000 % Costes indirectos 2,31 0,07

Precio total por kg  .................................................. 2,38

Son dos Euros con treinta y ocho céntimos

3.2 Hormigón armado
3.2.1 Pilares biblioteca

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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3.2.1.1 EHS010c m³ Pilar de sección rectangular o cuadrada de hormigón armado, de 30x30 cm de
sección media, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 3,393
kg/m³; montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial
para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie
encofrante de chapas metálicas, amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical
de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos, alambre de
atar, separadores y líquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigón al
encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Colocación de las armaduras con separadores homologados.
Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactación del hormigón. Desmontaje
del sistema de encofrado. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según
especificaciones de Proyecto.

mt07sep010ac 12,000 Ud Separador homologado de plástico, para armaduras … 0,08 0,96
mt07aco010c 3,393 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en b… 1,69 5,73
mt08var050 0,017 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 0,03
mt08eup010b 0,320 m² Chapa metálica de 50x50 cm, para encofrado de pila… 50,40 16,13
mt50spa081a 0,099 Ud Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 20,36 2,02
mt08var040a 17,800 Ud Berenjeno de PVC, de varias dimensiones y 2500 m… 0,58 10,32
mt08dba010d 0,400 l Agente desmoldeante, a base de aceites especiales,… 1,89 0,76
mt10haf010… 1,050 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 88,79
mo044 5,159 h Oficial 1ª encofrador. 20,74 107,00
mo091 5,896 h Ayudante encofrador. 19,68 116,03
mo043 0,026 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 0,54
mo090 0,026 h Ayudante ferrallista. 19,68 0,51
mo045 0,390 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 8,09
mo092 1,572 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 30,94
% 2,000 % Costes directos complementarios 387,85 7,76

3,000 % Costes indirectos 395,61 11,87

Precio total por m³  .................................................. 407,48

Son cuatrocientos siete Euros con cuarenta y ocho céntimos

3.2.2 Pilares zona deportiva
3.2.2.1 EHS010 m³ Pilar de sección rectangular o cuadrada de hormigón armado, de 30x30 cm de

sección media, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 3,393
kg/m³; montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial
para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie
encofrante de chapas metálicas, amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical
de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos, alambre de
atar, separadores y líquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigón al
encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Colocación de las armaduras con separadores homologados.
Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactación del hormigón. Desmontaje
del sistema de encofrado. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según
especificaciones de Proyecto.

mt07sep010ac 12,000 Ud Separador homologado de plástico, para armaduras … 0,08 0,96
mt07aco010c 3,393 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en b… 1,69 5,73
mt08var050 0,017 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 0,03
mt08eup010b 0,320 m² Chapa metálica de 50x50 cm, para encofrado de pila… 50,40 16,13
mt50spa081a 0,099 Ud Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 20,36 2,02
mt08var040a 17,800 Ud Berenjeno de PVC, de varias dimensiones y 2500 m… 0,58 10,32
mt08dba010d 0,400 l Agente desmoldeante, a base de aceites especiales,… 1,89 0,76
mt10haf010… 1,050 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 88,79
mo044 5,159 h Oficial 1ª encofrador. 20,74 107,00
mo091 5,896 h Ayudante encofrador. 19,68 116,03

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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mo043 0,026 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 0,54
mo090 0,026 h Ayudante ferrallista. 19,68 0,51
mo045 0,390 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 8,09
mo092 1,572 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 30,94
% 2,000 % Costes directos complementarios 387,85 7,76

3,000 % Costes indirectos 395,61 11,87

Precio total por m³  .................................................. 407,48

Son cuatrocientos siete Euros con cuarenta y ocho céntimos

3.2.3 Vigas zona deportiva
3.2.3.1 EHV010c m³ Viga descolgada, recta, de hormigón armado, de 40x30 cm, realizada con hormigón

HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantía aproximada de 224,883 kg/m³; montaje y desmontaje del
sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3
m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada,
reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte
horizontal de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos
y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso
alambre de atar, separadores y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las armaduras
con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del
hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según
especificaciones de Proyecto.

mt08eft030a 0,153 m² Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, r… 47,78 7,31
mt08eva030 0,026 m² Estructura soporte para encofrado recuperable, com… 107,11 2,78
mt50spa081a 0,089 Ud Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 20,36 1,81
mt08cim030b 0,010 m³ Madera de pino. 373,30 3,73
mt08var060 0,133 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 9,19 1,22
mt08dba010d 0,100 l Agente desmoldeante, a base de aceites especiales,… 1,89 0,19
mt07aco020c 4,000 Ud Separador homologado para vigas. 0,09 0,36
mt07aco010c 224,883 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en b… 1,69 380,05
mt08var050 2,024 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 3,20
mt10haf010… 1,050 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 88,79
mo044 1,814 h Oficial 1ª encofrador. 20,74 37,62
mo091 1,814 h Ayudante encofrador. 19,68 35,70
mo043 1,958 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 40,61
mo090 1,958 h Ayudante ferrallista. 19,68 38,53
mo045 0,370 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 7,67
mo092 1,491 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 29,34
% 2,000 % Costes directos complementarios 678,91 13,58

3,000 % Costes indirectos 692,49 20,77

Precio total por m³  .................................................. 713,26

Son setecientos trece Euros con veintiseis céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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3.2.3.2 EHV020 m³ Zuncho de apoyo de forjado de hormigón armado, realizado con hormigón
HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantía aproximada de 105 kg/m³; montaje y desmontaje del sistema
de encofrado continuo con puntales, sopandas metálicas y superficie encofrante de
madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso alambre de atar y
separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las armaduras
con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del
hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según
especificaciones de Proyecto.

mt08eva020 6,500 m² Sistema de encofrado recuperable para la ejecución … 50,93 331,05
mt07aco020c 20,000 Ud Separador homologado para vigas. 0,09 1,80
mt07aco010c 105,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en b… 1,69 177,45
mt08var050 0,945 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 1,49
mt10haf010… 1,050 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 88,79
mo044 2,600 h Oficial 1ª encofrador. 20,74 53,92
mo091 2,600 h Ayudante encofrador. 19,68 51,17
mo043 0,960 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 19,91
mo090 0,960 h Ayudante ferrallista. 19,68 18,89
mo045 0,370 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 7,67
mo092 1,491 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 29,34
% 2,000 % Costes directos complementarios 781,48 15,63

3,000 % Costes indirectos 797,11 23,91

Precio total por m³  .................................................. 821,02

Son ochocientos veintiun Euros con dos céntimos

3.2.4 Vigas biblioteca
3.2.4.1 EHV010 m³ Viga descolgada, recta, de hormigón armado, de 40x30 cm, realizada con hormigón

HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantía aproximada de 224,883 kg/m³; montaje y desmontaje del
sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3
m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada,
reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte
horizontal de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos
y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso
alambre de atar, separadores y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las armaduras
con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del
hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según
especificaciones de Proyecto.

mt08eft030a 0,153 m² Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, r… 47,78 7,31
mt08eva030 0,026 m² Estructura soporte para encofrado recuperable, com… 107,11 2,78
mt50spa081a 0,089 Ud Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 20,36 1,81
mt08cim030b 0,010 m³ Madera de pino. 373,30 3,73
mt08var060 0,133 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 9,19 1,22
mt08dba010d 0,100 l Agente desmoldeante, a base de aceites especiales,… 1,89 0,19
mt07aco020c 4,000 Ud Separador homologado para vigas. 0,09 0,36
mt07aco010c 224,883 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en b… 1,69 380,05
mt08var050 2,024 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 3,20
mt10haf010… 1,050 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 88,79
mo044 1,814 h Oficial 1ª encofrador. 20,74 37,62
mo091 1,814 h Ayudante encofrador. 19,68 35,70
mo043 1,958 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 40,61
mo090 1,958 h Ayudante ferrallista. 19,68 38,53
mo045 0,370 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 7,67

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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3.2.6.1 EHU010 m² Estructura de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado
en central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigón en forjado y
vigas de 0,143 m³/m², y acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de refuerzo de
negativos y conectores de viguetas y zunchos y vigas, con una cuantía total de 3,077
kg/m², constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 = 25+5
cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo
industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera
tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura
soporte horizontal de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables en
150 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150
usos; semivigueta pretensada T-12; bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm; capa de
compresión de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla
electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura
libre de planta de hasta 3 m. Incluso agente filmógeno, para el curado de hormigones
y morteros.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocación en obra, pero no incluye los pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado.
Replanteo de la geometría de la planta sobre el encofrado. Colocación de viguetas y
bovedillas. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactación del hormigón. Regleado y nivelación de la capa de compresión.
Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde
las caras exteriores de los zunchos del perímetro, según documentación gráfica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, desde las caras
exteriores de los zunchos del perímetro, la superficie realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m².
Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura señalados
en los planos y detalles del Proyecto.

mt08eft030a 0,044 m² Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, r… 47,78 2,10
mt08eva030 0,007 m² Estructura soporte para encofrado recuperable, com… 107,11 0,75
mt50spa081a 0,027 Ud Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 20,36 0,55
mt08cim030b 0,003 m³ Madera de pino. 373,30 1,12
mt08var060 0,040 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 9,19 0,37
mt08dba010d 0,030 l Agente desmoldeante, a base de aceites especiales,… 1,89 0,06
mt07bho010d 5,250 Ud Bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm. Incluso piezas… 0,90 4,73
mt07vse010a 0,165 m Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = <4 m, segú… 4,75 0,78
mt07vse010b 0,908 m Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = 4/5 m, seg… 5,11 4,64
mt07vse010c 0,495 m Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = 5/6 m, seg… 5,43 2,69
mt07vse010d 0,083 m Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = >6 m, segú… 5,91 0,49
mt07aco020c 0,800 Ud Separador homologado para vigas. 0,09 0,07
mt07aco010c 3,077 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en b… 1,69 5,20
mt08var050 0,031 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 0,05
mt07ame010d 1,100 m² Malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,2… 1,57 1,73
mt10haf010… 0,150 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 12,68
mt08cur020a 0,150 l Agente filmógeno, para el curado de hormigones y … 1,64 0,25
mo044 0,646 h Oficial 1ª encofrador. 20,74 13,40
mo091 0,634 h Ayudante encofrador. 19,68 12,48
mo043 0,035 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 0,73
mo090 0,035 h Ayudante ferrallista. 19,68 0,69
mo045 0,052 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 1,08
mo092 0,204 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 4,01
% 2,000 % Costes directos complementarios 70,65 1,41

3,000 % Costes indirectos 72,06 2,16

Precio total por m²  .................................................. 74,22

Son setenta y cuatro Euros con veintidos céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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Cuadro de precios nº 1

1 Acondicionamiento del terreno

1.1 Movimiento de tierras en edificación

1.1.1 Desbroce y limpieza
1.1.1.1 m² Desbroce y limpieza del terreno de topografía plana, con medios

mecánicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas
previstas para la edificación o urbanización: pequeñas plantas, maleza,
broza, maderas caídas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de
tierra vegetal, considerando como mínima 25 cm; y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la tala de árboles ni
el transporte de los materiales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Remoción mecánica de los materiales de
desbroce. Retirada y disposición mecánica de los materiales objeto de
desbroce. Carga a camión.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en proyección
horizontal, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la
superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados. 1,19 UN EURO CON DIECINUEVE

CÉNTIMOS

1.1.2 Excavaciones
1.1.2.1 m³ Excavación de sótanos de más de 2 m de profundidad, que en todo su

perímetro quedan por debajo de la rasante natural, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la formación de la
rampa provisional para acceso de la maquinaria al fondo de la excavación
y su posterior retirada, pero no incluye el transporte de los materiales
excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia.
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras.
Refinado de fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras.
Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado
según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se
medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación
antes de conformada la medición, se entenderá que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra. 7,57 SIETE EUROS CON CINCUENTA

Y SIETE CÉNTIMOS

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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3.2.6.1 EHU010 m² Estructura de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado
en central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigón en forjado y
vigas de 0,143 m³/m², y acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de refuerzo de
negativos y conectores de viguetas y zunchos y vigas, con una cuantía total de 3,077
kg/m², constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 = 25+5
cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo
industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera
tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura
soporte horizontal de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables en
150 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150
usos; semivigueta pretensada T-12; bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm; capa de
compresión de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla
electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura
libre de planta de hasta 3 m. Incluso agente filmógeno, para el curado de hormigones
y morteros.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocación en obra, pero no incluye los pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado.
Replanteo de la geometría de la planta sobre el encofrado. Colocación de viguetas y
bovedillas. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactación del hormigón. Regleado y nivelación de la capa de compresión.
Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde
las caras exteriores de los zunchos del perímetro, según documentación gráfica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, desde las caras
exteriores de los zunchos del perímetro, la superficie realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m².
Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura señalados
en los planos y detalles del Proyecto.

mt08eft030a 0,044 m² Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, r… 47,78 2,10
mt08eva030 0,007 m² Estructura soporte para encofrado recuperable, com… 107,11 0,75
mt50spa081a 0,027 Ud Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 20,36 0,55
mt08cim030b 0,003 m³ Madera de pino. 373,30 1,12
mt08var060 0,040 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 9,19 0,37
mt08dba010d 0,030 l Agente desmoldeante, a base de aceites especiales,… 1,89 0,06
mt07bho010d 5,250 Ud Bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm. Incluso piezas… 0,90 4,73
mt07vse010a 0,165 m Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = <4 m, segú… 4,75 0,78
mt07vse010b 0,908 m Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = 4/5 m, seg… 5,11 4,64
mt07vse010c 0,495 m Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = 5/6 m, seg… 5,43 2,69
mt07vse010d 0,083 m Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = >6 m, segú… 5,91 0,49
mt07aco020c 0,800 Ud Separador homologado para vigas. 0,09 0,07
mt07aco010c 3,077 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en b… 1,69 5,20
mt08var050 0,031 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diám… 1,58 0,05
mt07ame010d 1,100 m² Malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,2… 1,57 1,73
mt10haf010… 0,150 m³ Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 84,56 12,68
mt08cur020a 0,150 l Agente filmógeno, para el curado de hormigones y … 1,64 0,25
mo044 0,646 h Oficial 1ª encofrador. 20,74 13,40
mo091 0,634 h Ayudante encofrador. 19,68 12,48
mo043 0,035 h Oficial 1ª ferrallista. 20,74 0,73
mo090 0,035 h Ayudante ferrallista. 19,68 0,69
mo045 0,052 h Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obr… 20,74 1,08
mo092 0,204 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obr… 19,68 4,01
% 2,000 % Costes directos complementarios 70,65 1,41

3,000 % Costes indirectos 72,06 2,16

Precio total por m²  .................................................. 74,22

Son setenta y cuatro Euros con veintidos céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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Cuadro de precios nº 1

1 Acondicionamiento del terreno

1.1 Movimiento de tierras en edificación

1.1.1 Desbroce y limpieza
1.1.1.1 m² Desbroce y limpieza del terreno de topografía plana, con medios

mecánicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas
previstas para la edificación o urbanización: pequeñas plantas, maleza,
broza, maderas caídas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de
tierra vegetal, considerando como mínima 25 cm; y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la tala de árboles ni
el transporte de los materiales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Remoción mecánica de los materiales de
desbroce. Retirada y disposición mecánica de los materiales objeto de
desbroce. Carga a camión.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en proyección
horizontal, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la
superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados. 1,19 UN EURO CON DIECINUEVE

CÉNTIMOS

1.1.2 Excavaciones
1.1.2.1 m³ Excavación de sótanos de más de 2 m de profundidad, que en todo su

perímetro quedan por debajo de la rasante natural, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la formación de la
rampa provisional para acceso de la maquinaria al fondo de la excavación
y su posterior retirada, pero no incluye el transporte de los materiales
excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia.
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras.
Refinado de fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras.
Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado
según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se
medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación
antes de conformada la medición, se entenderá que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra. 7,57 SIETE EUROS CON CINCUENTA

Y SIETE CÉNTIMOS

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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presupuesto

1.1.2.2 m³ Excavación de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2
m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los
materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia.
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras.
Refinado de fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras.
Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado
según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y
sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el
relleno necesario para reconstruir la sección teórica por defectos
imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y
antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista
cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de
la obra. 28,44 VEINTIOCHO EUROS CON

CUARENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS

1.1.2.3 m³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2
m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los
materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia.
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras.
Refinado de fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras.
Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado
según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y
sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el
relleno necesario para reconstruir la sección teórica por defectos
imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y
antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista
cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de
la obra. 26,20 VEINTISEIS EUROS CON VEINTE

CÉNTIMOS

1.1.2.4 m³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2
m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los
materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia.
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras.
Refinado de fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras.
Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado
según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y
sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el
relleno necesario para reconstruir la sección teórica por defectos
imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y
antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista
cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de
la obra. 26,20 VEINTISEIS EUROS CON VEINTE

CÉNTIMOS

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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1.1.2.5 m³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2
m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los
materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia.
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras.
Refinado de fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras.
Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado
según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y
sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el
relleno necesario para reconstruir la sección teórica por defectos
imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y
antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista
cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de
la obra. 26,20 VEINTISEIS EUROS CON VEINTE

CÉNTIMOS

2 Cimentaciones

2.1 Regularización

2.1.1 Hormigón de limpieza
2.1.1.1 m² Capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, de

10 cm de espesor, de hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y
vertido desde camión, en el fondo de la excavación previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras.
Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida sobre la superficie
teórica de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie teórica ejecutada
según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavación no autorizados. 8,12 OCHO EUROS CON DOCE

CÉNTIMOS

2.2 Contenciones

2.2.1 Muros de sótano
2.2.1.1 m³ Muro de sótano de hormigón armado, realizado con hormigón

HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 71,102 kg/m³.
Incluso alambre de atar y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración y el
montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero
no incluye el encofrado.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados.
Resolución de juntas de construcción. Limpieza de la base de apoyo del
muro en la cimentación. Vertido y compactación del hormigón. Curado del
hormigón. Reparación de defectos superficiales, si procede.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre la sección teórica
de cálculo, según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 2 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado
según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 2 m². 247,72 DOSCIENTOS CUARENTA Y

SIETE EUROS CON SETENTA Y
DOS CÉNTIMOS

Cuadro de precios nº 1
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presupuesto

2.2.1.2 m² Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado
a dos caras con acabado tipo industrial para revestir, realizado con
paneles metálicos modulares, amortizables en 100 usos, para formación
de muro de hormigón armado, de hasta 3 m de altura y superficie plana,
para contención de tierras. Incluso; pasamuros para paso de los tensores;
elementos de sustentación, fijación y apuntalamiento necesarios para su
estabilidad; y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón
al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo del
encofrado sobre la cimentación. Replanteo de las juntas de construcción y
de dilatación. Colocación de pasamuros para paso de los tensores.
Montaje del sistema de encofrado. Colocación de elementos de
sustentación, fijación y apuntalamiento. Aplomado y nivelación del
encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y
almacenamiento del encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con
el hormigón, medida según documentación gráfica de Proyecto, sin
deducir huecos menores de 1 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en
contacto con el hormigón realmente ejecutada según especificaciones de
Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m². 18,10 DIECIOCHO EUROS CON DIEZ

CÉNTIMOS

2.3 Superficiales

2.3.1 Zapatas combinadas
2.3.1.1 m³ Zapata combinada de cimentación, de hormigón armado, realizada en

excavación previa, con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía
aproximada de 70 kg/m³. Incluso armaduras de espera de los pilares u
otros elementos, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el
encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de
separadores y fijación de las armaduras. Vertido y compactación del
hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado
según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavación no autorizados. 235,28 DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO

EUROS CON VEINTIOCHO
CÉNTIMOS

2.3.2 Zapatas corridas
2.3.2.1 m³ Zapata corrida de cimentación, de hormigón armado, realizada en

excavación previa, con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía
aproximada de 70 kg/m³. Incluso armaduras de espera de los pilares u
otros elementos, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el
encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de
separadores y fijación de las armaduras. Vertido y compactación del
hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado
según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavación no autorizados. 235,28 DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO

EUROS CON VEINTIOCHO
CÉNTIMOS

Cuadro de precios nº 1
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2.3.3 Zapatas
2.3.3.1 m³ Zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón

HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 60,745 kg/m³.
Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el
encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de
separadores y fijación de las armaduras. Vertido y compactación del
hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado
según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavación no autorizados. 220,51 DOSCIENTOS VEINTE EUROS

CON CINCUENTA Y UN
CÉNTIMOS

2.4 Arriostramientos

2.4.1 Vigas entre zapatas
2.4.1.1 m³ Viga de atado de hormigón armado, realizada con hormigón

HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 80,222 kg/m³.
Incluso alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el
encofrado.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados.
Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase. Curado del
hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado
según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavación no autorizados. 257,55 DOSCIENTOS CINCUENTA Y

SIETE EUROS CON CINCUENTA
Y CINCO CÉNTIMOS

2.5 Nivelación

2.5.1 Enanos de cimentación
2.5.1.1 m³ Enano de cimentación de hormigón armado para pilares, realizado con

hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 95 kg/m³.
Incluso alambre de atar y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el
encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocación de la armadura con separadores
homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teóricas de cálculo, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado
según especificaciones de Proyecto. 298,76 DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO

EUROS CON SETENTA Y SEIS
CÉNTIMOS
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presupuesto

2.5.1.2 m² Montaje de sistema de encofrado recuperable metálico, en enano de
cimentación, formado por chapas metálicas, amortizables en 150 usos, y
posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso elementos de
sustentación, fijación y acodalamientos necesarios para su estabilidad y
líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo. Aplicación
del líquido desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocación
de elementos de sustentación, fijación y acodalamiento. Aplomado y
nivelación del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza
y almacenamiento del encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con
el hormigón, medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en
contacto con el hormigón realmente ejecutada según especificaciones de
Proyecto. 14,96 CATORCE EUROS CON

NOVENTA Y SEIS CÉNTIMOS

3 Estructuras

3.1 Acero
3.1.1 kg Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas formadas por piezas

simples de perfiles huecos acabados en caliente de las series redondo,
cuadrado o rectangular, acabado con imprimación antioxidante, con
uniones atornilladas en obra, a una altura de más de 3 m.
Criterio de valoración económica: El precio incluye los tornillos, los cortes,
los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos
auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado
de los ejes. Colocación y fijación provisional de la viga. Aplomado y
nivelación. Ejecución de las uniones atornilladas.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en
báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 2,59 DOS EUROS CON CINCUENTA Y

NUEVE CÉNTIMOS

3.1.2 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples
de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM
o UPN, acabado con imprimación antioxidante, colocado con uniones
soldadas en obra, a una altura de más de 3 m.
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los
cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de
transición de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos
auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado
de los ejes. Colocación y fijación provisional del pilar. Aplomado y
nivelación. Ejecución de las uniones soldadas.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en
báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 2,38 DOS EUROS CON TREINTA Y

OCHO CÉNTIMOS

3.2 Hormigón armado

3.2.1 Pilares biblioteca

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación
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3.2.1.1 m³ Pilar de sección rectangular o cuadrada de hormigón armado, de 30x30
cm de sección media, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado
en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantía aproximada de 3,393 kg/m³; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3
m de altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metálicas,
amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales
metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos, alambre de atar,
separadores y líquido desencofrante para evitar la adherencia del
hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Colocación de las armaduras con separadores
homologados. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactación
del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado
según especificaciones de Proyecto. 407,48 CUATROCIENTOS SIETE EUROS

CON CUARENTA Y OCHO
CÉNTIMOS

3.2.2 Pilares zona deportiva
3.2.2.1 m³ Pilar de sección rectangular o cuadrada de hormigón armado, de 30x30

cm de sección media, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado
en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantía aproximada de 3,393 kg/m³; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3
m de altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metálicas,
amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales
metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos, alambre de atar,
separadores y líquido desencofrante para evitar la adherencia del
hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Colocación de las armaduras con separadores
homologados. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactación
del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado
según especificaciones de Proyecto. 407,48 CUATROCIENTOS SIETE EUROS

CON CUARENTA Y OCHO
CÉNTIMOS

3.2.3 Vigas zona deportiva

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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3.2.3.1 m³ Viga descolgada, recta, de hormigón armado, de 40x30 cm, realizada
con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 224,883
kg/m³; montaje y desmontaje del sistema de encofrado, con acabado tipo
industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por:
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con
varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal
de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos
y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150
usos. Incluso alambre de atar, separadores y líquido desencofrante, para
evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del
hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado
según especificaciones de Proyecto. 713,26 SETECIENTOS TRECE EUROS

CON VEINTISEIS CÉNTIMOS

3.2.3.2 m³ Zuncho de apoyo de forjado de hormigón armado, realizado con
hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 105 kg/m³;
montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales,
sopandas metálicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada
con varillas y perfiles. Incluso alambre de atar y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del
hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado
según especificaciones de Proyecto. 821,02 OCHOCIENTOS VEINTIUN

EUROS CON DOS CÉNTIMOS

3.2.4 Vigas biblioteca
3.2.4.1 m³ Viga descolgada, recta, de hormigón armado, de 40x30 cm, realizada

con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 224,883
kg/m³; montaje y desmontaje del sistema de encofrado, con acabado tipo
industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por:
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con
varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal
de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos
y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150
usos. Incluso alambre de atar, separadores y líquido desencofrante, para
evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del
hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado
según especificaciones de Proyecto. 713,26 SETECIENTOS TRECE EUROS

CON VEINTISEIS CÉNTIMOS

Cuadro de precios nº 1
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3.2.4.2 m³ Zuncho de apoyo de forjado de hormigón armado, realizado con
hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 105 kg/m³;
montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales,
sopandas metálicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada
con varillas y perfiles. Incluso alambre de atar y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del
hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado
según especificaciones de Proyecto. 821,02 OCHOCIENTOS VEINTIUN

EUROS CON DOS CÉNTIMOS

3.2.5 Forjados unidireccionales biblioteca
3.2.5.1 m² Estructura de hormigón armado, realizada con hormigón

HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, con un
volumen total de hormigón en forjado y vigas de 0,143 m³/m², y acero
UNE-EN 10080 B 500 S en zona de refuerzo de negativos y conectores de
viguetas y zunchos y vigas, con una cuantía total de 3,077 kg/m²,
constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 =
25+5 cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con
acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de
tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables
en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metálicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte
vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos; semivigueta
pretensada T-12; bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm; capa de
compresión de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por
malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080;
vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso agente filmógeno,
para el curado de hormigones y morteros.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye los
pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de
encofrado. Replanteo de la geometría de la planta sobre el encofrado.
Colocación de viguetas y bovedillas. Colocación de las armaduras con
separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón.
Regleado y nivelación de la capa de compresión. Curado del hormigón.
Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perímetro, según
documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, desde
las caras exteriores de los zunchos del perímetro, la superficie realmente
ejecutada según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m². Se consideran incluidos todos los elementos
integrantes de la estructura señalados en los planos y detalles del
Proyecto. 74,22 SETENTA Y CUATRO EUROS

CON VEINTIDOS CÉNTIMOS

3.2.6 Forjados unidireccionales zona deportiva
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3.2.6.1 m² Estructura de hormigón armado, realizada con hormigón
HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, con un
volumen total de hormigón en forjado y vigas de 0,143 m³/m², y acero
UNE-EN 10080 B 500 S en zona de refuerzo de negativos y conectores de
viguetas y zunchos y vigas, con una cuantía total de 3,077 kg/m²,
constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 =
25+5 cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con
acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de
tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables
en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metálicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte
vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos; semivigueta
pretensada T-12; bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm; capa de
compresión de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por
malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080;
vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso agente filmógeno,
para el curado de hormigones y morteros.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye los
pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de
encofrado. Replanteo de la geometría de la planta sobre el encofrado.
Colocación de viguetas y bovedillas. Colocación de las armaduras con
separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón.
Regleado y nivelación de la capa de compresión. Curado del hormigón.
Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perímetro, según
documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, desde
las caras exteriores de los zunchos del perímetro, la superficie realmente
ejecutada según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m². Se consideran incluidos todos los elementos
integrantes de la estructura señalados en los planos y detalles del
Proyecto. 74,22 SETENTA Y CUATRO EUROS

CON VEINTIDOS CÉNTIMOS
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Cuadro de precios nº 2

1 Acondicionamiento del terreno

1.1 Movimiento de tierras en edificación

1.1.1 Desbroce y limpieza
1.1.1.1 m² Desbroce y limpieza del terreno de topografía plana, con medios mecánicos. Comprende los trabajos

necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificación o urbanización: pequeñas plantas,
maleza, broza, maderas caídas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como mínima 25 cm; y
carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la tala de árboles ni el transporte de los materiales
retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Remoción mecánica de los materiales de desbroce. Retirada y
disposición mecánica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camión.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en proyección horizontal, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la superficie realmente ejecutada
según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no
autorizados.

Mano de obra 0,15
Maquinaria 0,99
Medios auxiliares 0,02
3 % Costes indirectos 0,03

1,19

1.1.2 Excavaciones
1.1.2.1 m³ Excavación de sótanos de más de 2 m de profundidad, que en todo su perímetro quedan por debajo

de la rasante natural, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la formación de la rampa provisional para acceso de
la maquinaria al fondo de la excavación y su posterior retirada, pero no incluye el transporte de los
materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en
las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción
de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los
materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario
para reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una
vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la
excavación antes de conformada la medición, se entenderá que se aviene a lo que unilateralmente
determine el director de la ejecución de la obra.

Mano de obra 1,08
Maquinaria 6,13
Medios auxiliares 0,14
3 % Costes indirectos 0,22

7,57

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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1.1.2.2 m³ Excavación de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en
las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción
de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los
materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según
documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica por defectos imputables al
Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo
de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

Mano de obra 4,93
Maquinaria 22,14
Medios auxiliares 0,54
3 % Costes indirectos 0,83

28,44
1.1.2.3 m³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla

semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en
las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción
de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los
materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según
documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica por defectos imputables al
Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo
de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

Mano de obra 5,12
Maquinaria 19,82
Medios auxiliares 0,50
3 % Costes indirectos 0,76

26,20
1.1.2.4 m³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla

semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en
las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción
de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los
materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según
documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica por defectos imputables al
Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo
de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

Mano de obra 5,12
Maquinaria 19,82
Medios auxiliares 0,50
3 % Costes indirectos 0,76

26,20
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1.1.2.5 m³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en
las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción
de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los
materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según
documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica por defectos imputables al
Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo
de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

Mano de obra 5,12
Maquinaria 19,82
Medios auxiliares 0,50
3 % Costes indirectos 0,76

26,20

2 Cimentaciones

2.1 Regularización

2.1.1 Hormigón de limpieza
2.1.1.1 m² Capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, de 10 cm de espesor, de

hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camión, en el fondo de la excavación
previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras. Vertido y compactación del
hormigón. Coronación y enrase del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida sobre la superficie teórica de la excavación, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie teórica ejecutada según especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Mano de obra 0,48
Materiales 7,25
Medios auxiliares 0,15
3 % Costes indirectos 0,24

8,12

2.2 Contenciones

2.2.1 Muros de sótano
2.2.1.1 m³ Muro de sótano de hormigón armado, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central,

y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 71,102 kg/m³.
Incluso alambre de atar y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración y el montaje de la ferralla en el lugar
definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Resolución de juntas de
construcción. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentación. Vertido y compactación del
hormigón. Curado del hormigón. Reparación de defectos superficiales, si procede.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre la sección teórica de cálculo, según
documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m².

Mano de obra 51,49
Materiales 184,29
Medios auxiliares 4,72
3 % Costes indirectos 7,22

247,72
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2.2.1.2 m² Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con acabado tipo
industrial para revestir, realizado con paneles metálicos modulares, amortizables en 100 usos, para
formación de muro de hormigón armado, de hasta 3 m de altura y superficie plana, para contención de
tierras. Incluso; pasamuros para paso de los tensores; elementos de sustentación, fijación y
apuntalamiento necesarios para su estabilidad; y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigón al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo del encofrado sobre la cimentación.
Replanteo de las juntas de construcción y de dilatación. Colocación de pasamuros para paso de los
tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de elementos de sustentación, fijación y
apuntalamiento. Aplomado y nivelación del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y
almacenamiento del encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigón, medida según
documentación gráfica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el hormigón
realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m².

Mano de obra 12,83
Materiales 4,40
Medios auxiliares 0,34
3 % Costes indirectos 0,53

18,10

2.3 Superficiales

2.3.1 Zapatas combinadas
2.3.1.1 m³ Zapata combinada de cimentación, de hormigón armado, realizada en excavación previa, con

hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantía aproximada de 70 kg/m³. Incluso armaduras de espera de los pilares u otros
elementos, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en
las mismas. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. Vertido y compactación del
hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Mano de obra 11,07
Materiales 212,88
Medios auxiliares 4,48
3 % Costes indirectos 6,85

235,28

2.3.2 Zapatas corridas
2.3.2.1 m³ Zapata corrida de cimentación, de hormigón armado, realizada en excavación previa, con hormigón

HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantía aproximada de 70 kg/m³. Incluso armaduras de espera de los pilares u otros elementos, alambre
de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en
las mismas. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. Vertido y compactación del
hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Mano de obra 11,07
Materiales 212,88
Medios auxiliares 4,48
3 % Costes indirectos 6,85

235,28

2.3.3 Zapatas
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2.3.3.1 m³ Zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en
central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de
60,745 kg/m³. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen
en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. Vertido y compactación del
hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Mano de obra 12,55
Materiales 197,34
Medios auxiliares 4,20
3 % Costes indirectos 6,42

220,51

2.4 Arriostramientos

2.4.1 Vigas entre zapatas
2.4.1.1 m³ Viga de atado de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y

vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 80,222 kg/m³.
Incluso alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactación del
hormigón. Coronación y enrase. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Mano de obra 18,17
Materiales 226,98
Medios auxiliares 4,90
3 % Costes indirectos 7,50

257,55

2.5 Nivelación

2.5.1 Enanos de cimentación
2.5.1.1 m³ Enano de cimentación de hormigón armado para pilares, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2

fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía
aproximada de 95 kg/m³. Incluso alambre de atar y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactación
del hormigón. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de cálculo, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de
Proyecto.

Mano de obra 33,32
Materiales 251,05
Medios auxiliares 5,69
3 % Costes indirectos 8,70

298,76
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2.5.1.2 m² Montaje de sistema de encofrado recuperable metálico, en enano de cimentación, formado por
chapas metálicas, amortizables en 150 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso
elementos de sustentación, fijación y acodalamientos necesarios para su estabilidad y líquido
desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo. Aplicación del líquido desencofrante.
Montaje del sistema de encofrado. Colocación de elementos de sustentación, fijación y acodalamiento.
Aplomado y nivelación del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y
almacenamiento del encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigón, medida según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el hormigón
realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

Mano de obra 13,42
Materiales 0,82
Medios auxiliares 0,28
3 % Costes indirectos 0,44

14,96

3 Estructuras

3.1 Acero
3.1.1 kg Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas formadas por piezas simples de perfiles huecos

acabados en caliente de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con imprimación
antioxidante, con uniones atornilladas en obra, a una altura de más de 3 m.
Criterio de valoración económica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y
fijación provisional de la viga. Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones atornilladas.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas según especificaciones de
Proyecto.

Mano de obra 0,51
Materiales 1,95
Medios auxiliares 0,05
3 % Costes indirectos 0,08

2,59
3.1.2 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en

caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimación antioxidante,
colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de más de 3 m.
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, las placas de arranque y de transición de pilar inferior a superior, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y
fijación provisional del pilar. Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones soldadas.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas según especificaciones de
Proyecto.

Mano de obra 0,68
Maquinaria 0,06
Materiales 1,52
Medios auxiliares 0,05
3 % Costes indirectos 0,07

2,38

3.2 Hormigón armado

3.2.1 Pilares biblioteca
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3.2.1.1 m³ Pilar de sección rectangular o cuadrada de hormigón armado, de 30x30 cm de sección media,
realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 3,393 kg/m³; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por:
superficie encofrante de chapas metálicas, amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de
puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos, alambre de atar, separadores y
líquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra.
Incluye: Replanteo. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Montaje del sistema
de encofrado. Vertido y compactación del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según especificaciones de
Proyecto.

Mano de obra 263,11
Materiales 124,74
Medios auxiliares 7,76
3 % Costes indirectos 11,87

407,48

3.2.2 Pilares zona deportiva
3.2.2.1 m³ Pilar de sección rectangular o cuadrada de hormigón armado, de 30x30 cm de sección media,

realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 3,393 kg/m³; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por:
superficie encofrante de chapas metálicas, amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de
puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos, alambre de atar, separadores y
líquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra.
Incluye: Replanteo. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Montaje del sistema
de encofrado. Vertido y compactación del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según especificaciones de
Proyecto.

Mano de obra 263,11
Materiales 124,74
Medios auxiliares 7,76
3 % Costes indirectos 11,87

407,48

3.2.3 Vigas zona deportiva
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3.2.3.1 m³ Viga descolgada, recta, de hormigón armado, de 40x30 cm, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía
aproximada de 224,883 kg/m³; montaje y desmontaje del sistema de encofrado, con acabado tipo
industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de
tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura
soporte horizontal de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y
estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar,
separadores y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de
encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según especificaciones de
Proyecto.

Mano de obra 189,47
Materiales 489,44
Medios auxiliares 13,58
3 % Costes indirectos 20,77

713,26
3.2.3.2 m³ Zuncho de apoyo de forjado de hormigón armado, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado

en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 105
kg/m³; montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas metálicas y
superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso alambre de atar y
separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de
encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según especificaciones de
Proyecto.

Mano de obra 180,90
Materiales 600,58
Medios auxiliares 15,63
3 % Costes indirectos 23,91

821,02

3.2.4 Vigas biblioteca
3.2.4.1 m³ Viga descolgada, recta, de hormigón armado, de 40x30 cm, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2

fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía
aproximada de 224,883 kg/m³; montaje y desmontaje del sistema de encofrado, con acabado tipo
industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de
tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura
soporte horizontal de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y
estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar,
separadores y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de
encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según especificaciones de
Proyecto.

Mano de obra 189,47
Materiales 489,44
Medios auxiliares 13,58
3 % Costes indirectos 20,77

713,26
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3.2.4.2 m³ Zuncho de apoyo de forjado de hormigón armado, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado
en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 105
kg/m³; montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas metálicas y
superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso alambre de atar y
separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de
encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según especificaciones de
Proyecto.

Mano de obra 180,90
Materiales 600,58
Medios auxiliares 15,63
3 % Costes indirectos 23,91

821,02

3.2.5 Forjados unidireccionales biblioteca
3.2.5.1 m² Estructura de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y

vertido con cubilote, con un volumen total de hormigón en forjado y vigas de 0,143 m³/m², y acero
UNE-EN 10080 B 500 S en zona de refuerzo de negativos y conectores de viguetas y zunchos y vigas,
con una cuantía total de 3,077 kg/m², constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de
canto 30 = 25+5 cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo
industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con
varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metálicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos,
amortizables en 150 usos; semivigueta pretensada T-12; bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm; capa de
compresión de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20
Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso agente
filmógeno, para el curado de hormigones y morteros.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra, pero no incluye los pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la
geometría de la planta sobre el encofrado. Colocación de viguetas y bovedillas. Colocación de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Regleado y nivelación
de la capa de compresión. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores
de los zunchos del perímetro, según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los
zunchos del perímetro, la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m². Se consideran incluidos todos los elementos
integrantes de la estructura señalados en los planos y detalles del Proyecto.

Mano de obra 32,39
Materiales 38,26
Medios auxiliares 1,41
3 % Costes indirectos 2,16

74,22

3.2.6 Forjados unidireccionales zona deportiva

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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3.2.6.1 m² Estructura de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido con cubilote, con un volumen total de hormigón en forjado y vigas de 0,143 m³/m², y acero
UNE-EN 10080 B 500 S en zona de refuerzo de negativos y conectores de viguetas y zunchos y vigas,
con una cuantía total de 3,077 kg/m², constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de
canto 30 = 25+5 cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo
industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con
varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metálicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos,
amortizables en 150 usos; semivigueta pretensada T-12; bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm; capa de
compresión de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20
Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso agente
filmógeno, para el curado de hormigones y morteros.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en
obra, pero no incluye los pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la
geometría de la planta sobre el encofrado. Colocación de viguetas y bovedillas. Colocación de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Regleado y nivelación
de la capa de compresión. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores
de los zunchos del perímetro, según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los
zunchos del perímetro, la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m². Se consideran incluidos todos los elementos
integrantes de la estructura señalados en los planos y detalles del Proyecto.

Mano de obra 32,39
Materiales 38,26
Medios auxiliares 1,41
3 % Costes indirectos 2,16

74,22

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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1.1 Movimiento de tierras en edificación
1.1.1 Desbroce y limpieza
1.1.1.1 M². Desbroce y limpieza del terreno de topografía plana, con medios mecánicos.

Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificación o
urbanización: pequeñas plantas, maleza, broza, maderas caídas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando como mínima 25 cm; y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la tala de árboles ni el transporte de
los materiales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Remoción mecánica de los materiales de desbroce.
Retirada y disposición mecánica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camión.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en proyección horizontal, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la superficie realmente
ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavación no autorizados.

Biblioteca 1 749,800 749,800
Zona Deportiva 1 2.093,180 2.093,180

2.842,980 1,19 3.383,15

1.1.2 Excavaciones
1.1.2.1 M³. Excavación de sótanos de más de 2 m de profundidad, que en todo su perímetro

quedan por debajo de la rasante natural, en suelo de arcilla semidura, con medios
mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la formación de la rampa provisional
para acceso de la maquinaria al fondo de la excavación y su posterior retirada, pero no
incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de
las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas
franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con
extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica por defectos
imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre
ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de
conformada la medición, se entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecución de la obra.

Vestuarios 1 42,300 9,000 1,500 571,050
Pista deportiva 1 48,300 27,950 1,500 2.024,978

2.596,028 7,57 19.651,93

1.1.2.2 M³. Excavación de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de
las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas
franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con
extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los
incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la
excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno.
Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

Vigas de atado (50 x 50 x 378 cm) 1 3,780 0,500 0,500 0,945
Vigas de atado (50 x 70 x 450 cm) 30 4,500 0,500 0,500 33,750
Vigas de atado (50 x 50 x 530 cm) 1 530,000 0,500 0,500 132,500
Vigas de atado (50 x 50 x 478 cm) 2 4,780 0,500 0,500 2,390
Vigas de atado (50 x 50 x 480 cm) 4 4,800 0,500 0,500 4,800
Vigas de atado (50 x 50 x 428 cm) 1 4,280 0,500 0,500 1,070
Vigas de atado (50 x 50 x 495 cm) 1 4,950 0,500 0,500 1,238

(Continúa...)
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Suma y sigue ... 28.563,05

1.1.2.2 ADE010 M³ Excavación de vigas de atado. (Continuación...)
Vigas de atado (50 x 50 x 230 cm) 6 2,300 0,500 0,500 3,450
Vigas de atado (50 x 50 x 465 cm) 3 4,650 0,500 0,500 3,488
Vigas de atado (50 x 50 x 195 cm) 1 1,950 0,500 0,500 0,488
Vigas de atado (50 x 55 x 365 cm) 1 3,650 0,500 0,550 1,004
Vigas de atado (50 x 50 x 370 cm) 10 3,700 0,500 0,500 9,250

194,373 28,44 5.527,97

1.1.2.3 M³. Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de
las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas
franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con
extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los
incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la
excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno.
Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

Zapatas aisladas (150 x 150 x 50
cm) 8 1,500 1,500 0,500 9,000
Zapatas aisladas (140 x 140 x 50
cm) 18 1,400 1,400 0,500 17,640
Zapatas aisladas (135 x 135 x 50
cm) 15 1,350 1,350 0,500 13,669
Zapatas aisladas (120 x 120 x 50
cm) 6 1,200 1,200 0,500 4,320
Zapatas aisladas (125 x 125 x 50
cm) 3 1,250 1,250 0,500 2,344
Zapatas aisladas (130 x 130 x 50
cm) 1 1,300 1,300 0,500 0,845
Zapatas aisladas (105 x 105 x 50
cm) 2 1,050 1,050 0,500 1,103
Zapatas aisladas (175 x 175 x 50
cm) 4 1,750 1,750 0,500 6,125
Zapatas aisladas (215 x 215 x 55
cm) 2 2,150 2,150 0,550 5,085
Zapatas aisladas (155 x 155 x 50
cm) 2 1,550 1,550 0,500 2,403
Zapatas aisladas (165 x 165 x 50
cm) 2 1,650 1,650 0,500 2,723
Zapatas aisladas (200 x 200 x 50
cm) 4 2,000 2,000 0,500 8,000
Zapatas aisladas (255 x 255 x 65
cm) 2 2,550 2,550 0,650 8,453
Zapatas aisladas (220 x 220 x 55
cm) 2 2,200 2,200 0,550 5,324
Zapatas aisladas (225 x 225 x 55
cm) 1 2,250 2,250 0,550 2,784
Zapatas aisladas (230 x 230 x 55
cm) 1 2,300 2,300 0,550 2,910
Zapatas aisladas (245 x 245 x 60
cm) 1 2,450 2,450 0,600 3,602
Zapatas aisladas (240 x 240 x 60
cm) 1 2,400 2,400 0,600 3,456
Zapatas aisladas (180 x 180 x 50
cm) 2 1,800 1,800 0,500 3,240

103,026 26,20 2.699,28
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1.1.2.4 M³. Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de
las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas
franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con
extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los
incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la
excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno.
Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

En bloque deportivo (520 x 150 x
70 cm) 2 5,200 1,500 0,700 10,920
En bloque deportivo (515 x 150 x
70 cm) 4 5,150 1,500 0,700 21,630
En bloque deportivo (560 x 90 x
75 cm) 1 5,600 0,900 0,750 3,780

36,330 26,20 951,85

1.1.2.5 M³. Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de
las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas
franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con
extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los
incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la
excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno.
Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

En muro de cerramiento de la
parcela (4800 x 325 x 80 cm) 1 48,000 3,250 0,800 124,800
En muro de cerramiento de la
parcela (2765 x 335 x 80 cm) 1 27,650 3,350 0,800 74,102
En muro de cerramiento de la
parcela (3665 x 295 x 70 cm) 1 36,650 2,950 0,700 75,682
En muro de cerramiento de la
parcela (600 x 175 x 50 cm) 1 6,000 1,750 0,500 5,250
En muro de cerramiento de la
parcela (900 x 195 x 50 cm) 1 9,000 1,950 0,500 8,775
En muro de cerramiento de la
parcela (4200 x 75 x 50 cm) 1 42,000 0,750 0,500 15,750

304,359 26,20 7.974,21
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2.1 Regularización
2.1.1 Hormigón de limpieza
2.1.1.1 M². Capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, de 10 cm de

espesor, de hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camión, en el
fondo de la excavación previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras. Vertido y
compactación del hormigón. Coronación y enrase del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida sobre la superficie teórica de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie teórica ejecutada según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no
autorizados.

Zapata combinada (520 x 150 x
70 cm) 2 5,200 1,500 15,600
Zapata combinada (515 x 150 x
70 cm) 4 5,150 1,500 30,900
Zapata combinada (560 x 90 x 75
cm) 1 5,600 0,900 5,040
Zapata corrida (4800 x 325 x 80
cm) 1 48,000 3,250 156,000
Zapata corrida (2765 x 335 x 80
cm) 1 27,650 3,350 92,628
Zapata corrida (3665 x 295 x 70
cm) 1 36,650 2,950 108,118
Zapata corrida (600 x 175 x 50
cm) 1 6,000 1,750 10,500
Zapata corrida (900 x 195 x 50
cm) 1 9,000 1,950 17,550
Zapata corrida (4200 x 75 x 50
cm) 1 42,000 0,750 31,500
Zapatas aisladas (150 x 150 x 50
cm) 8 1,500 1,500 18,000
Zapatas aisladas (140 x 140 x 50
cm) 18 1,400 1,400 35,280
Zapatas aisladas (135 x 135 x 50
cm) 15 1,350 1,350 27,338
Zapatas aisladas (120 x 120 x 50
cm) 6 1,200 1,200 8,640
Zapatas aisladas (125 x 125 x 50
cm) 3 1,250 1,250 4,688
Zapatas aisladas (130 x 130 x 50
cm) 1 1,300 1,300 1,690
Zapatas aisladas (105 x 105 x 50
cm) 2 1,050 1,050 2,205
Zapatas aisladas (175 x 175 x 50
cm) 4 1,750 1,750 12,250
Zapatas aisladas (215 x 215 x 55
cm) 2 2,150 2,150 9,245
Zapatas aisladas (155 x 155 x 50
cm) 2 1,550 1,550 4,805
Zapatas aisladas (165 x 165 x 50
cm) 2 1,650 1,650 5,445
Zapatas aisladas (200 x 200 x 50
cm) 4 2,000 2,000 16,000
Zapatas aisladas (255 x 255 x 65
cm) 2 2,550 2,550 13,005
Zapatas aisladas (220 x 220 x 55
cm) 2 2,200 2,200 9,680
Zapatas aisladas (225 x 225 x 55
cm) 1 2,250 2,250 5,063
Zapatas aisladas (230 x 230 x 55
cm) 1 2,300 2,300 5,290
Zapatas aisladas (245 x 245 x 60
cm) 1 2,450 2,450 6,003
Zapatas aisladas (240 x 240 x 60
cm) 1 2,400 2,400 5,760
Zapatas aisladas (180 x 180 x 50
cm) 2 1,800 1,800 6,480
Vigas de atado (50 x 50 x 378 cm) 1 3,780 0,500 1,890
Vigas de atado (50 x 70 x 450 cm) 30 4,500 0,500 67,500
Vigas de atado (50 x 50 x 530 cm) 1 530,000 0,500 265,000
Vigas de atado (50 x 50 x 478 cm) 2 4,780 0,500 4,780

(Continúa...)
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2.1.1.1 CRL010 M² Capa de hormigón de limpieza. (Continuación...)
Vigas de atado (50 x 50 x 480 cm) 4 4,800 0,500 9,600
Vigas de atado (50 x 50 x 428 cm) 1 4,280 0,500 2,140
Vigas de atado (50 x 50 x 495 cm) 1 4,950 0,500 2,475
Vigas de atado (50 x 50 x 230 cm) 6 2,300 0,500 6,900
Vigas de atado (50 x 50 x 465 cm) 3 4,650 0,500 6,975
Vigas de atado (50 x 50 x 195 cm) 1 1,950 0,500 0,975
Vigas de atado (50 x 55 x 365 cm) 1 3,650 0,500 1,825
Vigas de atado (50 x 50 x 370 cm) 10 3,700 0,500 18,500

1.053,263 8,12 8.552,50

2.2 Contenciones
2.2.1 Muros de sótano
2.2.1.1 M³. Muro de sótano de hormigón armado, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2

fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantía aproximada de 71,102 kg/m³. Incluso alambre de atar y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración y el montaje de la
ferralla en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Resolución de juntas
de construcción. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentación. Vertido y
compactación del hormigón. Curado del hormigón. Reparación de defectos superficiales,
si procede.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre la sección teórica de cálculo,
según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de
2 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m².

Tramo 1 1 36,650 0,300 1,500 16,493
Tramo 2 1 48,000 0,300 1,500 21,600
Tramo 3 1 27,650 0,300 1,500 12,443
Tramo 4 1 6,000 0,300 1,500 2,700
Tramo 5 1 9,000 0,300 1,500 4,050
Tramo 6 1 42,000 0,300 1,500 18,900

76,186 247,72 18.872,80

2.2.1.2 M². Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con
acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metálicos modulares,
amortizables en 100 usos, para formación de muro de hormigón armado, de hasta 3 m de
altura y superficie plana, para contención de tierras. Incluso; pasamuros para paso de los
tensores; elementos de sustentación, fijación y apuntalamiento necesarios para su
estabilidad; y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo del encofrado sobre la
cimentación. Replanteo de las juntas de construcción y de dilatación. Colocación de
pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de
elementos de sustentación, fijación y apuntalamiento. Aplomado y nivelación del
encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del
encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigón,
medida según documentación gráfica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el
hormigón realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos
menores de 1 m².

Tramo 1 2 36,650 73,300
Tramo 2 2 48,000 96,000
Tramo 3 2 27,650 55,300
Tramo 4 2 6,000 12,000
Tramo 5 2 9,000 18,000
Tramo 6 2 42,000 84,000

338,600 18,10 6.128,66

2.3 Superficiales
2.3.1 Zapatas combinadas
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2.3.1.1 M³. Zapata combinada de cimentación, de hormigón armado, realizada en excavación
previa, con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 70 kg/m³. Incluso armaduras de
espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales
que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. Vertido
y compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no
autorizados.

En bloque deportivo (520 x 150 x
70 cm) 2 5,200 1,500 0,700 10,920
En bloque deportivo (515 x 150 x
70 cm) 4 5,150 1,500 0,700 21,630
En bloque deportivo (560 x 90 x
75 cm) 1 5,600 0,900 0,750 3,780

36,330 235,28 8.547,72

2.3.2 Zapatas corridas
2.3.2.1 M³. Zapata corrida de cimentación, de hormigón armado, realizada en excavación previa,

con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 70 kg/m³. Incluso armaduras de
espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales
que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. Vertido
y compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no
autorizados.

En muro de cerramiento de la
parcela (4800 x 325 x 80 cm) 1 48,000 3,250 0,800 124,800
En muro de cerramiento de la
parcela (2765 x 335 x 80 cm) 1 27,650 3,350 0,800 74,102
En muro de cerramiento de la
parcela (3665 x 295 x 70 cm) 1 36,650 2,950 0,700 75,682
En muro de cerramiento de la
parcela (600 x 175 x 50 cm) 1 6,000 1,750 0,500 5,250
En muro de cerramiento de la
parcela (900 x 195 x 50 cm) 1 9,000 1,950 0,500 8,775
En muro de cerramiento de la
parcela (4200 x 75 x 50 cm) 1 42,000 0,750 0,500 15,750

304,359 235,28 71.609,59

2.3.3 Zapatas
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2.3.3.1 M³. Zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantía aproximada de 60,745 kg/m³. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de
atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las
armaduras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos.
Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no
autorizados.

Zapatas aisladas (150 x 150 x 50
cm) 8 1,500 1,500 0,500 9,000
Zapatas aisladas (140 x 140 x 50
cm) 18 1,400 1,400 0,500 17,640
Zapatas aisladas (135 x 135 x 50
cm) 15 1,350 1,350 0,500 13,669
Zapatas aisladas (120 x 120 x 50
cm) 6 1,200 1,200 0,500 4,320
Zapatas aisladas (125 x 125 x 50
cm) 3 1,250 1,250 0,500 2,344
Zapatas aisladas (130 x 130 x 50
cm) 1 1,300 1,300 0,500 0,845
Zapatas aisladas (105 x 105 x 50
cm) 2 1,050 1,050 0,500 1,103
Zapatas aisladas (175 x 175 x 50
cm) 4 1,750 1,750 0,500 6,125
Zapatas aisladas (215 x 215 x 55
cm) 2 2,150 2,150 0,550 5,085
Zapatas aisladas (155 x 155 x 50
cm) 2 1,550 1,550 0,500 2,403
Zapatas aisladas (165 x 165 x 50
cm) 2 1,650 1,650 0,500 2,723
Zapatas aisladas (200 x 200 x 50
cm) 4 2,000 2,000 0,500 8,000
Zapatas aisladas (255 x 255 x 65
cm) 2 2,550 2,550 0,650 8,453
Zapatas aisladas (220 x 220 x 55
cm) 2 2,200 2,200 0,550 5,324
Zapatas aisladas (225 x 225 x 55
cm) 1 2,250 2,250 0,550 2,784
Zapatas aisladas (230 x 230 x 55
cm) 1 2,300 2,300 0,550 2,910
Zapatas aisladas (245 x 245 x 60
cm) 1 2,450 2,450 0,600 3,602
Zapatas aisladas (240 x 240 x 60
cm) 1 2,400 2,400 0,600 3,456
Zapatas aisladas (180 x 180 x 50
cm) 2 1,800 1,800 0,500 3,240

103,026 220,51 22.718,26

2.4 Arriostramientos
2.4.1 Vigas entre zapatas
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2.4.1.1 M³. Viga de atado de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado
en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía
aproximada de 80,222 kg/m³. Incluso alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y
compactación del hormigón. Coronación y enrase. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la
excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no
autorizados.

Vigas de atado (50 x 50 x 378 cm) 1 3,780 0,500 0,500 0,945
Vigas de atado (50 x 70 x 450 cm) 30 4,500 0,500 0,500 33,750
Vigas de atado (50 x 50 x 530 cm) 1 530,000 0,500 0,500 132,500
Vigas de atado (50 x 50 x 478 cm) 2 4,780 0,500 0,500 2,390
Vigas de atado (50 x 50 x 480 cm) 4 4,800 0,500 0,500 4,800
Vigas de atado (50 x 50 x 428 cm) 1 4,280 0,500 0,500 1,070
Vigas de atado (50 x 50 x 495 cm) 1 4,950 0,500 0,500 1,238
Vigas de atado (50 x 50 x 230 cm) 6 2,300 0,500 0,500 3,450
Vigas de atado (50 x 50 x 465 cm) 3 4,650 0,500 0,500 3,488
Vigas de atado (50 x 50 x 195 cm) 1 1,950 0,500 0,500 0,488
Vigas de atado (50 x 55 x 365 cm) 1 3,650 0,500 0,550 1,004
Vigas de atado (50 x 50 x 370 cm) 10 3,700 0,500 0,500 9,250

194,373 257,55 50.060,77

2.5 Nivelación
2.5.1 Enanos de cimentación
2.5.1.1 M³. Enano de cimentación de hormigón armado para pilares, realizado con hormigón

HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantía aproximada de 95 kg/m³. Incluso alambre de atar y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y
compactación del hormigón. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de
cálculo, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según
especificaciones de Proyecto.

Enano de cimentación 28 0,500 0,500 0,500 3,500
3,500 298,76 1.045,66

2.5.1.2 M². Montaje de sistema de encofrado recuperable metálico, en enano de cimentación,
formado por chapas metálicas, amortizables en 150 usos, y posterior desmontaje del
sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentación, fijación y acodalamientos
necesarios para su estabilidad y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigón al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo. Aplicación del líquido
desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de elementos de
sustentación, fijación y acodalamiento. Aplomado y nivelación del encofrado. Desmontaje
del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigón,
medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el
hormigón realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

Enano de cimentación 4 1,000 4,000
4,000 14,96 59,84
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3.1 Acero
3.1.1 Kg. Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas formadas por piezas simples de perfiles

huecos acabados en caliente de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con
imprimación antioxidante, con uniones atornilladas en obra, a una altura de más de 3 m.
Criterio de valoración económica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes,
las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocación y fijación provisional de la viga. Aplomado y nivelación. Ejecución de las
uniones atornilladas.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula oficial
de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

138.467,800 2,59 358.631,60

3.1.2 Kg. Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimación antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de más de
3 m.
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transición de pilar inferior a
superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocación y fijación provisional del pilar. Aplomado y nivelación. Ejecución de las
uniones soldadas.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula oficial
de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

17.750,700 2,38 42.246,67

3.2 Hormigón armado
3.2.1 Pilares biblioteca
3.2.1.1 M³. Pilar de sección rectangular o cuadrada de hormigón armado, de 30x30 cm de sección

media, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 3,393 kg/m³; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta
de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metálicas,
amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables
en 150 usos. Incluso berenjenos, alambre de atar, separadores y líquido desencofrante
para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Montaje
del sistema de encofrado. Vertido y compactación del hormigón. Desmontaje del sistema
de encofrado. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según
especificaciones de Proyecto.

Planta baja 32 0,300 0,300 4,310 12,413
Planta 1 26 0,300 0,300 3,840 8,986

21,399 407,48 8.719,66

3.2.2 Pilares zona deportiva
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3.2.2.1 M³. Pilar de sección rectangular o cuadrada de hormigón armado, de 30x30 cm de sección
media, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 3,393 kg/m³; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta
de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metálicas,
amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables
en 150 usos. Incluso berenjenos, alambre de atar, separadores y líquido desencofrante
para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Montaje
del sistema de encofrado. Vertido y compactación del hormigón. Desmontaje del sistema
de encofrado. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según
especificaciones de Proyecto.

Sótano 1 (30 x 30 cm) 6 0,300 0,300 2,850 1,539
Sótano 1 (30 x 35 cm) 6 0,300 0,350 2,850 1,796
Planta baja (30 x 30 cm) 2 0,300 0,300 4,350 0,783
Planta baja (30 x 35 cm) 1 0,300 0,350 4,350 0,457
Planta 1 (30 x 30 cm) 1 0,300 0,300 4,350 0,392
Planta 1 (30 x 35 cm) 10 0,300 0,350 4,350 4,568
Planta 1 (30 x 30 cm) 1 0,450 0,450 4,250 0,861

10,396 407,48 4.236,16

3.2.3 Vigas zona deportiva
3.2.3.1 M³. Viga descolgada, recta, de hormigón armado, de 40x30 cm, realizada con hormigón

HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantía aproximada de 224,883 kg/m³; montaje y desmontaje del sistema de
encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre,
formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas
y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metálicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales
metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores y líquido
desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las armaduras con
separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón.
Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según
especificaciones de Proyecto.

P1 Vigas planas de hormigón
armado (50 x 30) 9 2,250 0,500 0,300 3,038
P1 Vigas planas de hormigón
armado (60 x 40) 1 6,750 0,600 0,400 1,620
P1 Vigas planas de hormigón
armado (60 x 35) 6 6,750 0,600 0,350 8,505
P1 Vigas planas de hormigón
armado (60 x 30) 2 6,750 0,600 0,300 2,430
P2 Vigas planas de hormigón
armado (50 x 30) 9 2,250 0,500 0,300 3,038
P2 Vigas planas de hormigón
armado (60 x 40) 4 6,750 0,600 0,400 6,480
P2 Vigas planas de hormigón
armado (65 x 40) 3 6,750 0,650 0,400 5,265
P2 Vigas planas de hormigón
armado (60 x 30) 2 6,750 0,600 0,300 2,430

32,806 713,26 23.399,21
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Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.
- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.
- Cuadro de Precios nº1. En Letra.
- Cuadro de Precios nº2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medición Detallada. Por capítulos.
- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.

1 Oficial 1ª ferrallista. 20,74 480,319 h 9.978,32
2 Oficial 1ª encofrador. 20,74 2.908,469 h 60.326,87
3 Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en

obra del hormigón. 20,74 311,066 h 6.460,77
4 Oficial 1ª montador de estructura metálica. 20,74 2.517,247 h 51.907,12
5 Ayudante ferrallista. 19,68 500,351 h 9.849,49
6 Ayudante encofrador. 19,68 2.897,332 h 57.028,85
7 Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra

del hormigón. 19,68 1.243,444 h 24.451,06
8 Ayudante montador de estructura metálica. 19,68 1.547,972 h 30.781,93
9 Peón ordinario construcción. 18,69 346,205 h 6.460,24

Importe total: 257.244,65

Cuadro de mano de obra

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)

PEE FINAL Página 1
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3.2.6.1 M². Estructura de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en
central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigón en forjado y vigas de
0,143 m³/m², y acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de refuerzo de negativos y conectores
de viguetas y zunchos y vigas, con una cuantía total de 3,077 kg/m², constituida por:
FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por:
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metálicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales
metálicos, amortizables en 150 usos; semivigueta pretensada T-12; bovedilla de hormigón,
60x20x25 cm; capa de compresión de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada
por malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas;
altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso agente filmógeno, para el curado de
hormigones y morteros.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocación en obra, pero no incluye los pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo
de la geometría de la planta sobre el encofrado. Colocación de viguetas y bovedillas.
Colocación de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del
hormigón. Regleado y nivelación de la capa de compresión. Curado del hormigón.
Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las
caras exteriores de los zunchos del perímetro, según documentación gráfica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, desde las caras
exteriores de los zunchos del perímetro, la superficie realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m². Se
consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura señalados en los
planos y detalles del Proyecto.

Pista deportiva 1 1.305,000 1.305,000
Vestuarios 1 375,300 375,300
Primera planta 1 375,300 375,300
Cubierta 1 375,300 375,300
A descontar: huecos de escalera 2 -7,770 -15,540

2.415,360 74,22 179.268,02

PEE FINAL Página 53

PRESUPUESTO PARCIAL Nº 3 Estructuras
Nº DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total presupuesto parcial nº 3 ... 780.168,81

PEE FINAL

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 40.188,39
CAPITULO CIMENTACIONES 187.595,80
CAPITULO ESTRUCTURAS 780.168,81

REDONDEO..............................
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 1.007.953,00

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS UN MILLÓN SIETE MIL
NOVECIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS.
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presupuesto

Capítulo 1 Acondicionamiento del terreno 40.188,39
Capítulo 1.1 Movimiento de tierras en edificación 40.188,39
Capítulo 1.1.1 Desbroce y limpieza 3.383,15
Capítulo 1.1.2 Excavaciones 36.805,24
Capítulo 2 Cimentaciones 187.595,80
Capítulo 2.1 Regularización 8.552,50
Capítulo 2.1.1 Hormigón de limpieza 8.552,50
Capítulo 2.2 Contenciones 25.001,46
Capítulo 2.2.1 Muros de sótano 25.001,46
Capítulo 2.3 Superficiales 102.875,57
Capítulo 2.3.1 Zapatas combinadas 8.547,72
Capítulo 2.3.2 Zapatas corridas 71.609,59
Capítulo 2.3.3 Zapatas 22.718,26
Capítulo 2.4 Arriostramientos 50.060,77
Capítulo 2.4.1 Vigas entre zapatas 50.060,77
Capítulo 2.5 Nivelación 1.105,50
Capítulo 2.5.1 Enanos de cimentación 1.105,50
Capítulo 3 Estructuras 780.168,81
Capítulo 3.1 Acero 400.878,27
Capítulo 3.2 Hormigón armado 379.290,54
Capítulo 3.2.1 Pilares biblioteca 8.719,66
Capítulo 3.2.2 Pilares zona deportiva 4.236,16
Capítulo 3.2.3 Vigas zona deportiva 46.305,67
Capítulo 3.2.4 Vigas biblioteca 46.705,73
Capítulo 3.2.5 Forjados unidireccionales biblioteca 94.055,30
Capítulo 3.2.6 Forjados unidireccionales zona deportiva 179.268,02
Presupuesto de ejecución material 1.007.953,00
13% de gastos generales 131.033,89
6% de beneficio industrial 60.477,18

Suma 1.199.464,07
21% IVA 251.887,45

Presupuesto de ejecución por contrata 1.451.351,52

Asciende el presupuesto de ejecución por contrata a la expresada cantidad de UN MILLÓN CUATROCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL
TRESCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS.

Proyecto: PEE FINAL

Capítulo Importe
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presupuesto de ejecución material; estudio comparado de costes

En este apartado, dado que esto es un trabajo docente que solo contempla el cálculo de la estrcutra y la cimentación de un proyecto, 
vamos a comparar que porcentaje de un proyecto real equivaldría la estructura que hemos calculado. Para ello es necesario utilizar 
el Módulo de la Edificcación de la base de datos del IVE, para calcular el Presupuesto de Ejecución Material (PEM) del pro-
yecto completo a través del Coste Unitario de Ejecución.
En el proyecto contamos con un bloque destinado a una biblioteca, con una superficie construida de 1108,5 m2, una pista deportiva 
cubierta de 1350 m2, una zona de vestuarios de 397,6 m2 y un bloque docente de 461,22 m2. A partir del Coste Unitario de Ejecu-
ción de cada tipología, calcularemos su Preuspuesto de Ejecución Material (PEM).

Biblioteca 1108,50 m2 x 1214,40 €/m2 =  1 346 162,40 €

Zona docente 461,22 m2 x 1030,40 €/m2 =  475 241,09 €

Pista deportiva 1350,00 m2 x 1104,00 €/m2 = 1 490 400,00  €

Vestuarios 397,60 m2 x 772,8 €/m2 =  307 265,28 €

Preuspuesto de Ejecución Material (PEM) = 1 346 162,40 + 475 241,09 + 1 490 400,00 + 307 265,28 = 3 619 068,77 €

1 007 953,00 € es el 27,85% del PEM (3 619 068,77 €). 



175

referencias

1. Código Técnico de la Edificación (CTE): Documento Básico Seguridad Estructural (DB-SE).
Consultado en mayo - junio 2023

2. Código Técnico de la Edificación (CTE): Documento Báscio Seguridad Estructural - Cimientos (DB-
SE-C).
Consultado en mayo - junio 2023

3. Código Técnico de la Edificación (CTE): Documento Báscio Seguridad Estructural - Acciones en la 
edificación (DB-SE-AE).
Consultado en mayo - junio 2023 

4. Instrucción Española de Hormigón Estructural (EHE-08)
Consultada en mayo - junio 2023

5. Instituto Cartográfico Valenciano. Institut Cartogràfic Valencià. Generalitat Valenciana. 2023 
[online]. https://visor.gva.es/visor/

6. Guía de estudios geotécnicos para cimentación y urbanización (GeoGuía) 
https://www.five.es/tienda-ive/planificacion-de-estudios-geotecnicos-geoguia/

7. Documento Excel: Acciones generadas por le viento.
Pérez-García, Agustín; Guardiaola Víllora, Arianna. Universitat Politècnica de València. 2023

8. Architrave Diseño: plug-in eleabordado por la Universitat Politècnica de València 
Pérez-García, Agustín; Alonso Durá, Adolfo; Gómez-Martínez, Fernando; Alonso Ávalos, Jose Miguel; Lo-
zano Lloret, Pau

9. Architrave Cálculo: aplicación eleabordado por la Universitat Politècnica de València 
Pérez-García, Agustín; Alonso Durá, Adolfo; Gómez-Martínez, Fernando; Alonso Ávalos, Jose Miguel; Lo-
zano Lloret, Pau

10. CYPE Versión Campus
Biblioteca de Detalles coonstructivos.

11. CYPE Versión Campus
Extensión Arquímedes.

12. Dimensionamiento de muros de hormigón armado HA-25 espesor 30cm
A. Pérez García; A, Alonso Durá; P. Pelluz Fernández; V. Llopis Pulido.

13. Instituto Valenciano de la Edificación (IVE)
Datos extraídos en junio de 2023.

14. Imágenes de la celosía real 
Estévez Cimadevila, J; Martín Gutiérrez, E; Otero Chans, D; Vázque Rodríguez, J.
Análisis experimental de las barras de madera laminada con sección tubular utilizadas
en la construcción de una malla especial. Madera. Ciencia y tecnología 15(2). 153-170.


