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RESUMEN: Hoy en dia, entendemos que la excavacion arqueoldgica es una intervencion integral, que afecta tanto a los objetos
muebles como inmuebles, y, dependiendo de la importancia, la grandeza de los restos, la sensibilizacion hacia este tipo de descu-
brimientos y del interés que puedan suscitar, tanto a escala cientifica como social, se planteard su conservacion y puesta en valor.
En la actualidad, la recuperacion de restos arqueoldgicos es una labor apreciada, valorada y provoca un gran interés social, en
contraposicion a la lectura negativa que suscitaba hasta hace relativamente poco.

Este articulo quiere de alguna manera llamar la atencion sobre las actuaciones de conservacion preventiva llevadas a cabo en dos
yacimientos arqueoldgicos, que consideramos modélicas en cuanto a su planteamiento y ejecucion.

PALABRAS CLAVE: yacimiento, excavacion, conservacion, consolidacion, in situ

En estos ultimos tiempos, se ha visto incrementado el nimero de
actuaciones que se encaminan a la salvaguarda, proteccion y puesta
en valor de los yacimientos arqueologicos, testigos mudos de nuestro
pasado remoto.

En la actualidad, nos movemos en unos parametros culturales, tanto
socialmente como politicamente, en los que la sensibilizaciéon hacia
este tipo de problematicas ha generado un gran avance. Hoy en dia,
la visita a las las ruinas arqueoldgicas se ha trasformado en un gran
reclamo social, cultural, econdémico, turistico y cientifico.

Entendiendo de este modo el descubrimiento y salvaguarda del patri-
monio, el grupo de trabajo que intervenga en una excavaciéon arquo-
logica estara formado por un equipo interdisciplinar, que abarque
todas las areas y campos profesionales que hagan que ese conjunto
arqueoldgico, sea excavado, estudiado, restaurado, protegido, con-
servado y exhibido, con las maximas garantias para un patrimonio
que es comun a todos.

Ya es sabido y entendido que cualquier estructura u objeto enterrado
permanece en un ambiente diferente para el cual fue creado; desde
el momento en que comienza su sepultura se inicia en las piezas y
estructuras un lento proceso de adaptacién a su nuevo medio. La ex-
cavacion supone un fuerte “impacto” para los restos arqueoldgicos.
Con su liberacion, se ve interrumpido ese equilibrio que han mante-
nido durante siglos, rompiéndose asi, su estabilidad.

Una de las multiples disciplinas que el restaurador de materiales
arqueoldgicos ha de saber desempefiar es la conservacion y restau-
racion de sitios arqueologicos. Desde el “Taller de Intervencion de
Materiales Arqueoldgicos” del Instituto Universitario de Restaura-
ciéon del Patrimonio de la Universidad Politécnica de Valencia son
varias las actuaciones que a este respecto se han realizado, de entre

ellas destacaremos dos: El yacimiento de La Blanca en Guatemala
y Las Termas de Lliria en Valencia. Ambos yacimientos se caracte-
rizan por la preocupacién de su conservacion preventiva y la puesta
en valor de sus sitios.

El primero de estos ejemplos se desarrolld en el afio 2005 en el Yaci-
miento de las Termas Romanas de Lliria, (Valencia, Espafia). Este
destaca por ser un importantisimo enclave arqueoldgico de época
romana correspondientes al periodo final del s. I d.C., situado en el
casco urbano de la ciudad de Lliria.

Esta intervencion fue llevada a cabo gracias al Convenio firmado
con el Ayuntamiento de Lliria y subvencionado por la Conselleria de
Cultura Educaci6 i Esport.

Esta excavacion se caracteriza por estar situada en la misma ciudad
y de momento, aunque en estudio, sin ningun tipo de proteccion de
tipo arquitecténico (figura 1). El hecho de ser una excavacion visita-
ble y estar situada al aire libre, sin proteccion alguna, hace que esté
expuesta a la accion antrépica del hombre y a todo tipo de inclemen-
cias atmosféricas, presentando un nivel de contaminaciéon importan-
te en contrate con el yacimiento de La Blanca, que expondremos
mas adelante.

Nuestra intervencion, en la excavacion, se situo en la Basilica Ther-
marum de las termas masculinas de Edeta, excavadas durante las
ultimas campafas de intervencion arqueologica realizadas en el san-
tuario y termas romanas de la partida de Mura en la ciudad de Lliria,
Valencia. Este emplazamiento aun conserva parte de su pavimento
ceramico y sus estructuras.

Centrandonos en sus estructuras, situadas alrededor de un patio por-
ticado con una extensidn total de 17 m?, el estado de conservacion
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Figura2 : Detalle del estado inicial de las estructuras con acumulaciéon

Figura 3 : Detalle de derrumbe ocasionado por acciones antropicas

en el que se hallaban en apariencia era 6ptimo, dada su inexistente
proteccion. Aun asi, se identificaron procesos de deterioro que con
el paso del tiempo y las inclemencias atmosféricas a las que estaba y
esta sujeto por la climatologia, han alterado y deteriorado gravemen-
te la naturaleza y estructura del material, agravandose el hecho por
ser unas estructuras depositarias de pintura mural de la época.

Parte de las estructuras se encontraban desprendidas del muro y frag-
mentadas, con faltantes estructurales de mortero en la parte superior.
Destacaban las deformaciones y abombamientos, generando fisuras,
producidas en algunas zonas por la accién de las raices y plantas.

En su superficie se evidenciaban suciedades generalizadas de tierra y
barro (figura 2), asi como manchas producidas por colonias de mo-
hos. También la presencia de sales solubles era patente, las cuales,
fueron aflorando a la superficie, al igual que sales insolubles, que a lo
largo de los afios formaron una pelicula de gran dureza, compactada
y adherida a la superficie de las estructuras. Destacando en este apar-
tado de patologias los derrumbes provocados por la climatologia y la
accion del hombre en sus visitas al yacimiento (figura 3).

Ante esta situacion, se procedio a la realizacion de una intervenciéon
de urgencia con el fin de estabilizar y mantener dichas estructuras en
condiciones Optimas, para afrontar su situacion en la intemperie.

En primera instancia, se realiz6 un registro fotografico de los dafios
y alteraciones presentadas. Asimismo, se procedi6 a la recogida de
muestras.

Una de las operaciones indispensables en todo tratamiento conser-
vativo es la realizacion de ensayos de mortero. Tras la realizacion

Figura 4. Instantanea durante la colocacion de Figura 5. Pérdida del mortero original de la es-

refuerzo perimetral tructura y aplicacién de un nuevo mortero

de varios ensayos se seleccion6 un mortero natural a base de cal y
arena (1:3) siendo el vehiculo agua al 10% en resina de tipo acrilico.
La primera actuacién efectuada fue la eliminacién manual de las
acumulaciones de depdsitos terrosos con el fin de preparar las su-
perficies para la consolidacion de morteros y colocacion de rebordes
de proteccion.

Fueron efectuadas dos tipos de consolidaciones, la primera en la su-
perficie de las estructuras en aquellos pafios que presentaban grietas,
fisuras y abolsamientos que desprendian el estuco del mortero y la
segunda en las zonas superiores del mortero. La aplicaciéon del con-
solidante a base de Silicato de etilo se aplico en las zonas superiores
donde se apreciaban pequeiias fisuras y fracturas, mediante inyec-
cién y por goteo. Las zonas superiores de los paneles en los que se
apreciaba una mayor debilidad por la pérdida del mortero original,
fueron reforzadas y consolidadas mediante un mortero natural pig-
mentado, aplicandose éste por vertido o mediante espatula, segin la
carencia que presentase (figuras 4 y 5).

Las estructuras, aunque totalmente excavadas, mantienen en algunas
zonas tierras superpuestas o circundantes, en consecuencia, los de-
rrumbes producidos por la accion de la lluvia incidian directamente
sobre la superficie de las estructuras, produciendo depositos de tierra
sobre éstas. Con el fin de evitar estos dafios, se realizé un rebaje peri-
metral en el contorno superior de estas estructuras, para poder alber-
gar asi el mortero perimetral de refuerzo, evitando de este modo, la
acumulacion de nuevos depdsitos terrosos o derrumbes en las épocas
de lluvia.

Uno de los deterioros mas significativos que presentaba una de las es-
tructuras era la rotura, fragmentacion y desprendimiento de parte de
su muro, en concreto de doce fragmentos. Este derrumbe se produjo
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Figura 6. Reubicacion de diversos fragmentos tras un derrumbe

en gran medida por la accion de la lluvia y por la del hombre, en su
visita a las ruinas. Se procedi6 a la reubicacién de estos fragmentos
mediante la aplicacién de un mortero natural a base de cal y arena,
sustituyendo éste al mortero original de preparacion (figura 6).

Con el fin de preservar, tanto la superficie superior de las pinturas
circundantes al borde de los pafios, como a los muros durante la
colocacion del mortero de refuerzo, se protegieron éstos con cintas
de celulosa adhesivas libres de acido.

Todas las estructuras fueron tratadas con el mortero de refuerzo peri-
metral seleccionado, para preservarlos de las acciones atmosféricas.
Con el fin de adecuar el reborde, tanto a nivel tonal como textural,
durante el fraguado del mismo se aplicé ceramica y material pétreo
triturado, ambos de desecho y del yacimiento, integrandose visual-
mente en el conjunto (figura 7).

Concluido estos tratamientos, y una vez bien secos los pafios, se pro-
cedi6 a la aplicacion de una proteccion contra las posibles aparicio-
nes de colonias de microorganismos, para ello, se utilizé un biocida
al 2% en agua, mediante pulverizacion. El producto fue aplicado en
toda la zona circundante del muro, de manera que evitara la prolife-
racion de estas colonias.

La ultima fase de consolidacion se realizd sobre todos las zonas te-
rrosas circundantes a los muros, utilizandose un consolidante con
propiedades hidrorrepelentes, aplicado mediante el sistema de goteo
facilitando asi su penetracion.

Finalizada la intervencion, los objetivos planteados inicialmente se
cumplieron en toda su amplitud, dado que los resultados obtenidos
tras la consolidacion y conservacion de las estructuras a través de los
refuerzos perimetrales se integraron perfectamente en el conjunto
de la excavacion, sin afectar ni interferir en la lectura de las pinturas
conservadas en las estructuras.

Sin embargo, toda intervencion expuesta al aire libre tiene una de-
gradacion natural producida por los agentes medio ambientales, en
consecuencia conocedoras de estos fendmenos y siempre preocupa-

Figura 7. Ajuste cromatico y textural del mortero perimetral

das por la perdurabilidad de nuestro patrimonio y de nuestras ac-
tuaciones, desinteresadamente realizamos una supervision anual del
estado de conservacion de la intervencion con la finalidad de paliar
los posibles deterioros que haya sufrido, de este modo conseguimos
que el conjunto se exhiba en las mejores condiciones.

La siguiente intervencion de conservacion en sitios arqueologicos,
que pasamos a exponer, pertenece al Proyecto La Blanca, (Petén,
Guatemala), proyecto interdisciplinar financiado por la Direccién
General de Bellas Artes y Bienes Culturales del Ministerio de Cul-
tura de Espafla y cuenta con el apoyo de la Agencia Espaiiola de Co-
operacion Internacional, la Universidad de Valencia, la Universidad
Politécnica de Valencia (UPV), el centro de Cooperacién al Desa-
rrollo de la UPV, Forum UNESCO, la Universidad de San Carlos de
Guatemala y el Ministerio de Cultura y Deportes de Guatemala.

El sitio arqueoldgico de La Blanca, situado en la zona selvatica del
Peten, Guatemala, corresponde a una ciudad administrativa de época
maya. El proyecto comenzd en el afio 2004 y se desarrolla en campaiias
anuales de tres meses, dirigidas por la Dra. Cristina Vidal y el Dr. Gas-
par Mufloz Cosme. Nuestra participacion e incorporacion al proyecto
tuvo lugar en el afio 2005 con la liberacion del derrumbe de una de las
habitaciones del conjunto palaciego situado en la acropolis.

Esta habitacion se hallaba abierta y carente de boveda, en cuyo interior
se encontraba una banqueta con apoyabrazos en su lado izquierdo, con-
formada por muros de silleria, de piedra caliza y revestida de estuco a
base de mortero de cal, de gran tamafio y grosor. En sus estucos apare-
cieron gran numero de grafitos incisos correspondientes a varias épocas,
desde los niveles de ocupacién maya, de gran belleza y singularidad
estética (figura 8).

A simple vista, se podian apreciar dos tipos de niveles muy bien diferen-
ciados en lo que a estado de conservacion se refiere. La zona inferior,
correspondiente a la fase de ocupacidn, de unos tres metros de altura
y que permanecio enterrada, presentaba grafitos de época maya en un
aceptable estado de conservacion, debido a las condiciones fisicas cons-
tantes del suelo. Mientras que la zona superior, que oscilaba desde el
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Figura 8 . Vista general de la habitacion n° 4 denominada “los grafitos”

metro a los dos metros de altura hasta el arranque de la boveda, que per-
maneci6 expuesta a las inclemencias atmosféricas, presentaba las tipicas
huellas producidas por la degradacion tropical. En estas alturas de los
muros se encontraron distintas grafias, correspondientes al siglo XVIII
hasta nuestros dias.

La conservacion de este tipo de estructuras depende en gran medida del
analisis inicial que se realice de sus patologias, estando éstas claramente
marcadas por la climatologia tropical del lugar. La desintegracion qui-
mica y el ataque bioldgico provoco la proliferacion de criptogamas
como hongos, musgos, liquenes y mohos, siendo éstos uno de los
principales factores en la degradacién, descomposicion y destruc-
cion de sus materiales.

La zona afectada por esta patologia correspondia a la zona superior
del muro y béveda, presentando un cromatismo verdoso de caracter
negruzco, la zona inferior a ésta, mostraba un tono beige claro, pro-
ducto de los depositos terrosos y por el color propio de la composi-
cién del estuco.

Con la liberacion del derrumbe de la habitacion, los muros fueron
sacados bruscamente del letargo en que se encontraban, siendo vio-
lentamente expuestos a las inclemencias atmosféricas. Tras su larga
permanencia en unas condiciones estables, el cambio en las condi-
ciones de humedad, temperatura y luminosidad de las estructuras,
provocaron una serie de deterioros, como los tipicos movimientos de
contraccion y dilataciéon o los bruscos efectos luminicos que afecta-
ron peligrosamente a su estado de conservacion.

Como medida preventiva de conservaciéon y con el fin de evitar y
paliar este tipo de dafios, asegurando en la medida de lo posible la
adaptacion gradual y estable de la obra a su nuevo entorno climatico,
se aconsejo realizar un techado que garantizase el cobijo de la habita-
cion ante las posible inclemencias meteoroldgicas, como la lluvia y el
calor. Esta proteccion se realizo con productos autdctonos, de palma

y madera, elevandose unos dos metros y medio desde el nivel del sue-
lo, de forma que permitiese una entrada de claridad en la estancia,
y con una pendiente de unos 45 grados para la correcta eliminacion
de las aguas de lluvia.

Entre los dafios y patologias mas destacadas en la obra y aprove-
chando la divisién cromatica ya referida, evidenciamos en la zona
superior de los muros las siguientes patologias:

Concreciones de caracter biologico

Formadas por una pelicula de microorganismos de unos 3 mm. de
grosor, situada en la zona superior de los muros desde la boveda
hasta el arranque de ésta. Su actividad incide en alteraciones de ca-
racter fisico y quimico, estd asociada a la humedad relativa, a una
temperatura adecuada, a la luz y a la porosidad de los materiales,
entre otros factores. Generalmente la colonizacién se inicia por las
bacterias, a la que siguen algas y liquenes, dando paso a la formacién
de musgos.

Acciones antropicas

Patentes en los estucos de la zona superior de los muros, como mar-
cas, huellas, dibujos o registros realizados por el hombre en sus vi-
sitas a la zona, como es el caso de la rubrica de: “Pedro Montafies
1752.

La zona inferior mucho mas protegida, hasta el momento de la ex-
cavacion, y en mejor estado de conservacion, ya que habia creado
su propio microclima con una temperatura estable y una ausencia
de luz, presentaba unas patologias propias de muros enterrados por
derrumbes: como las concreciones de caracter terroso y de tipo cal-
careo (figura 9).

En cuanto a las problematicas propias de los estucos, se podian dis-
tinguir fracturas, fisuras, desprendimientos y desarrollo de raices.
Estas patologias fueron ocasionadas en su mayoria por golpes de de-
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Figura 9. Eliminacion mecanica de las concreciones de tipo calcareo

rrumbes, dilataciones y contracciones de los estucos por filtraciones
de agua y por la accion de insectos y animales.

Problematica pétrea

La mamposteria de los muros, exenta del revestimiento de estuco,
al estar realizada con la piedra local de caracter blando y poroso, se
encontraba muy debilitada por la accioén del agua y la vegetacion,
hallandose parte de ella en un avanzado estado de pulverulencia, pre-
sentando descohesion por laminacién.

Unas de las primeras actuaciones tras realizar el diagndstico de las al-
teraciones y sus causas, fue la identificacion de las zonas con peligro
de desprendimiento y sus posibles soluciones. Para ello se realizaron
diversas probetas en funcién de la patologia a tratar: refuerzo de es-
tucos, fisuras, abolsamientos y limpiezas. En el caso de morteros de
refuerzo para los estucos con peligro de desprendimiento, se realiza-
ron dos tipos de ensayo uno compuesto por agua de cal, sistema ge-
neralmente utilizado para la conservacion de estucos en los parques
arqueologicos de Centroamérica, y otro, compuesto por un mortero
natural a base de cal con materiales de la zona mas un aditivo a base
de resina acrilica. Las pruebas de consolidacién de fisuras, grietas y
abolsamientos también se realizaron por duplicado es decir, a base de
la mencionada agua de cal y de resina acrilica. Las catas de limpieza
se realizaron con distintos sistemas de limpieza fisico-mecanicos.

Estas pruebas fueron esenciales, ya que los materiales utilizados en
la restauracién de este tipo de estructuras en nuestro pais estan am-
pliamente investigados, por ello era fundamental el estudio de estos
productos y su verificacién de idoneidad en un clima tropical como
era el caso que nos ocupaba.

Tanto las pruebas de estuco como las probetas de mortero se rea-
lizaron en piedras estucadas exentas de dibujos incisos que forma-
ban parte del relleno del derrumbe de la estancia encontradas en la
excavacion.

Figura 10. Fase de limpieza mecanica de uno de los dibujos incisos mas representativos de
la habitacién n° 4

Los ensayos realizados en consolidaciones de fisuras, grietas y abol-
samientos con agua de cal evidenciaban largos periodos de secado y
debilitacion del estuco debido a la humedad adquirida tras las sucesi-
vas aplicaciones. Mientras que con la resina acrilica, comercializada
en el pais y de facil adquisicion, Unicamente era necesaria una apli-
cacidn, siendo su adhesion perfecta tras 24h. Establecido el medio
aglutinante, se establecié la proporcion mas idonea, siendo de 1:5
(cal:arena).

Los procesos de restauracién comenzaron con los tratamientos de
limpieza. En la zona inferior o exhumada se iniciaron de forma pau-
latina con la eliminacion de raices aéreas mediante poda individual
con tijera. A continuacion, se eliminaron mecanicamente los restos
de polvo y tierras superficiales, restando en superficie los restos de
concreciones mas adheridas, tanto las de caracter terroso como las
calcareas, eliminadas puntualmente de forma mecanica mediante
bisturi (figura 10).

La segunda fase de la limpieza se realiz6 mediante hisopo impreg-
nado en una solucion de 2A, con el fin de eliminar los restos de
dep0sitos terrosos y de polvo incluidos en los intersticios y poros del
estuco. En la zona superior, se efectué primeramente una limpieza
de tipo mecanico realizandose en tres niveles de profundidad, hasta
el retiro total de la gruesa pelicula de microorganismos.

Concluidas las limpiezas y el secado de los estucos, se procedi6 a la
consolidacidn parcial de los paiios, realizandose de forma selectiva
y Unicamente en aquellas zonas que corrian el peligro de despren-
dimientos o fracturas, que debilitaban estructuralmente al estuco;
del mismo modo se consolidaron los abolsamientos, que una vez
limpios de acumulacién de depositos terrosos corrian el riesgo de
fracturacion y desprendimiento. Las consolidaciones se realizaron
mediante inyeccioén: en una primera fase se inyectd alcohol como
humectante para mejorar la penetracion del producto consolidante
diluido al 10%, para asegurar la filtracion del producto en las zonas
mas internas entre el estuco y el muro, y en una segunda al 20% para
asegurar la consolidacion entre los dos niveles.

Las zonas de estucos que presentaban un peligro de desprendimiento
se sometieron a un proceso de fijacion antes de la aplicacion del tra-
tamiento de consolidacién. Este afianzamiento de la zona afecta-
da se realiz6 mediante engasados de papel japonés con una im-
pregnacion del consolidante seleccionado a baja concentracion,
para garantizar asi durante todo el proceso de la aplicacion por
inyeccién del producto, la estabilidad estructural de la obra, evi-
tando al 100% los posibles desprendimientos que se ocasionasen
producidos por la presidn ejercida durante la introduccion de la
canula a través del estuco. Trascurridas veinticuatro horas del
tratamiento, el engasado fue retirado mediante la aplicacién de
un hisopo impregnado en disolvente.
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Figura 11. Consolidacion estructural del perimetro del estuco mediante refuerzo de mortero

Finalizando el proceso de consolidacidn, se continu6 con la apli-
cacién de refuerzos perimetrales en aquellas zonas de estuco que
por su abolsamiento o su fractura pudieran desprenderse. Para
ello, se aplicé un estuco realizado en mortero natural, a base de
cal, arena de la zona y un aguacal al 5% en resina acrilica (figura
11).

Los tratamientos de conservaciéon concluyeron con la interven-
cion efectuada sobre los muros carentes de mortero y estuco, que
debido a esta ausencia y a las caracteristicas pétreas de la roca,
presentaban una desintegracion progresiva por laminacion y pul-
verulencia. Con el fin de paralizar y prevenir esta patologia hasta
su restauracion, se trataron de forma superficial los muros con una
disolucidén del consolidante aplicado mediante impregnacion.

Estos dos ejemplos han sido seleccionados por referenciar perfecta-
mente y ejemplificar la correcta forma de actuar en el panorama de
la conservacidn de sitios arqueoldgicos, uno desde sus inicios au-

nando y compaginando las distintas labores de excavacion, restau-
racion arquitectonica y de conservacidn-restauracion de su cultura
material; dimensionando asi los recursos culturales y sociales de las
poblaciones adyacentes a la Blanca. Y el otro, como tratamiento de
un yacimiento ya puesto en valor, incluido en un programa cultural
de la ciudad de Lliria, que se preocupa por seguir mostrando su pa-
trimonio en las mejores condiciones, que hoy por hoy se le permiten,
acometiendo pequeilas labores de conservacion preventiva que re-
dundan en el beneficio comun del disfrute de un Patrimonio cultural
que pertenece a todos.

Actuaciones como éstas se encaminan a perpetuar el conocimiento
cultural de los distintos pueblos que formaron y forman el devenir
historico de nuestra naturaleza humana.
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English version

TITLE: Conserving the past. In-situ action at archaeological sites

ABSTRACT: Nowadays, we look upon archaeological excavation as a conclusive intervention that affects both movable and im-
movable objects. However, the importance of the remains, the public awareness of this type of finds, and their scientific and social

relevance, will weigh heavily on their conservation and valuation.

Until recently, excavating was regarded more as a problem than an advantage. Nowadays, due to the cultural efforts made in this
sense, excavation activities and the discovery of material remains of other cultures are more appreciated, valued and understood,

and consequently stir up an interest in our society.

This article intends to exemplify this form of interventions from an in-situ experience at two very different sites but which, at the
same time, serve as models as far as preventive conservation is concerned.

KEYWORDS: site, excavation, conservation, consolidation, in situ
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