Resum

L'efecte multipactor de ruptura en RF ha estat objecte debmosos estudis des de fa
més de 80 anys, a partir del desenvolupament dels primeeteaadors de particules a la
primera meitat del segle XX. A mitjans d’aquest segle, andesknvolupament de les fonts
d’alta poténcia per a aplicacions radar i amb l'arribadis datéllits artificials, la recerca
del multipactor va cobrar una rellevancia considerablguje aquest fenomen es va conver-
tir en un risc determinant per costosos projectes comsrdias guies d’ona amb seccions
rectes canoniques, com les rectangulars o les coaxihbm sitilitzat tradicionalment en la
majoria de dispositius de microones. Els seus principalatatges son que els seus camps
electromagnetics es poden resoldre analiticament,dhapsa permet la seva aplicacio di-
recta en dissenys complexos, i la seva simplicitat de fabiéc D’altra banda, les capacitats
de computacio i les prestacions dels algorismes s’hanipticétt amb els anys, el que ha
permes ampliar 'espectre de topologies possibles a ge@sgairebé arbitraries, oferint
al dissenyador una major llibertat creativa. No obstanb,agtan part dels dispositius de
microones actuals segueixen confiant en la maduressa ithablié les tecnologies de guia
d’ona tradicionals, que no requereixen una inversio addét en equips de fabricaci6. La
supressio de I'efecte multipactor és la motivacio pesear-se a provar topologies de guia
d’ona innovadores, com la guia en forma de falca.

Es en aquest context on aquest treball de doctorat pretir aha contribucid. En
primer lloc, s’ha desenvolupat un model numeric per preeliecte multipactor de ruptura
en guies d’ona buides en forma de falca. Aquesta eina hagsefiéntificacio de criteris
optims de disseny. Aixi mateix, s’ha adaptat un metodsidtesis de filtres passa-banda
en guia rectangular per poder realitzar un disseny sirpdad basat en la nova topologia.
Com culminacio, les estructures dissenyades s’han talirroesurat, per tal de comprovar
les seves prestacions electromagnetiques i la seva Bieasip I'efecte multipactor. S’ha
registrat a més una patent per protegir aquests nous firesesum, el treball ha compres
el cicle d’activitats relacionades amb el desenvolupanmehustrial complet d’'un dispositiu
passiu de microones: recerca basica, I'analisi, dis$absicacio i qualificacid amb mesures
en el laboratori.

Aquestes mesures han comprovat la millora prevista ennaisside multipactor dels
filtres de microones amb topologia en forma de falca, i harfimroat que poden oferir
respostes en freqiiencia similars a aquelles de filtremtd@&s una guia d’'ona rectangular
equivalent. Les implicacions dels resultats han estatiadals a fons i resumides en aquest



document. Com a observacio final, s’ha intentat redactaestq investigacio de manera
que reflecteixi el procés natural d’aprenentatge, mosaignencerts i errors experimentats
en el cami, tots els quals han conduit al resultat final. estjuepte no hagués estat possi-
ble sense el suport i compromis de diversos professioeatifdrents centres de recerca i
indUstries europees (Universitat Politecnica de \MaknUniversitat de Valéncia, Agéencia
Espacial Europea, Thales Alenia Espacio Espanya, Tedtenisaiversitat DarmstadEcole
Polythecnique Fédérale de Lausanne, Tesat, Aurora Sdtand Testing i Val Space Con-
sortium), als quals estic agrait.



