Resumen

El efecto multipactor de ruptura en RF ha sido objeto de naster estudios desde
hace mas de 80 aios, a partir del desarrollo de los prinsmeleradores de particulas en
la primera mitad del siglo XX. A mediados de ese siglo, coneskdrollo de fuentes de alta
potencia para aplicaciones radar y la llegada de los ssté@litificiales, la investigacion del
multipactor cobré una considerable relevancia, al cdimgereste fenomeno en un riesgo
determinante para costosos proyectos comerciales. Las da’onda con secciones rectas
canobnicas, como las rectangulares o las coaxiales, hartrsidicionalmente las mas uti-
lizadas en dispositivos de microondas. Sus principalesjanson que sus campos electro-
magneéticos pueden resolverse analiticamente, lo quateesu aplicacion directa en disefios
complejos, y la simplicidad de su fabricacion. Pero lasacatades de computacion y las
prestaciones de los algoritmos se han multiplicado conflos,do que ha permitido ampliar
el espectro de posibles topologias a geometrias casiaaids, ofreciendo al disefiador una
mayor libertad creativa. En todo caso, gran parte de loodigpos de microondas actuales
siguen confiando en la madurez y fiabilidad de las tecnadatpgaguia de onda tradicionales,
gue no requieren una inversion adicional en equipos déctaddn. La supresion del efecto
multipactor es la motivacion para arriesgarse a probarégjas de guia de onda innovado-
ras, como la guia en forma de cufia.

Es en este contexto donde este trabajo de doctorado preiéreder una contribucion.
En primer lugar, se ha desarrollado un modelo numérico pradecir el efecto multipactor
de ruptura en guias de onda huecas en forma de cufia. Estanterta ha permitido la
identificacion de criterios optimos de disefio. Asi nisrmee ha adaptado un método de
sintesis de filtros paso-banda en guia rectangular paler pealizar un disefio similar pero
basado en la nueva topologia. Como culminacion, lasasatas disefiadas se han fabricado
y medido, con el fin de comprobar sus prestaciones electnogtiags y su sensibilidad al
efecto multipactor. Se ha registrado ademas una paterdgpateger estos nuevos filtros.
En resumen, el trabajo ha abarcado el ciclo de actividadasioaadas con el desarrollo
industrial completo de un dispositivo pasivo de microondagestigacion basica, analisis,
disefio, fabricacion y calificacion con medidas en el fatmrio.

Estas medidas han comprobado la mejora prevista en los lasli@multipactor de los
filtros de microondas con topologia en forma de cufia, y lafirtnado que pueden ofrecer
respuestas en frecuencia similares a aquéllas de filtsaslba en una guia de onda rectangu-
lar equivalente. Las implicaciones de los resultados hdmesraluadas a fondo y resumidas



en este documento. Como observacion final, se ha intenéalda@tar esta investigacion de
manera que refleje el proceso natural de aprendizaje, mdsttas aciertos y errores ex-
perimentados en el camino, todos los cuales han conduciésatado final. Este reto no
hubiera sido posible sin el apoyo y compromiso de variosgsiohales de diferentes centros
de investigacion e industrias europeas (Universidad&olica de Valencia, Universidad de
Valencia, Agencia Espacial Europea, Thales Alenia Espaspaiia, Technische Universitat
DarmstadtFEcole Polythecnique Fédérale de Lausanne, Tesat, AGaftavare and Testing
y Val Space Consortium), a los cuales estoy agradecido.



